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i'Prochaskas  Slluf^rierte  Jahrbücher «i  bcftcbcn  aus  foiaenbm  ceiicn: 

3lluffrierfes  Jahrbuch  der  erfindungen.  t^t^.  Sf^Ä 

aänqe  I — IV  foftcn  brofd7icrt  je  \  IMaif,  in  €eiiiiiiaiit>  gelniiibcn  je  2  21IarF.  Vom  V.  l«'^!''^'"'?  ^^ 
ift  biefes  3''t?rbud7  mir  iiodj  in  i7a[blciiiiDaiiö  ticbuiiöcn  ä  \  2TI.  50  pf.  mit»  in  £eiiuran5>  gcbiuibcn 
a  2   mavt  crit&hüd}. ^ 

älEttrierfes  Jahrbuch  der  Wehgefchichfe.  ^;';;^;!S"* 

ciäncie  1 — 1\'  foftcii  biofcbiert  je  \  ITiavt,  in  SLcinivanb  cicbunben  je  2  ITiarf.  IPoin  V.  3'>I?'''J'"'9 
((Sefdiid^fe  öes  3''t!ie5  (qO"^)  ab  ift  bicfcj  3'''7'"^"'^7  ""''  "O'^)  '"  fjalblcininanö  gebunben  ä  ^  ZT(.  50  pf. 
unb  in  £eintr>anb  gebunben  ä  2  Ulavf  erbältlidi. 

ülluürierfes  Jahrbuch  der  Weltreifen  und  geo» 

graphifchen  Forfchungen.  frfd^cint  alljabrlidj  feit  \902.  i)ie  3al7rgänge  I — III  foften  brofdjicit  je 
\  ITlarf,  in  SCeintimnb  tjcbunben  je  2  Jllarf.  Dom  IV.  3al)i"gang  ab  ift  bicfes  3''IT"^"'^  ""i'  "^"^  '" 
fjalbleinnxinb  gebunbcn  ä    I    21L  50  pf.  unb  in  Ccinuxinb  gcbunben  a  2  ITiait  erbciltlidi. 

äÜüEierfes  Jahrbuch  der  Rafurkunde.  ^t:L  S"!?«'S 

gange  I  unb  II  foften  brofd^iert  je  \  ITiaxt,  in  tcino'anb  gcbunben  je  2  TXiart.  Dom  III.  3abi'gang 
ab  ift  bicfes  3'''T'^"'-"1?  ""''  "O"^  in  Ejalbleintpanb  gebunben  ä  {  Zfl.  50  pf.  unb  in  £eintranb 
gcbunben  ä  2  FtTarf  erbältlidi. 

3iiuHriertes  Jahrbuch  der  Sefundheit  ^^-°"*^* "^^-^ 


aana  erfdnenen,  ber 


brofd^iert    |    ZUavt  in  Ceimranb  gcbunben  2  Illarf  foftet. 


Huf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofdi.  erfchienenen  Bände  der  fSiluftr.  Jahrbücher -i 
in  dem  neuen  Balblelnen-Elnband  zum  Prelfe  von  1  ITlark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  311uftrierten  Jahrbüchern  liegf  der  ßedanke  zu  ©runde,  über  die  Fort- 
Fchritie  der  Kuhur  auf  den  wichtlgfien  6ebiefen  des  modernen  Lebens  alljährlich  eine 
Repue  zu  geben,  die  überfichtlich,  allgemein  perftändlich  und  derart  ftiliftifch  gehalten  ift, 
da^  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  ßelellFchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweile 
Interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteffen  Grfcheinungen  der 
neueren  volkstümlichen  Lijeratur.        

Urteile  der  Preüe  über  Prochaskas  3IIu[frierte  Jahrbücher. 

mijfciisburftigeii  Kulturniciifflifii  ciiiroirfcn,  ift  es  für  ben 
ijerDötiiTlidicii  Sterhlidjcn  faft  unniöüiliclj,  Spreu  iinb  IDcijcn 
311  fiijciiieM  unb  aus  bcni  Vielerlei  ein  flaies  8ilb  3U 
gciDinueii.  Da  fitib  beim  ^iiljrer,  toie  es  prodjosfos 
3üt{rliüd)er  fein  rooUeii,  burdiaus  am  platte.  Kücffdjaucub 
bliffen  n'ir  uo*  eiuiiml  bes  JVe^es  entlang,  ben  tpic  burdj 
lange  lllonate  gemanbert  ftnb,  unb  erfennon  ftainienb,  ba^ 
mandics  Kleine  gro);  unb  mandics  (Srof;e  fleiu  genjorbcn, 
alles  aber,  iie»  C5cfet3en  ber  gciftigen  per|peFtiDC  gemäß, 
uadj  ITtöglirtjfeit  geroertct,  gefidjtet  unb  georbnet  ift.  So 
geminnen  mir  nadjträglid;  ruljenbc  pole  in  ben  €r|djei- 
nniigen  ,^ludjt  immer  oorausgefet^t  uatürli*,  im^  wir 
guten  jjfi'llfcrn  folgen.  Unb  prödjasfas  ^ah'l'üdier  finb 
foldjc  ^iitjrer. 
Die  Woche.  311uftriectcs  ^atjrbudj  ber  IDcltgefdiidjte. 
„IDir  Pömtcn  bem  ftattlidjen  ^anbe  fein  bcffcres  (Seleit= 
»ort  anf  i>en  lüeg  mitgeben,  als  ben  ^nsbrucf  unferer 
Ubcv3eugung,  bag  es  bem  Derfaffer  gelungen  ift,  bie 
IDorte  feines  Programms  gläiijenb  3U  Deripirflirf)cn : 
,I1idjt  ein  llrPunben-  ober  nad^fd^Iagelmd;  ift,  »os  mir 
ben  tefcrn  bieten,  fonbcrn  ipir  tpoUcn  il^nen  bie  I^anbcln; 
iien  perfonen,  bie  Kämpfe  unb  €reigniffe  in  möglid?ft 
lebenspollen  Bilbern  oorfütiren,  bie  üricbFrafte  bes  polis 
tifdjen  *ebens  aufberfen  unb  bin  inneren  äufammcntjang 
aües  (Scfdjeliencn  Plarmadjen.'  Die  oolPstümlidje,  flare 
unb  bod)  pornetime  fjaltnng  bes  ^afjrbudjs  werben 
bemfelben  gemig  oiele  ,freunbe  unb  Sdjät^er  geroinnen. 
Wn  eine  aller  partcilidifeit  entPleibete  Sdjilberung  bet 
€veigniffe  jebes  3al?res  roünfdit,  fäume  nidit,  fid;  in  ben 
Bcfiö  biefes  gebiegencn  jjatjrbudjs'  ju  fetjcn." 


Über  Üand  und  ITleer.  ;sUuftriertes  ^alnbnd;  ber  (£r= 
finbungcn.  „(2iu  gliirflidjer  t^ebanfc  ift  liier  in  gcbiegencr 
njeife  peririrflidit :  ein  bequemer  Übcrblicf  über  bie  tedj: 
nifdjen  ^ortfi-tjritte  in  ,form  eines  reidj  ilJuftriertcu  ^'J'ir' 
bndjs  3U  au^erorbentlid;  billigem  preis." 

Basler  Zeitung.  ^Uuftriertes  Jaljrbud?  ber  naturhmbe. 
„<2nblidj  Ijaben  mir  eitunol  eine  gute,  billige  nnb  aus 
ge3eid}net  illuftriertc  Uberfidjt  alles  beffen,  was  bie  Jlatur 
Punbe  im  £anfe  eines  ^aljrcs  als  neue  €ntbecfnngcn  ju 
Der3eid)uen  Ijatte.  (£s  ift  eine  ,f reube,  bie  präditige,  für 
jebcrmann  perflänblidje  Überfidjt  3U  lefen.  3ebcr  (Sc- 
bilbete  foUte  biefe  ^o'irbüdjer  erwerben  unb  fic  nidjt  nur 
in  feiner  Sibliotl^ef  aufftcUcu,  fonbern  aud;  lefen.  Der= 
artige  Sdjviften  nütjcn  bet  3.lufflärung  unenblidj  oiel 
melfr  als  alle  fultnrfämpferifdjcn  §eitungsarttFel.  ItTöd^te 
bodj  bicfes  Untcrnel)meu  bie  roeitefte  Dcrbreitung  in  allen 
Sdjidjten  ber  J?eoölPcrung  fitiben." 

Frankfurier  Zeiiung.  'prödjasfas  3Uuftrierte  ^al^r 
büdjer  erfreue?!  fid;  einer  pou  ^a'?''  3"  i}"'?''  njadjfenbeti 
Zlnerfennung,  mos  bei  ber  iQebiegentjeit  bes  3"halts  unb 
ber  ^lusftattung,  foroie  bem  billigen  preife  nidjt  3U  per 
tpunbern  ift.  3"  f'cr  2lnlagc  überfidjiltdj,  in  bcrl)ar 
ftellung  faft  burdirocgs  flar  unb  allgemein  pcrftänblid;  ge- 
Ijalten,  ol^nc  irgcnb  tripial  3U  werben,  unterridjtcn  biefi- 
3atjrbüd)cr  über  bie  in  iljnen  bcljanbelten  €rfaliiungs 
unb  ,forfd)ungsgebietc  mit  einer  für  ben  Zlidjtfadjmanu 
pollfommen  ausreidu-nben  2lusfül]rlid;Peit,  ben  ,fadjmann 
felbft  aber  mitunter  perblüffenbcu  ÄrünbliitFeit.  J?ei  ber 
ungel^euren  ^fülle  pon  Cinbrüri'eu,  bie  tagaus  tagein  aus 
bem  £eben,  aus  üagcsblättcrn  unb  geitfdjriften  auf  ben 
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i£ine  2(u6tabrt  ine  tDeltalL 

(21  ft  r  0 11 0  m  i  e.) 

JTtars  imb  feine  (Sefc^rotftcr.  *    fjinaus   in  bie  StenicntDelt.  *    3"'  fabyrintl^  ber  mildjftro^e.  *   Ungalante  fragen.    * 

l7eimffiärts  jum  €rbplaneten. 


TXiavs  imb  [eine  (Befd^tüiflcr. 

ir  baBcn  ein  £uftfd]tff  fonftruicrt,  einen 
truniierDoIlcn  21Totor,  bor  auf  ganj 
neuer  (SruuMcge  gewifferma^en  t'as 
fcerüfimte  Perpetuum  mobile  penx>irflid>t  unt>  im 
ftanbe  ift,  uns  müI]do5  in  alle  lUeiten  öes  ITeltaltj 
Iiinausjutragen.  Um  iJem  neuen  tSefäbrt  öas  Per» 
trauen  bes  Cefers  ju  erwirfen  fou>ie  um  bcr  beredv 
tigten  U'>i§Segier  entgegensufommen,  fei  l]ier  5unäd]ft 
bas  eigenartige  prinjip  ber  €rfinbung  mit  ben  Wov 
tcn  iljrcs  fintbecfers  felbft  bargelegt. 

„3df  l^abe"  —  fo  fdireibt  er  —  „entbecft,  baß 
in  Isolier  Kälte  unter  ftarfem  Dnicf  cerflüffigte  iSafe, 
mit  vSleftrijität  gelaben,  Jltfumulatcren  pon  uner» 
börter  2lufnabmeft:aft  finb.  3n  bem  21ia|ße,  u^ie  bie 
*Safe  n?ieber  frei  »erben,  »irb  aud>  bie  aufgc» 
fpeidicrte  fleftrijität  a>ieber  frei,  unb  man  Iiat  nur 
5U  regulieren.  lViel{t  nod>!  3di  benü^e  bie  T)rel|ung 
meiner  Häber  basu,  auf  Jieibftffen  neue  flettriäität 
5U  erzeugen,  unb  ba  bie  frei  werbenbe  fleftriöität 
aas  ben  fid)  rerfliid;tigenben  iSufen  —  id^  nebme 
gan5  cinfad^  Sauerftoff,  ben  id;  aus  ber  iuft  ge* 
tvinne  —  ftärfer  ift  als  bie  Energie,  bie  id]  nötig 
Ifabe,  um  mit  meinen  Käbern  an  icn  2^eibfiffen 
gfcidjc  fileftrijitätsmengen  neu  5U  geunnnen,  um 
ferner    tnit    einem    pumpfyftem   frifd^en   Sauerftcff 


aus  ber  £uft  ju  befreien,  um  ibn  5U  oerflüffigen  unb 
mit  ber  neugeu>onnencn  fleftrijität  3U  laben,  um 
obenbrein  nodj  meinen  IPagen  in  Seioegung  5U 
fefecn:  fo  iiabf  idr  midi  nie  barum  5U  fummern, 
ux-Ijer  mein  Jlutomobil  feine  Betriebsmittel  nimmt." 

ItHr  »erben  alfo,  »ie  jeber  Sad^fenner  fofort 
einfielet,  um  bie  nötige  SctriebsFraft  für  unfere 
a')eltaUsreife  nid^t  rerlegen  fein.  5»ar  —  Sauer» 
ftoff  ift  fdion  in  \00  Kilometer  fintfernung  t>on 
ber  i£rboberfläd|e  nid]t  mel]r  aufjutrciben,  t>a  Her 
bie  ;itmofpl]äre  5U  tnel]r  als  99  Prozent  aus  IPaffer» 
ftoff  beftel^t,  ber  jebod)  einen  gleid^wertigen  (£r« 
fafe  für  jenen  bilbet.  Dafür  fallen  im  i'ltlier  aber 
oudi  alle  Heibungs»  unb  Cufttriberftänbe  fort,  unb 
!>a  unfer  Jluto  fdpn  bier  auf  vErben  iSefd^winbig» 
feiten  pon  melK  als  300  Kilometern  in  ber  Stunbe 
erreidit  l^at,  fo  roirb  er  fid]  im  lüeltraum  fid;cr* 
Itdi   mit  planetarifd^er  5d]nelligfeit  fortbewegen. 

Damit  finb  jebod]  nod]  nid^t  alte  5d-<roierig» 
feiten  ber  Helfe  bel^oben.  i£s  dürfte,  bepor  wir  unfer 
unpergleid]lidies  5at]r5eug  befteigen,  geraten  fein, 
uns  einen  Jlugenblicf  mit  ber  ^rage  nad]  bem  Wc 
llin?  5U  befdiäftigen.  (5uiwd]ft  wäre  pielleid]t  als 
Porbereitung  unb  CEraining  für  »eitere  5«J?rt>-''i 
ein  21  u  s  f  l  u  g  n  a  d]  b  e  m  IM.  a  r  s,  unferem  llad]' 
bav  äußerer  l^nii,  ratfam.  Das  »äre  für  unferen 
2lller»elt5renner,  »enn  »ir  ilim  eine  i5efd]»inbigteit 
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Don  500  Kilometern  iit  ticr  21Tiiiute  geben,  eine  Keife 
pon  faum  einem  I|alben  3^if]i'<^;  Pcrjelinfadien  tx>k 
—  biird]  einen  einfad^en  fjebelörucf  —  feine 
Sdinelügfeit,  fo  bewarf  es  nnr  öer  furjen  Spanne 
r>on  \8  iTagen,  um  t>eu  IViavs  in  greifbarer  iläl-ie  5U 
I^aben.  IDie  ein  iwditfalter  ober  Kolibri  angefidit^ 
einer  buftenöen  Blüte  fid]  mit  unfid]tbar  fd^nellen 
5lügelfd]tägen  fo  lange  fdiaH'benb  erl]ält,  bis  er 
ben  füßcn  Iteftar  nadi  Verlangen  ausgefoftet,  fo 
laffen  n?tr  unferen  21Totor  aufeerl^alb  ber  ungemein 
burd]fid]tigen  IlTarsatmofpliärc  fo  lange  auf  ber 
Stelle  arbeiten,  bis  wir  t>ie.  üielumftrittene  ilatur 
bcs  Planeten  genugfam  ftuöiert  unö  uns  überjeugt 
Ijaben,  mas  Don  ben  feltfamen  iScrüditen,  bie  über 
it;n  umgefjen,  auf  U.\it]rl]eit  berul]t. 

Sefanntlidi  rerbauFcn  toir  bie  (Srunbsüge  ber 
Zllarsgeograpl^ie  bem  I^erporragenben  Zllailänber 
2Jftronomen  S  d;  i  a  p  a  r  e  1 1  i,  ber  fcd]s  umfangretdie 
Serid^te  über  feine  Illarsbeobaditungen  ber  3al]re 
^879  bis  \888  Deröffentlid]'t  l^at.  2llle  feinen  Spuren 
folgenben    5^rfdier    Ijaben    feine    iSrgebniffe    met]r 


miirsplioto^rtuiimc. 

ober  minber  beftätigt;  fo  u.  a.  ü.  €.  2^.  p  l]  i= 
lipps,  ber  jüngft  eine  gufammenfaffung  feiner  'Bc 
obad]tungen  an  bem  pon  Februar  bis  21tai  nament» 
lid]  auf  feiner  nörblidien  l^älfte  fel^r  gut  5U  bcobad^= 
tenbcn  planeten  gegeben  l>rt.  *) 

llnjaHnfclliaft,  fd^reibt  p  l^  i  l  i  p  p  s,  5eigen  fid] 
Don  gcit  5U  äeit  in  ber  (i)berfläd]engcftaltung  bes 
IMavs  jinberungen,  roeldie  teils  auf  jal^resjeitlidien 
«Einflüffen  unb  bem  i£rfdieinen  r>on  IDolfen  unb 
liebeln  berut|en,   teils  aber  wirfüd^er  IXatar  finb. 

Die  ^auptergebtiiffe  r>on  prof.  S  d]  i  a  p  a  r  e  U 
l  i  5  IDerf  nennt  er  unoergänglidi  unb  über  allen 
Stoeifel  erl]aben.  U'>äl]renb  jüngerer  5*^'^  I]aben 
einige  Beobaditer  ben  fogen.  Jlla  r  s  f  a  n  ci  l  e  n  ein 
Ijart  ausgeprägtes  unb  gefünfteltes  3lusfelien  gc= 
geben,  öas  fie  nid]t  befi^en,  mit  bem  J^efultat, 
baf  Don  anderer  Seite  bas  ganje  Kanalfyftem  in 
5a>eifel  gejogen  tt>orben  ift.  i£s  fd^eint  je^t  bie 
5eit  gekommen,  ba  man  5U)ifd|en  bem,  was  auf 
bem  Jllars  »irflidi  eriftiert,  unb  bem,  u?as  auf 
fubjeftioen  5et^lerquelten  ober  iSinbilbung  berul^t, 
untcrfd]«iben  mufe.  3n  ber  l^auptfad^e  jebodi  wer« 
i>en  voit  an  ber  Creue  unb  (Senauigfeit  ber  Jluf» 
nafimen  bes  großen  3t<-'»licners  nidit  5U  jweifeln 
brau  dien. 

5ür  fel]r  uiele  ber  au§ergen?öt]nlid]en  €rf*ei» 
nungen,  bie  man  auf  bem  planeten  beobaditet  I]at, 
ift  oljne  grceifel  bie  Kontraftirirfttng  Derantujortlid] 


*)  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astron.  Society, 
Vol.  64,  Nr.  I  (Hoc.  ;903). 


5U  madien.  Don  rielcn  Kanälen  t;at  man  einge» 
feilen,  wie  ^as  fd]on  früliere  ^•'rfdier  cermutet 
l^aben,  ba^  fie  nur  bie  t>erfd]ärft  erfd^einenben 
Jvänber  fdiwad^  getönter  planetenflädien  finb,  unb 
audi  bie  oft  beobad^tete  „Derbopplung"  pon  Ka» 
nälen  lä%t  fid^i  als  Kontraftwirfung  einfadi  unb 
ausreid]enb   erflären. 

Sine  Dorftellung  pon  ber  2lrt  ber  D  c  r  ä  n« 
b  e  r  u  n  g  e  n,  bie  auf  b  e  m  21T  a  r  s  »or  f idi'  ju 
geben  fd]einen,  pon  benen  aber  pbotograpliicn 
nid^ts  jeigen,  möge  uns  bas  auf  ber  nörblidien 
rjalbfugel  liegenbe  Canb  filvfium  geben.  ^877  u^ar  es 
infolge  ungünftiger  Stellung  bes  planeten  gar  ntd]t, 
\879  nur  unbeutlid]  ju  fel]en,  \88^  jeigte  es  fid) 
beutlid]  ausgeprägt  in  Kreisform.  Dielfadi  erfd^eint 
es  lieller  als  bie  2"Cadibarlänber,  bod^  ift  biefe 
fjelligfeit  ungleid^mäßig  unb  nur  ju  gewiffen  Seiten 
fiditbar.  \8'"9  g[<-'>i>bte  S  d;  i  a  p  a  r  e  1 1  i  Bier  Sdinee 
u?alir5unelimen,  fonnte  il]n  aber  \8ä{  nidbt  roieber 
nadiipeifen.  Sd^wierig,  aber  burdiaus  beutlid>  5U 
feben  mar  ber  in  norbfüblid]er  2i?iditung  burd^  €lv= 
fium  perlaufenbe  Kanal  cSalarias,  ber  fpäterliin 
nid^t  mel^r  erfpäl]t  werben  fonnte.  ^885/8^  nun 
5eigte  fidi  eine  widitige  Peränberung,  inbem  bie 
bas  sCanb  umgebcnben,  bislier  einfadu-n  Kanäle 
erft  unbeutlidi  unb  peraxifd^en  ausfallen,  am  \ä.  3i' 
nuar  aber  bas  ganje  iBebilbe  als  ein  mit  ber  Had]' 
barfd^aft  pierfad]  perbunbener  Doppelring  erfdiien. 
Die  Pcrbopplung  poUjog  fidi  auf  Koften  i>cs  inneren 
2\aumes,  beffen  Durdimeffer  i'idi  beutlid-j  perringerte. 
Die  5i-irbe  bes  gansen  Canbes  war  aud]  in  biefem 
3abre  wie  in  ben  folgenben  wed^felnb,  Ijäufig  tjell, 
mitunter  fo   weiß  wie  ber   polftecf. 

UXibrenb  min  mandie  Beobaditer  bie  Kanäle, 
bie  wir  uns  als  breite  ilTeeresftragen  wie  bas  Hotc 
21Iecr  5U  benfen  l^aben,  genau  ober  faft  ebenfo 
fallen  wie  S  di  i  a  p  a  r  e  l  li,  jetgte  fid)  bei  anberen 
llnterfud]ungen  nidits  berartiges.  Der  265Öllige  2\e» 
fraftor  5U  UXifliington  ließ  Pon  Kanälen  feine  Spur 
wat|rnel]men ;  ebenfowenig  ergab  ber  große  2?e» 
fraftor  ber  Cid^Sternwarte  (f.'3alirbud|'l,  5.  ^8) 
IPabrnelimungen,  bie  für  bie  firiftenj  bes  Kanal» 
ne^es  auf  bem  21Tars  fpred^'n.  (Sibt  es  auf  ber 
llTarsoberfläd^c  ein  Kanalne^,  wie  S  di  i  a  p  a  r  c  1 1  i^ 
p  e  r  r  o  t  i  n,  C  e  r  u  1 1  i  unb  £  o  w  e  1 1  es  auf  il^ren 
21IarsFarten  gejeidinet  traben,  fo  fann  fein  Zweifel 
beftelien,  baf?  es  fünftlid|en  llrfprungs,  b.  I-;.  pon 
pernünftigen  unb  auf  I}ol]er  Kulturftufe  ftel^enben 
IDefen  511  beftimmten  <5wecfen  I^ergeftellt  ift.  2ll5 
foId]c  §wede  fönnen  wir  uns  bie  Bewäfferung 
wüftenl]after  £anbftrid>e  ober  bie  5U  gewiffen  ^afyes' 
seilen  erforberlid>e  2lbleitung  groger,  burdi  Sd^mel* 
5en  ber  poleisfappen  cntftel]enber  lüaffermaffen 
benfen. 

lüie  nun  aber,  wenn  eine  optifdie  iEäufd)ung 
porläge  unb  bie  21Tar5fanäle  gar  nid^t  eri)"tiertcn  ? 
öuerft  i)'t  bie  Perbopplung  ber  Kanäle  an* 
gezweifelt  unb  fdilieglidi  als  Cäufd]ung  nad^g«* 
wiefen  worben.  Diefe  Doppelfanäle  «rfd^einen  nie= 
mals  befonbers  beutlidi,  fonbern  ftel]en  immer  an 
ber  cSrenje  ber  lüalirnel]mbarfeit,  mag  bas  S'!^n= 
rol^r  unb  bie  2narsfdieibe  größer  ober  fleiner  fein. 
23ei  größeren  2lbftänben  bes  iTTars  war  3.  B.  ber 
2lbftanb  ber  beiben  Cinien  eines  Doppelfanals,  in 
21Tarsgraben  ausgebrücft,  gleid^  '{'X'^,  bei   fleinercn 


u 
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:lb|■tälI^o^l  mir  2<)^\  Dicfo  molirfad-  foflijoftoUto  Cat' 
fudic  bcuv'ift,  bafi  bic  Dorbopphuuji  IcMalid^  oiiic 
o;nil\to  üaiifd^uiitii  ift.  iMevauf  oiiiia  ciiio  floiiic 
Jlii5a[-;l  r>--ii  i3ivbad)tcrn  u^oitor  mit'  crFKirtc  Mo 
ti(.iii5  feinen,  l'diiiiu-oierabeii  ^E  i  ii  5  e  l  f  a  it  ä  I  e  c  b  e  n 
fall~  für  CEäu  f  di'U  11  Ol,  iini'  biefe  ^lniial]me  ift 
fürslidi  biird^  bie  pon  jirci  Jlftx-.-'uomcn  ber  i^^reeii 
iridicr  5tcriuimrte  auaeftellteii  5diulDerfiu-be  511 
einem  boben  iSrat  rou  irabv|d>Miilid^Feit  erK->bon 
uvrbeti. 

i)ic  ;itioi-L>mina  t>iefer  ivn  !■  £■  -£  i''  '^  "  5  uiib 
£.  lücilter  21T  1.1  im  b  c  r  erfouneiieii  Derfud\'*l  uiar 
folaenbe  : 

£iiie  frcisrunt'e  5dieibe,  je  nad;  Uiiiftäiibeii 
5irifd;eu  5'\  iinti  6'5  ^'-''l'  i'"  X^urdimeffei',  umrlJe 
in  eitlem  mit  i5^la5bad>  perfelienen  2\aume  aut  be- 


luuuj  t>iefer  5l>^>-"f>-'ii  >i'''-ii"  bimfel  auf  bellem  iSrunbc 
mit  matten,  unreaelniäl;ii3  jcrftreuten  punften,  aber 
altef  beftimmt  unt>  bart  aojeidMiet  unb  obn.-  eine 
3pu-  Neffen,  ma;.  man  als  Kanal  511  be^eidMien 
pfleat.  üIvot5t>em  5eidiiieten  bie  Knaben  in  faft  allen 
Derfud^en  feine  tjerabliniae  Kanüle,  ttie  burdiaus  mit 
benjenitjen  in  ben  5'-'i'-"ll'wit3eii  ber  obentienanten 
Jlftronomen   iibereinftimmen   (f.   31bb.   5.   \9). 

l'efont'ers  lebri-eid]-  finb  bie  ^eidiimngen  ber 
Kinber  in  ben  beiben  erften,  \7  unb  19  5iifi  ent= 
fernten  2iei[]en,  benn  fie  joiaten,  bay  bie  niirflid] 
porlianbenen  finjell^eiten  auf  ber  Sd^cibe,  nam* 
lidi  geumnbene  fliiBälinlidie  Streifen  unb  bie  5er» 
ftreuten  punfte,  ab  fotdic  eben  in  bie  iSrenjc  ber 
ll>al]rnelimbarfeit  traten  ober  fid>  in  fanaläl^nlid;e 
«Linien  5U  rerfdimeljen  betjannen.  Jm  ijanjon  unirbcn 
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norijcleatc  DarftcUutki  bei-  mars=ffll>crfläd;c 


leud^tet  por  5d]ulftiaben  non  ^2  bis  14  3abien 
jiun  Jlbjeidinen  aufoieftellt.  lebes  ber  in  Jlbftänbcn 
5tri|dien  {7  unb  38  ^uß  von  ber  Sd^-ibe  fit^enben 
Kinber  erl]ielt  ein  Stücf  ^eidi-enpapier,  auf  bem 
fid]  ein  Kreis  von  brei  S'^U  Bur J;nieffer  befanb.  X)ie 
Knaben  unirben  angeu^iefen,  in  biefen  Kreis  alle 
£in5elliciten  einjutraaen,  bie  fie  auf  ber  3d;eibe 
iralirnäbmen,  befamen  aber  feinerlei  2lnbeutiinaen, 
ob  auf  bem  Dorbilbe  punfte,  51ecfen  ober  Streifen 
5U  feben  feien ;  aud^  usurben  fie  beim  ^eidMien  fora» 
fältia  überavid^t,  fo  baß  niemanb  bie  (Sepflogen* 
beiten  bes  firtemporalefd^reibens  frei  ins  21ftrono= 
mifd^ie  überti-acjen  fonnte.  Jllle  i»aren  ferner  röllig 
unbefannt  mit  ben  Jlbbilbungen  bes  IlTars,  une 
foldje  an  ^cn  großen  ^ernrobren  erl]alten  werben 
finb ;  fie  unißten  überbauet  nid't,  um  iras  es  fid^ 
Iianbelte,  unb  jeid^neten  lebiglid';  bas,  iras  fie  auf 
ber   entfernten  Sdfeibe   faben. 

Jluf  biefer  Sd]eibe  war  Dorjugsifeife  ein  Ceil 
ber  JITarsoberflddie  bargeftellt,  ben  (Sreen  auf  feiner 
Karte  als  J:eer*Kontinent  eingetragen  bat;  er  ent= 
bält  felir  diaraftcriftifdje  bunfle  ^'ecfen,  bie  fegen. 
Syrtis  lllajor  unb  Danies-iSawel=J3av.    I)ie  (5eid:= 


*)  <5aea,  «^o.  3af)r3-  (^90^),  i^eft  \. 


auf  ber  Dorgejeidineten  Sdjeibe  suxilf  Kanäle  Don 
ben  3d]ü(ern  permeintlidj  gefeljen  unb  nadigoäeid:» 
net,  unb  ber  Dergleid]  mit  ben  Karten  Don  S  d]  i  a* 
p  a  r  e  1 1  i  unb  anberen  ergab,  ba^-  biefe  auf  i£in= 
bilbung  berulienben  Kanäle  fid;  tatfäd-;lid-;  audi 
meift  auf  biefen  Karten  fanben. 

?lngefid]t5  fämtlidier  von  ilinen  neranftalteten 
Derfudie  feben  fid]  ■Spans  unb  Dia  unb  er  3U 
bem  Sd^luffe  gebrängt,  baß  pon  poUftänbig  mibe» 
fangenen  fdiarffiditigen  JSeobaditern  üCinien,  ux^Id^e 
alle  d>irafteriftifd>Mi  Illerfmale  ber  JlTarsfanäle  bc» 
fifeen,  auf  0bjeften  gefelien  »erben  tonnen,  bie 
tatfädilidi  n  i  d]  t  eine  foldie  'linie  aiifiPeifen.  i£s 
finb  biefe  lL\iI;rnel]traingen  bann  feinesipegs  €in= 
bilbungen,  fenbeni  biird]  bas  Jluge  perantaßte  Der= 
Fnüpfungen  pon  5^rmen,  bie  in  IVirflidifeit  ein 
gan,  anberes  2lusfelien  befit^en.  I>ie  L'^ermutung,  i>a^ 
bie  Kanäle  jum  teil  burd>  bie  Jliieinanbergrensiing 
porfdiieben  abgetönter  ^läd^en  bem  2luge  porge» 
töufdit  irerben,  geu^innt  burd^  biefe  Perfudje  eine 
Stüt5e.  iiauptfädilidi  entfpringen  aber  bie  Kanäle 
bem  Sti-eben  bes  Iluges,  fel|r  Heine  punfte  in 
5orm  pon  Cinien  miteinanber  5U  perbinben.  „i>ie 
13eobaditer  bes  IlTars,  u'-eldie  wälirenb  ber  legten 
2.5  3alire  beffen  Kanäle  seidineten,  traben  gejeidinct. 
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was  fic  fallen;  aber  bie  Kanäle,  bie  fie  fallen, 
I]aben  feine  realere  £fiften5  als  bie,  meldie  bie 
(SreentPtdier  Sd^ulfnaben  fii]  einbilbeten,  auf  ben 
Vorlagen  ju  feljen,  unb  bie  fie  bemgeniäg  jetdjneten." 
jiljnlid)«  Dcrfud^e  finb  mit  gleidiem  Erfolge 
an  ber  Healfd]ule  5U  Ijof  in  Bavern  gentad^t  n? erben. 
2Jngcfid]t5  bicfer  Derfiidisreitien  fagt  Karl  Strel;! 
in  einem  fel|r  beaditensirerten  2lrtifel:  „Dag  alle 
lPaIirneI]nmngen  bejüglidT  ber  Kanäle  auf  2lugcn= 
töufd^ungen  Ifiuauslaufen  follen,  u?ill  einem  immer» 
liin  bei  ber  (Seiriffenl-jaftigfeit  ber  53eobad|ter  fd]n?er 
in  ien  Sinn."  €r  neigt  ju  ber  Ilnfid^t,  t}a%  mand]es 
IlTarsbetail  nidi-t  auf  2lugentäufd]ung  infolge  unge= 
nauen  Sefjens,  fonbent  auf  fiigentümtidifeiten  bcs 
J3auer  ber  2lugenlinfe  unb  auf  bie  unter  bem  ilamcn 


fd]en    i^en    beiben  IPeltförpem    bürfte    ein    letdites 
fein. 

Dodi  bas  finb  fpätere  Sorgen,  gunädift  muffen 
u)ir  beftrebt  fein,  bie  (Srenjbesirfe  bes  Sonnen* 
fvftenis  5u  erreid]en,  um  bel^ufs  fd]nelleren  Dor= 
roärtsfommens  ron  ben  ftörenben  i£inflüffen  folarer 
Jlujieliungsfraft  frei  ju  werben.  Dor  allem  gilt  es, 
bie  5one  ber  f  l  e  i  n  e  n  p  l  a  n  e  t  e  n  511  burdiqueren, 
bie  gefäl)rlidifte  (Segenb  für  ben  lüelttouriften.  Denn 
l]ier,  trenn  irgenbwo,  brolien  gufammenftöße  mit 
einer  jener  Illiniaturroelten,  bie  l)icr  ju  (Laufenben 
unb  aber  Üaufcnben  uml^ertiufd^n,  fidi  }i»ang=  unb 
regeltos  freujen  unb  perrcirren.  550  biefer  lüelten» 
5U)erge  l]aben  ir>ir  fdpon  oon  ber  £rbe  aus  ent« 
bedt,    im   3*-iI]i-"c   X^Oö  altein   pierjig;    bie    meiften 


äis.  I.   :ö'  j  iu%. 
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6  Knaben  ((Efpcrimentp  jur  Deutung  bes 


iirt.  6.     37', 'j  Sai- 
a^ffens  ber  ITlcirsfanöle). 


„Beugung"  ober  Diffraftion  befannte  feitlid>e  3lb« 
lenfung  ber  Ciditftral|len  jurücfsufülKen  fei.  (£r  ift 
überjeugt,  tiaf  mand]e  rermcintlidie  fntbeifung  ober 
gewagte  i^yyotlie^e  bei  eingel|enbem  Stubium  beffen, 
was  man  fietit,  an  ber  fjanb  ber  Beugungstf]eorie 
burd]  eine  natumotwenbige  firftärung  erfe^t  roer* 
k>m  u>ürbe.  Die  2lftronomie  madje  mit  bem  ZTTars* 
betail  augcnblidlidi  bie  periobe  ber  öeobaditungs* 
fünft  bur'd>,  weldje  bie  Zllifroffopie  mit  ber  Dia» 
tomeenfelberung  feit  3tbbe  liinter  fid]  t^abe.*) 

3m  Iiinblicf  auf  biefe  gweifet  unb  Probleme 
würbe  es  fid>  atfo  entfdiieben  lol^nen,  junädift  bem 
Jllars  einen  Befud]  auf  unferer  JlTafd^ine  abju« 
ftatten.  Sinb  bie  11Tarsmenfd]<;n  mel]r  als  ein  bloßer 
IPaI;n  <>es  21Tcnfdiel]iimns,  fo  werben  fie  fidjer  nidit 
»erfetjfilen,  uns  5U  fid]  Ijerab  ju  laben,  unb  es  wirb 
einen  überaus  anregenben  unb  fruditbringenben 
3beenaustaufdi'  jwifdjen  ben  Pcrtretern  3aieier  fo 
perfdiiebener  Kulturwclten  geben.  Die  2lnbal]nung 
einer    baucrnben    liditeleftrifdien  Derbinbung    jwi» 


*)  Beugungtl^corctifdics.     yftronomifcfie    ZTadjridjten, 
itr.  3939— '^o. 


finb  \0.  bis  1,5.  (Sröge.  Dielleid^t  gelingt  es  uns 
5U  ermitteln,  auf  weldien  Urfad]en  ber  merfwürbige 
Sidttwedifel  beruljt,  ben  man,  wie  frül^er  an  firos 
unb  anberen,  fo  Jlnfang  {^Oii>  an  3ns  unb  f^ertlia 
bemerft  I]at  (f.  3at]rb.  I,  S.  35).  iSegenwärtig 
ift  es  nod|  unentfd]ieben,  ob  biefe  fd^on  in  perioben 
pon  wenig  Stunben  fidj  ootlsielienben  fjetligfeits» 
fdrwanfungen  barauf  berutien,  i>a%  mandie  plane* 
toiben  nidit  fugeiförmig,  fonbeni  unregelmäßig  ge» 
ftaltet  finb  unb  uns  bei  ber  Dotation  nq,d)einanber 
perfd^iebene  große  0berfläd]enteile  jufeliiren,  ober 
ob  gewiffe  Stellen  ber  planetoiben  bas  Cid^t  ftärfer 
reftiftieren  als  anbere.  JTland^e  ber  neu  entbecften 
planetoiben  befi^en  fo  bebeutcnbe  Salinäf^nlidifeit, 
ia^  man  ben  iBliebern  einer  foldi<n  (Sruppe  ge= 
meinfamen  Urfprung  jufd^reiben  möd]te.  IPenn  wir 
biefes  „2TTifronefien"  i>cs  Sonnenfyftems  ol^ne  5«» 
fammenftog  burdiquert  l^abcn,  eilen  wir  mit  befdileu» 
nigter  t5efdiapinbigfeit  burd]  bie  immer  lidjtteerer 
werbenbe  Hegion  ber  oberen  planeten.  gunädift  prä» 
fentiert  fidi  uns  3uptt«i^  '"'t  feinen  fed]S  ZTTonben, 
beren  fteinfter  €nbe  {^0^  auf  ber  Cicfftemwarte  cnt* 
becft  ift.  lüeitertjliin  gtänjt,  wie  Jlpotl  im  Kreife  ber 
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noun  IlTufcii,  t'cr  riiuiumfränsto  Saturn  im  S^vM 
feiner  neun  21To^^c,  pon  ticncit  t'or  floiiiftc,  fdion 
\899  ciitmal  auf  bor  r7arnavt>ftatioti  511  Jtrequiba 
entt>ecFt  uii&  „pboobc"  aoKuift,  orft  in  ^cr  jwoitcn 
fjcilfte  ^05  3a[]rcf  \()0^  in  cino  fo  aiinftiac  üiaac 
gcfommcn  if't,  baß  er  mittels  t'er  ftärfften  ^i-'vn» 
rofjre  als  ISecjleiter  ties  Sahirn  fet'tsuffcUeu  u\ir.  fin 
menfd-itidies  Jluae  irür^e  ilin  felbft  roin  Sahirn 
aus  uv'bl  nie  511  fetien  befommon;  t>ie  pbotoara« 
^.-^bifdie  platte  per^eidinet  ibn  trof^  feiner  irinjiaen 
i)imenfionen  aus  einer  £ntfernuna  ron  rnnt>  1-1^(.)0 
21Tillionen    Kilometer    nod^. 

Drüben    [diwebt   11  r  a  n  11  s    im    Krauj    feiner 
pier  JITont'c  I^erbei,  unö  irir  fönnen  gleidj  prüfen, 


tjcwils.  *)  (S  r  i  ^  u  n  ijrünbet  feine  Jlunabme  auf 
bie  Kometen»Kapturations»iJII]eoric.  Die  13abnen  ber 
Kometen,  fou?eit  mir  fie  matliematifd^  beftimmen 
fönnen,  errüeifen  fid|  »efentlid;  als  frcjebniffc  öer 
planetarifd]€n  Jlnjieltliunasfraft.  j>ie  fonnenferncn 
CÖrter  (2lpl]elien)  ber  periobifdyn  Kometen  liegen 
in  ber  Itäl^e  einer  planetenbat^n,  unb  baraus  fann 
man  ^^en  5d}hi%  jieljen,  baf;  bic  Zllitgtieber  einer 
foldjen  Kometenfamilie  ron  bem  betreffenben  pla» 
neten,  in  beffen  13alinnälie  ibre  ;ipl]elien  liegen,  ein» 
gefangen  ujorben  f inb.  5o  l]at  5.  '25.  £  e  De  r= 
r  i  e  r  nadigciriefen,  baß  bie  JHeteore  oom  \*.  Zlo* 
oembcr  im  erften  3>^lK3^lTit  ^»-'^  erften  d]riftlidien 
3alirl]unberts   fid)  unferem   Sonncnfvftem   in    einer 


S<Mtn«   ttwiiAt. 
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Kometen  öurdj  einen  Planeten. 


oh  bie  oon  ber  £rbc  aus  burd^'  lITeffungen  nid]t 
melir  feftffellbare  IJlbplattting  tpirflidi,  wie  Berg* 
ftr  an b  jüngft  aus  ben  Salinen  ber  Uranustrabanten 
bcrcdinet  Ijat,  ein  Siebjet^ntcl  bes  Jlquatorburdi» 
mcffcrs  beträgt.  3"  biefem  5allc  trürbe  fid)  bie 
ebenfalls  nod>  nid^t  bireft  becbadjtetc  Dotation  in 
U'5  Stunben  Doüäielicn.  U">eiter  []inaus  nod]  rollt 
auf  riefiger  'Sahn  bie  uns  getrölinlidicn  5terblid;en 
Don  ber  £rbc  aus  niemals  fid^bare  Sd^cibe  bes 
2"Ceptun.  Jlus  il^rcm  fdieinbaren  'i)urd]meffcr 
(=  2"305  Bogcnfcfunben)  I^t  K>  i  r  ft  ben  »aliren 
Durd^meffer  auf  50.25\  Kilometer  feftgeftellt,  alfo 
nodi  beträditlid^  flciner,  als  man  bistier  annaljm 
(2lftron.    Ztadiriditen,   2tr.   3889  ""^   5907). 

5inb  ir>ir  imn  511  2\anbe  mit  unferer  planeten* 
treistjfieit,  ober  follen  oiir  ncii  Umfdiau  nad^  einem 
entfernteren  Sprößling  ber  Sonne  Ijalten?  X)a§ 
pielleidit  in  ber  ,,äuBerften  5iTifte>^iiis"  ein  foldjer 
als  „fjabes"  fern  x>:>n  ber  Sonne  rofigem  lidjtc 
feine  Babn  jielit,  «»äre  tmmert]in  möglidi,  unb 
tr>enn   i»ir    inicobor   S^.    (Srigull    folgen,    fogar 


fJYperbet  näljerten,  babei  in  ben  2ln5iel]ungsbereidj 
bes  Uranus  traten  unb  vcn  il]nt  cnbgültig  in  eine 
elliptifd:e   Salin   gebrängt   würben. 

tbiefe  Derl^ältniffe  auf  'ötn  unhitannicw  pla« 
neten  unb  auf  gewiffe  Kometen  übertragenb,  bereu 
große  23al]nad]fe  etroa  50  (£rbbalin[]albmeffer  be» 
trägt,  erl^alten  »ir  folgenben  ^""öamentalfaö :  5" 
einer  beftimmten  ^e'\t,  in  ber  ein  beftimmter  Komet 
abgefangen  tuurbe,  ftanb  ber  unbefannte  planet 
"Qa,  reo  nod]i  I^cute  bas  2tp[]el  (ber  CDrt  ber  Sonnen» 
ferne)  bes  Kometen  ift. 

iSriguII  l]at  nier  Kometen  gefunben,  bie  eine 
5eft1'tetlung  bes  0rtes  unb  ber  Salin  bes  unbe= 
fannten  planeten  geftatten:  bie  Kometen  oon  ^532, 
\66\,  ^862 II  unb  ^S89 III.  2hi5  ibren  Sat^nele» 
menten  ergibt  fid]  eine  Umlaufs3eit  bes  planeten 
con  ungefäbr  560  3''lK«rt  bei  einer  fntfenmng 
pon  ettoa  50  i£rbbal)nlialbmeffern  ober  etroas  mctjr 


*)  Über  einen  transncptuntfdjen  planeten.  5onber= 
abbnid  aus  öem  (5.  Jolirssberidjt  bes  ITaturn».  Dereines 
3U  (Dsnabrürf,   ^902. 
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von  her  Sonne.  Unter  bicfcr  ?(nnal]tne  laffen  [id^ 
auger  ten  cier  311  bcr  yercdinung  bcnü^tcn  nod] 
\7  Kometen  nadiroeifen,  bic  jnr  Kometenfainiüe  t)C5 
„fjabes"  3U  geijören,  b.  I^  Don  il]na  für  bas  5onnen= 
fyftem  cingcfangen  iinb  in  il^rc  gegonirärtigc  ^Bafyi 
gejirungen  3U  fein  fdieincn. 

Sic  Scmül'jungen,  ben  transncptunifdjcn  pla= 
neten  pli-otograpl^ifd]  311  cnnittchi,  I^abcn  bislicr 
3U  feinem  Ergebnis  gefül^rt.  Das  ift  bei  feiner 
geringen  fjelligfeit  (\5.  bis  \.5.  (Sröge)  aud]  leid]t 
erflärlid].  5inb  öod]  u>eit  I^^Ilcrc  planctoiben, 
3.  3.  bcr  Iielic  planet  H90^  NY  von  8-5  (Sröße, 
nidit  frül]er  cntbecft  t»orben,  irä[]renb  anbere,  roie 
<£rato  (ITr.  62),  fdpn  \8  3abre  lang  permigt 
loerben.  So  fönnte  aiid]  ber  iHransneptuniter  bor 
3eobad]tung  bisl^er  leidet  entgangen  fein.  3a  er 
aber,  uiie  fd-jon  gefagt,  in  ungefäl^r  560  Jal^ren 
einmal  bic  Sonne  umfreifen  foll,  fönnten  ipir,  falls 
er  gerabe  im  uns  abgeu^anbten  Ücil  feiner  33al]n 
ftünbe,  Ijunbert  3'>I]i^<^  '^'^^^  barüber  txxirten  muffen, 
el]e  roir  feiner  anfid]tig  unirben.  ^eslialb  rrollen 
wir  lieber  auf  bas  Dergnügen  feiner  Sefanntfdiaft 
Dorläufig    rersiditen   unb    uuferen    lUeg    fortfetjen. 

f)tnaus  in  bic  Sterncniodt ! 

So  lautet  bie  X>epife  uuferer  uunteren  5al]rt, 
in  bie  5ii"ft«rnu)elt,  u>etd]e  jefet  bie  „purpurne  5'"' 
fternis"  crt]ellt,  burdii  bie  irir  bal]infdiu?eben.  3>te 
Sonne  felbft  ift  l^inter  uns  3U  einem  geipaltigen 
5irftcrn  non  3upitergröge  3ufammengefunfen,  unb 
bie  JlTeffung  mit  unfercm  empfinblidiften  Apparat, 
mit  Cangleys  Bolometer,*)  seigt  an,  ba|3  wir  fauin 
nodii  ein  Saufenbftet  ber  leuditenben  unb  i»ärmenben 
Strat|len  erlialten,  bie  fie  uns  auf  €rben  fpenbete. 
(Slücfl^dieriPeife  finb  wir  im  ftanbe,  unferer  ZITafdiine 
fo  Diel  überfd^üffige  Kraft  5U  entjielien,  iia^  wir 
jeberjeit  bie  in  ilirem  Stromfreis  eingefdialteten 
(5lül]tampcn  entjünben  unb  baburd>  wenigftens,  wie 
es  gebilbeten  furopäern  3ufcmmt,  in  unferer  nädi* 
ften  Umgebung  lErleudjtung  Derbreiten,  neb  enl]er 
audf  bie  3nftrumente  unb  Karten  ablefen  fonnen. 

Über  bie  eiujufdilagenbe  2\id]tung  werben  wir 
balb  einig  fein.  IPir  willen  als  erftes  giel  iiax' 
jenigen  5>rfteCTi,  ben  irbifdie  Sternforfd^ung  bis« 
l]er  als  ten  fonnennadiften  feftgeftellt  l]at  unb  ber 
gleid]3eitig  in  ber  2\iditung  unferer  bislierigen  S'^h'^^i 
liegt:  bas  (Seftirn  6{  im  Sdiwan,  ein  mit  bloßem 
Jtuge  faum  nod]  erfennbares  Sternd]en  65  (5röge. 
Um  es  in  abfel^barer  5>-^it  3"  erreidien,  muffen  wir 


freilidi'  anbere  Segel  auffpannen  als  bisljer.  IPir 
brücFen  ben  f^cbel  unferes  ^alKS'^ug'^s  auf  'l^en  l}'6dtif 
ften  erreidibaren  cSrab,  auf  £id]tgcfdtwinbigfeit,  unb 
bürfen  nun  f]offeTi,  unfer  gut  80  Billionen  Kilo* 
meter  entferntes  Swl  in  runb  adit  3'-''IH'<^ii  3^  «r» 
reid]en. 

3n  berfelben  2\id;tung  fauft  liinter  uns  bas  ge» 
famte  Sonnenfyftem  burdi  ben  IPeltraum,  balb  aller» 
bings  Heiner  unb  fleiner  werbenb  unb  allmäl)lidi 
5U  einem  fdiwad-;en,  nebligen  £id]tfd'!immer  3U» 
fammenfdirumpfenb.  Zicnn  mit  unferer  5oIirt* 
fd>nelligfeit,  299.88O  Kilometer  in  bcr  Sefunbc, 
fann  bie  fd|werfällige  figenbewegimg  ber  Sonne 
Don  23  Kilometer  „iSefdiwinbigfeit"  in  berfelben 
5eit  nidit  lange  fonhirrieren.  Die  Hid]tung  il]rer 
i3a!|n  l^at  <5.  £.  il  0  m  ft  o  d  fürslid]'  aufs  neue 
5U  beftimmen  Derfudit.  &v  grünbet  feine  Unter» 
fud]utig  auf  bie  fdieinbaren  Bewegungen  Don  67 
lid]tfdiwad]en  Sternen  9-  ^'^  \2.  (Sröge,  bie  wäl]» 
renb  fiinfsig  3*-ilTr'^"  <■''"?  Derfd^iebenen  Sternwarten 
genau  beobad]tet  worben  finb.  (£s  ergab  fid],  ^a^ 
bas  S  o  n  n  e  n  f  y  ft  e  m  fidi  im  IPeltraum  nad^  einer 
Kid^tiuig  bewegt,  bie  in  ber  H  i  d]  t  u  n  g  b  e  s 
Sternbilbes  bes  5ud]fes  (Viilpecula)  liegt, 
was  mit  frülieren  Ermittlungen,  bie  auf  bie  ge* 
meinfame  (Srense  bcr  Sternbilber  5iidis,  Ceier  unb 
fierfules  l^inweifen,  gut  übercinftimmt.  3"  biefer 
Kid-ihuig  legt  bie  Sonne  3'-''Ili^  fü»^  3'^^"  »"'^Ik  als 
700  2nillionen  Kilometer  im  UCeltraum  3xirücf,  obne 
ba^  fidj  baburd]  bas  Jlusfeljen  i>es  geftirnten  rjim» 
mcls  felbft  nad^  3<-''lKtoiif<'"^«"  fü"-"  ^^^  blogc  2luge 
merflid]  peränbert:  ein  Beweis,  wie  ungel|euer  ent» 
fernt  dou  uns  bie  in  Hedinung  gesogeneti  Sifftcme 
ftel]en.  Die  burdifd]nittlid]c  (£ntferramg  jener  67 
lid]tfd-)wad]en  Sterne  Dom  Sonnenfyftem  ift  fid]er 
nidit  geringer  als  800.000  Ulilliarben  Uleilen,  eine 
Entfernung,  ju  bereu  gurücElegung  felbft  ber  £idit= 
ftral^l    650   jaiirc   gebraud^t.*) 

Bei  unferer  5fl]rtgefd]winbigfeit  erfd^eint  uns 
ber  burdih-eu3te  U.\-ltraum  öbe  unb  leer.  UTäfengen 
wir  aber  unfere  Sd>nelligFeit  auf  ein  Üempo,  weld^es 
bie  Sinne  wieber  erwad>cn  läßt,  fo  gewal^ren  wir, 
bafe  allerlei  Dagabimbierenbes  Dolf  um  uns  l)er« 
umftreidit  unb  unfere  Babn  nid]t  feiten  in  gefaljr= 
brol]cnber  lUcifc  freuet:  überaus  locfer  unb  lofe 
3ufammengeballte  riefige  IPolfen  bcr  Urmatcric,  aus 
benen  Ulutter  Jtatixr  ilire  luftigften  Kiuber,  bie 
K  o  m  e  t  e  n,  formt.  Erft  wenn  foldie  UTaffen  in 
irnn  2ln5ieliimg5bereid>  einer  ^ifftcrnfonne  gelangen, 
Doll3iel]t  \idi  bie  Sonberung  in  Sd^wcif  unb  Kern. 


*)  E).  3al)rbud;  I.,  S.  29. 


*)  <5aea,  ^o.  3alir3v  Ejeft  6  (t90<(). 
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bic  UMV  al*  ilii-o  dMi-aftoriftifdien  iic|Kint'tciK'  an- 
fcljcn.  T>cr  um  \().  ?Un-il  \')IH  ooii  bom  omorifani= 
fdioti  KomctoHJäijcr  öroofs  cntJcdte  l\omct,  ^cr 
erftc  unter  ticit  \cdjs  neuen  bes  ^al^res,  yiatc 
biefc  3onöenuuj  elH-nfalb  fdion:  er  crfdiien  im 
iTeieffop  als  Stern  9-  ^^röl^e  mit  einem  fiid>u-- 
förmiiUMi  Sd^ttVMf.  T>'w  ISulinberedinimoi  eroiab  bas 
merfunirbiae  i\e|ultat,  baJ5  er  fidj  in  einer  Slipfe 
um  t>ie  Sonne  beux-oit  nnb  jU  einem  llinkuife  fa|'t 
tjenau  brei  labre  braudit;  er  unir^e  t>amit  unter 
allen  periobifd^en  Kometen  an  erfter  Stelle  fteben, 
ba  i'elbft  ber  fncfefdjc  Komet  nur  in  ,'öiiMl'd-;en= 
Seiten  pon  5'5  3*^1^^"  wieberfeln-t. 

i)k  J^ätfcl  ber  S  di  ui  e  i  f  b  i  l  b  u  n  tj  Iiaben  ben 
Kometenforfdiern  unt>  ben  plivfifern  fd]on  piet  Kopf* 
5erbrcd]en  perurfadit.  lUeiui  e  i  n  Sd^aieif  in  ber 
2\id;tiuia  ber  Sonne  porKiuben  u^Oire,  fo  u?ürbe 
bie  Sd]u->erfraft  jur  £rflärung  tjenügen.  iSeu^ölin» 
lid]  ift  ber  Kometeiifd^meif  aber  ber  Sonne  chac 
feiert,  nid^t  feiten  entroicfelu  fid^  jmei  unö  brei 
5d]a>eife  Don  Dcrfdiicbener  Ciinge  iiub  2\id]tunc}. 
Den  fvüberen  £rHärungeu,  unter  benen  befonberf' 
bie  be;.  Jlrrl^eniu?  (f.  3alirb.  I,  S.  ^0)  riel 
lüalirfdicinlidifeit  für  fid]  bat,  gefeilt  ^E  b  a  r  l  c  5 
pernou  J3ov5  eine  ueue,  burd)  bie  i%abium» 
forfd]ung  infpirierte,  bie  er  mit  folgenben  lUorten 
einleitet : 

„S.S  \dy'mt  nidn  möglid\  jefet  bie  firfd^ei* 
innigen  ber  Konu'ten  ju  betraditen,  ilire  geteilten 
Sdweifc,  ibre  5'-''i'tl>''t  unb  Surd^fid^tigFeit,  ibr 
blaffes  £id]t,  bas  teiU  refleftiertef-  Sonneiüid^t,  teil? 
foldjeä  ron  einem  glülienben  iSafe  ift,  bas  allmäb» 
lidie  Jlbnclimen  unb  PerfdiuMiiben  biefer  Kometen, 
»etdie  beftänbig  ben  Sonnengebieten  öcfudie  <ih' 
ftatten,  baneben  all  bie  tSelieinmiffe  bes  J\abium=-, 
bie  nun  fo  felir  augenfdu'inlid-!  finb  —  oline  bie 
Cbarafterjüge  ju  bemerfen,  in  benen  fie  einanber 
äl]nlidi  finb.  Unter  i\abium  nerftebe  id^  natürlidi 
jebe  Subftauj  mit  ben  merfunibigen  fiigenfdiaften, 
u->eldie  bas  i^abium  in  fo  berron-agenber  pradit 
jeigt,  fie  mögen  im  laboratoriiun  befannt  fein  ober 
nid:t." 

i£ine  ber  «Sigentümlidifeiten  bes  2\abiums  ift 
bie  IJlusfenbung  t>on  Straljlen,  njeldie  ein  ^ux^lftel 
ber  Ciditgefdmnnbigfeit  befi^en  unb  pou  2\utl|er- 
forb  als  a-=Strablen  bejeidinet  uv->rben  finb.  Diefe 
a=StraI|len  beftelien  nadi  bem  ebengenannten  2\a= 
biumforfdier  aus  £iclium;  jeber  u>iegt  jipeimal  fo 
Diel  wie  ein  Ifafferftoffatom  unb  Iiat  basfelbe  i55e> 
»idit,  u^eld^es  nad^  llidfols  unb  i7ult  in  ber 
Kometcnfubftanj  beträditlid]e  Seile  befi^en.  Siefe 
partifeldyn,  bie  mit  einer  ißefdiminbigfeit  Pon  einem 
Zwölftel  ber  Cid^tgefdiwinbigfeit  abgefd]offen  a->er= 
ben,  fliegen  fo  fd^nell,  ^a%,  wenn  fie  fidi  borijontal 
auf  bor  iSrboberflädjc  fortbewegten,  bie  £rban» 
jielibung  faum  im  ftanbe  wäre,  il]rer  i3al]n  eine 
fid'tbare  Krümnmng  aufjUjUiingen.  liingegen  ift  ibre 
elcftrifdie  Cabung  nid^t  unbeträditlid),  unb  eine 
eleftrifierte  Sonne,  wie  fie  jefet  siemlid]  allgemein  an« 
genommen  wirb,  würbe  ausreidyn,  bie  ixibn  ber 
JEeildicn  5U  frümmen,  bie  Strablen  umäufeljren  unb 
fie  mit  fdincU  5unel]menber  (Sefd]annbigfeit  fortsus 
fcnbcn,  fo  i>a^  fie  einen  Sdiweif  bilben.  Je  nadi 
ber  Sal^l  ber  Strablenarten,  weldie  bie  perfdiie« 
benen    rabioaftipen  Stoffe    511    crjeugen    im    ftanbe 


finb,  würben  fid|  melir  ober  weniger  gut  begreujte, 
boppelte,  brcifadie  ober  meljrfadie  Kometenfdiweife 
ergeben. 

Itidit  mir  Sd;weife,  bereu  Spifeen  pou  ber 
Sonne  weggewenbet  finb,  würben  gebilbet  werben, 
fonbern  aud)  jeber  negatip  gelabene  Stral]!,  wie 
fold^e  bas  i\abium  ausfenben  foll,  würbe  einen 
jiu'  Sonne  bin  gewenbeten  Sweif  bilben;  unb 
aud;  fold^e  Sdnpeife  finb,  wenn  fdyn  piel  feltencr 
als  bie  abgewenbeten,  beobad;tet  worben.  Xicr  Kopf 
ober  bie  £oma  bes  Konu'ten  wäre  bie  fjülle  aller 
ber  unabliängigen  33abnen,  weldie  ben  Kern  nad) 
allen  2^id]huigen  I^in  perlaffen  —  JBalinen,  weld]e, 
wäbrenb  il]re  c^efdiwinbigfeiten  nodi  pon  ber  oben 
angefül]rten  Jlrt  finb,  jnr  Sonne  fonpere  £JYper= 
beln    bilben   würben. 

ilütfels  ber  i\abioaftipität  liefje  fidi  audj  bie 
Siditbarf'eit  unb  ber  Spel'trald]aratter  ber  Ko= 
nieten  erflären.  i£s  ift  ftets  etwas  rätfell^aft  ge* 
blieben,  wie  \idt  innerl|alb  einer  fo  lutgemein  bünncn 
lllaffe,  wie  ber  Komet  ift,  fji^egrabe  Pon  foldi;r 
fiöbe  bilben  fönneii,  i^a^  es  3ur  Ciditausfenbung 
Jommt.  i£s  wäre  ja  möglidi,  obgleidi  nidit  felir 
walirfdieinlidi,  baj^  bie  inneren  Bewegungen  ber 
öleildien,  Pon  benen  jebes  feine  befonbere  J3abn 
perfolgt,  (gufaniinenftöße  erzeugten,  ftarf  unb  Iieftig 
genug,  um  all  bas  Siidit  511  erflären,  bas  gefeiten 
wirb,  unb  eine  I|inreidienbe  iEemperatur,  um  bie 
feftgcftellten  Speftrallinieii  berporjubringen.  Xiie 
rabioaftipen  Körper  unb  il]re  (Emanationen  (2lus» 
ftrömungen)  fönnen  aber  audi  unabbängig  Pon 
einem  foldjeii  Dorgange  £id]t  probujieren.  Sir 
lUilliam  unb  Caby  i^uggins  Iiabcn  entbecft,  i>a% 
bas  Speftnini,  weld]«s  ein  Stücf  i\abium  in  ber 
Cuft  gibt,  Siinie  für  Cinie  bem  Sticfftofffpeftruin 
gleid^t.  i£s  fdu'int  alfo,  ba§  bie  Ültome  bes  in 
ber  luft  befinbiid)en  Sticfftoffs  burdi  bie  2lftipität 
bes  Kabiums  fo  beeinflußt  iperbeii,  baf^  fie  eine  Zbü- 
wort  geben,  bie  bisber  nur  burd-;  eleftrifdie  i£nt« 
labung  geweeft  worben  ift.  itad;  ben  laboratoriums« 
erfabrungen,  bie  uns  bisber  allein  yx  tSebote  ftan« 
ben,  nmßte  man  annebmen,  ba§  jur  ■Srseugung 
foldier  Speftra  eine  Cemperahir  über  Kotglut  «r» 
forberlidi  fei.  Beftätigt  fid]  obige  J3eobaditung,  fo 
fann  bas  ll\ifferftoff=  unb  bas'  Kolilenwafferftoff« 
fpeftnim,  inöglidierweife  fogar  bas  ilatrium«  ober 
bas  iSifenfpeftnun,  bie  bei  Kometen  beobaditet  finb, 
pon  falten  Jltomen  lierrübren.*) 

i3o  V  s  nennt  feine  Jlusfüliningen  über  ben  inög= 
lidien  gufammenliang  jwifdien  i^abioaftipität  unb 
Kometen  felbft  willfürlidie  Spefulationen,  unb  wir 
werben  abwarten  muffen,  ob  weitere  Unterfudnin» 
gen  feine  i^vpotbefe  beftätigen  ober  wiberlegen. 

Die  altbewäbrte  praris,  weldie  i£  ä  f  a  r  ben 
Sueben  jufd'reibt,  nämlidi  längs  ibrer  (Sreujges 
biete  tageweite  £inöben  511  fd;affen,  um  por  plöt,* 
lidien  feinblid^en  Überfällen  fidier  5U  fein:  fie  wirb 
audi  mit  Erfolg  pon  ben  5'J'fternfonnen  befolgt, 
llnfer  eigenes  Sonuenfyftem  ift  ber  befte  Beweis 
bafür :  pon  mäd]tigeren,  Stönuig  brobenben  Kör- 
pern ift  fein  Umfreis  auf  Millionen  unb  IlTilliarben 
p-on   Kilometern    gereinigt,   unb    was    pon    luftigem 


*)    Ztaturmiff.    Kuiibfcijau,    XI.X.    ^'J'^raandi    ((90*1, 
Ztr.  ^8  unb  tq. 
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(Scfinöel  in  bcii  c55rcti5be5irfcn  iunl]crfd]trcift,  irirb 
möglid]ft  fdincll  unfä-jäblidi  gcmadit.  Kaum  fpürt 
einer  öer  raftlos  frcifcnben  (Srenjträdjter,  bcr 
äu^erften  großen  planeten,  J)ie  2(nnäl|crung  foldier 
fo5mifd]en  21Taffen,  fo  I]eißt  es  gleid]: 

„Safa,  (5efinbel,  I^ier!  fomm  I^icr! 
(Sefinbel,  fomm  unb  folge  mir!" 

Uni>  i>as  (Sefinöet,  I]u|'d],  I^ufd],  I^ufd^!  fommt 
fjinten  nad^gepraffett,  n?irb  in  ben  3nncnbereid7  bes 
Syltems  beförbert  iinb  I]ier  in  fefte  Salinen  ge* 
5tpängt  ober  aud]  burd]  gerfplittermig  unfdiäblidi 
gemad]t. 

Das  berartige  5ifft<;rtifyft»?'nt'  i»i*;  bas  unfrige 
audi  in  anberen  (Segenben  ^cs  WcUMs  corlianben, 
ba^  fie  fogar  feljr  jal^Ireid]  pertreten  finb,  jeigen 
xms  bie  fogenannten  „Deränberlictien",  i»eld]e 
unausgefefet  bie  3tufmer!famfeit  ber  Ilftronomen  in 
Unfprud]  nel]men.  Seit  im  3alire  H569  5  a  b  r  i  5  i  u  5 
ben  erften  Deränberlid]en  im  IDalfifd),  ben  fpäter 
als  „IPunberftern"  (Mira  Ceti)  bejeidineten,  von 
\0.  (Srö§e  im  llTinimum  bis  5U  %,  jeitweife  faft 
bis  3u  \.  (Sröge  im  Znayimum  sunel^menben  5'?' 
ftern,  ernannte,  ift  bie  5^1)1  biefer  tSeftirne  auf 
ireit  über  taufenb  gcu)ad]fen.  iüir  braudten  nur 
ben  SlicF  ein  nsenig  norbu?ärts  von  unferem  §idi 
3u  erl^eben,  fo  trifft  er  ben  Stern  UZ  im  Sdituan, 
ber  Don  feiner  größten  bis  jur  geringften  £id]t» 
ftärfc  um  mel^r  als  jujei  iSrögenflaffen  abnimmt 
unb  ims  biefes  Sd;aufpie[  uxilirenb  unfercr  5a[]rt 
oft  tpieberlplt  bieten  irirb,  ba  feine  Ciditu^edifel* 
periobe  tpenig  mel^r  als  einen  llconat  (SV^  Cage) 
beträgt. 

Die  Sd^u^anfungen  bes  £idites  bei  "öen  Der* 
änöerlid]en  finb  bistoeilen  fo  grog,  ba^  ber  Stern 
im  ZTtafimum  feiner  fjelligfeit  bem  bloßen  2luge 
fel^r  gtänjenb  erfd]eint,  im  fdiuxidjften  Cid^te,  bem 
Zninimum,  I;ingegen  fclbft  in  größeren  5crnro[^ren 
nidit  melir  gefelien  werben  fann.  In  anberen  fällen 
umfaßt  ber  fjelügfeitsi»ed]fel  nid^t  einmal  eine 
(Srößenflüffe  unb  bleibt  mand]mal  3tDeifell]aft. 
€benfo  unglcid^  tft  bie  Dauer  ober  periobe  bes 
Cid^ttDedifels.  3m  altgemeinen  gelberen  bie  per» 
änberlid]en  Sterne  3U  ben  mel^r  ober  n?eniger  roten 
unb  bie  Dauer  bes  Cidttiredifels  ift  burdifd]nitt= 
lidi  um  fo  länger,  je  tiefer  ber  ^'-irbenton  erfd]eint; 
bie  Siditjunal^me  erfolgt  meift  rafd^er  als  bie  Cidit« 
abnal^me. 

(Dhwolii  bie  Deränberungen  bei  biefen  merf* 
trürbigen  (5eftirnen  fel^r  mannigfad^er  2lrt  finb, 
l^at  man  fie  bodi  in  oier  gut  unterfd]iebenc  Klaffen 
trennen  fönnen.  Der  Cidjtroedifel  beim  Stern  ß  ber 
Cever  ^eigt  jtpei  JHajima  unb  ein  iiaupt»  fotpie 
ein  rJebcnmininmm  ber  fjelligteit.  i£r  nimmt  com 
fjauptminimum,  '{'5  iSröße,  jum  erften  21Tajimum, 
etroas  über  5''^  (Sröße,  5U,  finft  auf  59,  fteigt 
tt)ieber  auf  ö''i(  unb  beginnt  bann  gegen  i£nbe  bes 
StDölften  Cages  ben  Kreis  aufs  neue.  Sterne  mit 
älinlid-jem  Derlauf  ber  Ciditfurpe  nennt  man  besl^alb 
D  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  d]  e    bes    €  y  i"  >•■'  t  Y  P  w  ^• 

IPeit  einfad]er  ift  ber  Ciditmed^fel  bei  bem  am 
Kanbe  ber  JTTildiftraße  im  perfeus  fid]tbaren  2llgol 
(ß  perfeij;  er  ift  auf  etwa  neun  Stunben  befdiränft, 
wicberl]olt  fidi  regelmäßig  nad-;  2lblauf  pon  3a>ei 
üagen  2\  Stunben  unb  läßt  ben  Stern  pon  2-5  auf 


ö5  (Sroße  l^erabfinfen.  €r  gilt  als  2%epräfentant 
ber  redit  sablreidien  Sterne  pom  2ngoltYPus, 
benen  man  als  ilebenflaffe  bie  2lntialgolfterne  an* 
reil^en  fann,  wenige  (Seftirne,  bie,  anftatt  bunfler, 
periobifdi  ipal^renb  furser  §eit  l]eller  werben. 

Selir  unregelmäßig  erfolgt  ber  £id]twed]fel  bei 
ber  eben  erwäl]nten  Mira  Ceti ;  audi  bie  Dauer  iljrcr 
periobe,  burdifd-jnittlid]  35\  Cage,  fdiwanft.  2ll5 
D  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  dl  e  P  o  m  21!  i  r  a  t  V  p  u  s  ift  ebenfalls 
eine  große  2ln3aljt  pon  Sternen  befannt. 

fnblid-;  gibt  es  nodi  Sterne,  beren  Ciditfd^ojans 
Jungen  gans  unregelmäßig  perlaufen,  mand^mal 
faum  erfennbar  finb  unb  feine  beftimmten  periobcn 
inneljalten.  2lls  Prototyp  biefer  gilt  ber  rote  Stern 
a  im  ®rion,  unb  nad^  it^m  be3cid]net  man  feines* 
gteid]en  als  bie  P  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  d]  e  n  bes  ®  r  i  o  n= 
t  Y  P  u  s.  Diefer  große,  linfs  oben  im  ®rion  fidit* 
bare,  audi  als  Seteigeu3e  be5eid]nete  Stern  ift 
übrigens  nid]t  ber  ein3ige  Deränberlidte  bes  Stern» 
bilbes.  Der  ©rionnebel,  eine  ber  gewaltigften  fos» 
mifdjen  2'iebelwolten,  birgt  3alilreid-!e  (Seftirne,  bie 
il^r  £id]t  periobenweife  änbern;  Pon  ^cn  ^200  bis 
1300  Sternen  bis  \5.  (Sröße,  bie  ber  itebel  ent* 
l^ält,  fann  minbeftens  ein  öeljntel  als  fidler  Der» 
änberlid]  gelten. 

Diefe  merfunirbige  fjäufung  Peränberlid^er  ift 
auffallenb,  unb  man  gel]t  pielleid]t  nid]t  felil,  wenn 
man  fie  mit  '^cn  Dunftmaffen  bes  cDrionnebets  in 
Derbinbung  bringt.  Das  (Einbringen  jener  fernen 
5iffternfonnen  in  biditere  Steile  bes  2tcbels  würbe 
fid]  burd]  ein  2lufleud]ten,  bas  Derlaffcn  ber  XlebeU 
fnoten  burdj  £iditabnal]me  bes  betreffenben  Sternes 
bcmerflid]  mad]en.  Ebenfo  fönnte  ein  2luf»  unb 
2lbfluten  ber  2rCebelmaterie  por  jenen  Sternen  bie 
De);änberlid]feit  erklären,  obwol^l  man  fidlere  feit* 
lidic  Derfd)iebungen  bes  3arten  llebelfd^leiers  bisljer 
nid;t  nad]gewiefen  l^at.  Dann  würben  bie  per» 
änberlid^en  Sterne  pon  uns  aus  jenfeit,  bie  unper» 
änberlidien  biesfeit  bes  2tebets  im  Il"'eltraum  liegen. 

3n  ben  meiften  5ällen  erflärt  fid]  aber  bie 
(£igentümlid]feit  ber  Deränberlid^en  anbers.  Sie  be» 
ftet]en  gewöl]nlid]  aus  einem  Sternenpaar  ober  aus 
einer  Sternengnippe,  beren  ZTlitglieber  infolge  ber 
ungetjeuren  fintfernung  pon  uns  felbft  mit  ben 
fdjärfften  5»M'nrol]ren  nid]t  3U  trennen  finb,  ilir  Da» 
fein  aber  bod]  baburdi  perraten,  baß  fie  fid]  seit» 
weife  perbecfen  unb  fo  il^r  £id]t  fd]wädicn.  23ei 
mand^en  biefer  Sternenpaare  l^at  man  mittels  ber 
Speftralanalyfe  (Senaueres  über  Umlauf,  (Sröße  unb 
(Entfernung  feftftellen  !önnen,  fo  aud]  bei  bem  be» 
rüljmteften  Peränberlidien,  bem  2U  g o  l  im  per» 
f  eu  5. 

IPas  man  auf  (Srunb  bes  Ciditwed^fels  bei 
biefem  fd]on  feit  ^667  als  peränberlid]  erfannten 
(Seftirne  ermittelt  Ijatte,  crfd^ien  fo  unwal]rfd]ein= 
lid],  i>a%  profeffor  1?;.  (£.  Pogel  auf  bem  aftro» 
pl^yfifalifdien  ©bferpatorium  3U  potsbam  bie  fpe!» 
troftopifd]e  Unterfudiung  bes  2llgol  unternal]m.  i)a 
ergab  fid)  benn  aus  einer  2?eil]e  l)öd)ft  forgfältiger 
pllotograpl]ifd)er  2lufnaljmen  i>es  2llgolfpettnims, 
perglidien  mit  gleid]5eitigen  2lufnal)men  bes  lUaffcr» 
ftofffpeftrums,  ba%  bie  bem  a^afferftoff  entfpredicn» 
ben  bunflen  Cinien  bes  2llgolfpeftnims  3ur  geit 
ber  fjelligfeitsabnatime  bes  2llgol  gegen  bas  rote 
i£nbe    bes   Speftmms   perfd^oben   waren,    wäljrenb 
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tor  SCiditäiuialinio  ^aoioaoti  nad;  bcni  Piolotton  lEiitc 
511.  Ilun  folat  au5  ^^^r  Ilioorio  bor  Sycftralanclvfc, 
taf;  eine  rerfdn'-'tiina  b»^i'  '^'wicn  aegeii  i\ot  ein 
Entfernen  ber  £id;Kiuelle  anjoiat,  eine  Devfdiicbung 
gegen  Uiolett  hingegen  eine  Jlniuibei-ung  an  ben 
ix'obaditer  (f.  3aljrb.  I,  5,  \5  un&  \6).  Die  I1Teffun= 
gen  bcr  05rölV'  tiefer  Derfdiiebungen  ergaben,  ba^- 
;i[go(  por  Eintritt  bes  21Tininmni5  fid]  in  jeber  5e» 
hiiibe  um  39'ö  Kilometer  pon  iin^  entfernt,  nad^ 
bemfelben  um  ^;6  Kilometer  ber  5onne  näl^crt.  5c' 
nad]  befdiroibt  ber  Stern  uxil^renb  einer  üidit» 
wed;|elpcriot>e  eine  gefdjioffene  SaE]ii  um  einen  il^m 
benad^barten  punft,  feinen  5d]iperpuntt,  unb  fein 
i^eglciter  mit  ibm.  2lngenommen,  öiefe  13al]n  ift 
freisförmig  unb  liegt  ungefäl^r  in  bor  iSefidjtsIinie 
5iir  i£rbe,  fo  läßt  fid]  bie  uxilire  (Sröße  unb  gegen* 
feitige  Entfernung  t>er  beiben  IPettförper,  t>ie  bas 
Jllgolfyftem  bilden,  bered^ncn.  Sieje  5»eimal  fel]r 
forgfältig  ausgefül^rten  15ered:nungen  ergeben,  baß 
ber'  :ilgoI  \,rO?.000  Kilometer,  fein  bunfler  J3e< 
gleiter  ^356-000  Kilometer  im  3)urdimeffer  I^ält, 
Saß  ilire  niittelpunhc  5,19^000  Kilometer  Donein» 
anber  entfernt  finb  unb  bie  Zltaffe  (t>a5  iSetrid]t) 
bas  Iltgol  pier  i"ieuntel  ber  Sonnenmaffe,  öie  JITaffe 
feine?  Begleiter?  juiei  Heuntcl  ber  21Taffe  unferer 
Sonne  beträgt.  Illgol  beiregt  fid]  mit  einer  iSe» 
fdnrinbigfeit  pon  ^:2  Kilometern,  fein  Begleiter  mit 
einer  fold]en  pon  88  Kilometern  in  feiner  i3al|n. 
iSeibe  Sterne  finb  pon  mädjtigen  2Umoffiären  um= 
geben,  pon  tienen  öie  bes  Illgol  eine  große  Ceud]t= 
fraft  befifet ;  aud]  t>er  23egleiter  befindet  fid]  nod]  im 
5uftant>e  be3  Selbftleud]ten5,  bod]  ift  feine  l?;ellig» 
!eit  geringer  als  ein  3ld]t5igftel  bor  I^elligfeit  bes 
fjauptfterns.  Die  llmlaufsjeit  bes  iErabanten  um 
ben  Jllgol  beträgt  mir  2  Cage  20  Stunben  '^() 
itlimiten.  Die  Durd]meffer  ber  bciben  lüeltförper 
finb  im  Derbältnis  5um  Durd]meffer  i£;rer  23al]n 
fo  ungeu:^öt]nlid]  groß,  baß  man  ein  Syftem  ipie  bas 
bes  Jllgol  nidit  für  bauernb  ftabil  glaubte  anfel]en 
3U  !önnen  unb  meinte,  ein  fold]e5  Sternenpaar  miiffe 
nad]  jiemlid]  hirjem  i3eftanbe  aufeinanber  ftürjen. 
—  ®b  nid]t  tatfäd]lid]  ein  neu  aufflammenber  Stern, 
eine  Itopa,  bem  Sufammenfturj  eines  fold]en  für 
unfere  J3egriffe  pon  Stabilität  l]öd]ft  unfolibe  fun» 
bierten  Doppelfyftems  bistpeilen  feine  i£ntftel]ung 
porbanft? 

lX">ie  foinmt  nun  aber  eine  Dcränbcrlid]feit  pon 
!S[  y  r  a  t  Y  P  u  s  mit  5U>ei  SLid]tfd';iranfungen  ju  ftanbe  ? 
;tud]  l]ier  I]at  bic  fpe!troffopifd]e  Hnterfud]ung  ^luf* 
fd]luß  gegeben,  ß  Cyrae  felbff,  ber  tvpifd]e  Stern 
biejer  Klaffe,  ift  ein  Doppelftern,  beffen  fjauptmaffe 
(Smal  fo  groß  irie  bie  Sonnenmaffe  ift  unb  pon 
einem  l]alb  fo  großen  iTrabanten  umfreift  uMrb. 
J3eibe  Körper  finb  nid]t  fugeiförmig,  fonbern  ftarf 
abgeplattet  unb  beu>egen  fid]  in  einer  frcisförmigen 
i5al]n,  bereu  >£bene  in  bie  i5efid]tslinie  jur  £rbc 
fällt,  umeinanber ;  infolgebeffen  perbccfen  fie  fid] 
pon  uns  aus  gefet]en  l]äufig.  (Eritt  ber  l]ellere  ber 
beiben  Sterne  I]inter  ben  lid]tfd]ttxid-;eren,  fo  jeigt 
fid]  ß  «Lvrae  für  uns  im  fleinften  Cid]te,  im  f^aupt» 
minimum;  ftelit  er  feitlid]  neben  il]m,  fo  tritt  bas 
erfte  £id]tmarimum  ein ;  ftebt  ber  l7auptftern  por 
bem  Begleiter,  fo  fel]en  ipir  bas  jipeite  £id]tminiä 
mum,  bas  Hebenminimum ;  ftel]en  beibe  Sterne  bar« 
auf  wicber  nebeneinanber,  fo  jeigt  fid]  bas  iSeftirn 


im  jipeiten  lielligteitsmarinmm,  iporauf  bie  Cid]!» 
iped]felperiobe    beenbet    ift   unb    eine   neue    anl]ebt. 

Sebr  fd]u-'ierig  5U  erflären  finb  bie  überaus 
fd]ipantenben,  nad}  periobe  unb  £id]tftärfe  anfd]ei» 
nenb  regellos  iped]felnben  £id]tpl]afen  ber  Dcränbcr«^ 
lid]en  pom  21Iii-atypus.  Dod]  fd]einen  aud]  l]ier 
bie  rjelligfeitsperänberungcn  teils  optifd]  ju  fein, 
alfo  burd]  bas  5>^ifd]entreten  felbftleud^tenber  ober 
bunfler  Begleiter  perurfadit  ju  iperben,  teils  auf 
pl]yfifd]en  Dorgängen  5U  beruben,  bie  ber  Bilbung 
ber  ^onneflecfe  auf  unferer  Sonne  äl]neln;  teils 
mögen  fie  aud]  eine  5olge  pou  Ebbe  unb  5Iwt  i" 
ben  2ltmofpl]ären  einzelner  Sterne  ober  Sterupaare 
fein.*) 

IDenben  ipir  uns  nun  nod]  einigen  merhpür» 
bigen  D  o  p  p  e  1  g  e  ft  i  r  n  e  n  5U,  bereu  £id]t=  unb 
(Srößenperl]ältiiiffe  in  neuefter  §eit  (Segenftanb  ein^- 
geljenber  Unterfud]ung  gcwefen  finb.  Sie  liegen  faft 
in  ber  J\id]tung  bcs  Zieles,  bem  u>ir  sufliegen,  bas 
eine  im  Sternbilbc  bes  pegafus,  bas  anbere  im 
5ütlen  (Equuleus).  Der  im  2<^iii:e  \878  als  Doppel« 
geftirn  entbecfte  Stern  85  im  pegafus  bcfi^t 
einen  fjauptftern,  ipeld]er  in  257  3al]ren  um  ben 
Sd]a>erpuntt  bes  Syftems  rotiert.  Da  ber  Begleiter 
nur  ben  \7^.  üeil  pom  £id]te  bes  fiauptfterns 
jeigt,  follte  man  erwarten,  i>a^  bementfpred]enb 
feine  lITaffe  ebenfalls  nur  einen  geringen  23rud]= 
teil  ber  2T(affe  bes  I]ellen  fjauptfterns  betrüge.  Über» 
rafd]enberipeife  fanb  jebod]  (£omftocf,  ber  Cciter 
bes  U)afl]burn«®bferpatoriums,  bei  feinen  Unter» 
fud]ungen  über  ben  5d]u?erpunft  biefes  Doppcl» 
fyftems,  baß  bie  ilTaffe  bes  fd]ipäd]eren  Sterns 
beinal]e  jn^ei  Drittel,  bie  bes  \r^;mal  I]elter  leud]» 
tenben  nur  gut  ein  Drittel  ber  iSefamtmaffe  beiber 
beträgt;  lefeterer  ift  alfo  ipal]rfd]einlid]  aud]  ber 
fteinerc  pon  beiben.  Der  fd]a)äd]ere,  aber  größere 
Stern  muß  fid]  alfo  in  einem  bebeutenb  abge» 
!ül]lteren  Stabium  befinben  als  ber  bollere,  ber 
bem  sweiten  Spettraltypus,  ben  fonnenäl]nlid]en 
Sternen,  angcl]ört.  Sold]e  fd]einbar  abnormen  Der» 
t]ältniffe  beftel]en  aud]  im  Siriusfyftem,  u^o  ber 
fjauptftorn,  obuiol]l  taufenbmal  fo  I]elt  ipio  fein 
Begleiter,  bod]  nur  bie  boppelte  21caffe  bat.  2lu5 
ber  parallaj-e  bes  Doppelfterns  85  pcgafi,  0-58S", 
bat  man  berod]net,  baß  ber  bunfle  Bogleiter  ben 
l]olten  Stern  in  ber  Entfernung  bes  Uranus  pon 
bor  Sonne  umfreift.  Beibe  äufammen  bcfi^en 
UV^mal  fo  piel  2naffe  wie  bie  Sonne,  ber  I]ellcre 
ift  bomnad]  'iiVi»,  ber  bunfle  7mal  fo  fd]iper  w.e 
unfer  5*^"ti''-''Ig'^ft''^"- 

IPenben  u^ir  nun  unfere  Jlugon  bem  Stern» 
b  i  1  b  0  bes  Füllens  5U !  rjier  ermitteln  wir  mit 
iiilfo  einer  Sternfarte  loid]t  ben  nod]  mit  bloßem 
Iluge  fid]tbaren  Sitorn  0,  ein  tßeftirn  ^.  (5röße, 
neben  bem  IDilliam  f!erfd]el  ein  fd^n  mit  mäßig 
großem  5ernrol]r  fid]tbares  Stornd]en  \0.  iSröße 
entbod'te.  VTlan  crflärte  baraufl]in  0  Equuloi  für  einen 
Doppelftern,  bod]  war  biefe  3lnnal]me  perfrül]t; 
benn  neuere  Beobad]tungen  l]abon  gejoigt,  baß  jenes 
Sternd]on  \0.  (Sröße  ju  bem  Stern  0  in  feiner 
Be5iel]ung  ftel]t,  fonbern  nur  optifd],  b.  l].  für  ben 
3lnblic!   pon   ber   €rbe  aus,   ju   il]m   gebort.     Unb 

*)  Ilie  ßeüigfeitsänberungeu  ber  (Jirftentc  luid?  bem 
heutigen  Stanbpunfte  ber  IPiffenf*aft.  Don  Pr.  Klein. 
(5aca,  ^0.  3iit]rgaug  \9u^,  fjcft  0  unb  6. 
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bodi  voat,  tPic  70  jal^rc  fpätcr  0tto  5 1  r  u  n  c 
mit  bem  ijrogcn  5'-'i'''r'-"'I?r  5"  pulfoino  cntöccftc, 
ber  Stent  o  ein  Doppelftcni,  inbcin  et  aus  jirci 
Sternen  ^"5  iinb  5.  (Sröge  beftel^t,  bie  [o  nahe 
beieinanber  ftel^ni,  baf^  fie  nur  unter  ben  gnn= 
ftigften  Umftänben  getrennt  ficiitbar  »erben.  Den= 
nodi  ift  es  mit  iMlfe  bes  Spettroffops  nuxUidi  ge» 
tDorben,  nid]t  nur  bie  iimlire  fntfernung  ber  beiben 
Sterne  poneinanber,  fonbern  audi  il^re  Entfernung 
von  unferem  Sonnenfvftem  5U  ermitteln.  Der 
fditpäd)ere  Stern  umgreift  ben  lid^tfiärferen  in  5 
bis   7  3al^rcn    einmal,    unb    ivoax    in    einer   öal^n, 


pbolojr.  JlufiulfciHC  bei-  21lild;l"ti-a(iC  lulbc  Sem  Stein  «.Ijcta  ©pliiudii. 
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bercn  große  2(di|'e  einen  Durd^meffer  von  80  Hüll. 
ZTTeilen  (ettoa  59-^  2nil(.  Kilometer)  l]at.  Sdjein» 
bar  beträgt  biefer  Diird]meffer  0-56";  bamit  aber 
eine  Strede  von  5^\:  ITl'iü.  Kilometern  uns  unter 
einem  \o  roinsigcn  IDinfel  erfd-jeint,  muß  fie  ^^.52 
Sitlionen  Kilometer  oom  21teffenben  entfernt  fein, 
unb  biefes  ift  alfo  bie  Entfernung  <>es  Doppel» 
fterns  8  im  füllen  oon  ber  Erbe.  5aft  50  3al]re 
bebarf  ber  £iditftral]l,  um  Don  biefen  beiben 
Sonnen,  bereu  iSewidit  faft  boppelt  (V89mal)  fo 
groß  ift  tt>ie  bie  21Taffe  unferer  Sonne,  ju  uns  3U 
gelangen.  lITerhrürbig  ift  bie  ejientrifdie  23al)n, 
in  ber  fidi  bie  beiben  iSeftirne  umeinanber  betoegen: 
5eitn>eife  um  \2ü  IHill.  ilTeilen  noneinanber  ent* 
fernt,  fönnen  fie  fidi  periobifdi  bis  auf  ^0  ZITilt. 
JTTcilcn  nal]e!ommen. 

3m  Cabyrinttj  ber  inild^ftra^e. 

IDeit  unb  immer  ux-iter  l]inaiis  fiilirt  uns  unfer 
liditgefd]ttiinb  bal]infaufenbes  ^al^rjeug,  unb  fd]on 
beginnt  fid]  bas  Derlaffen  bes  geo5entrifd]en  ober 
l)elio5entrifd]en  Stanbpunftes  —  für  foldie  £nt» 
fernungen  wie  bie  burd^flogenen  ift  bas  eins  — 
bemerfbar    ju    mad^en:    im   (Seu?immcl   ber   Sterne 


l]inter  uns  nerliert  fid]  bas  Sonnenfyftem,  es 
mad^cn  fidi  allmäl)lidi  perfpefticifdie  Derfdiiebun» 
gen  ber  Sternbilber  geltenb,  bie  üor  uns  liegenben 
treten  fiditlid;,  wenn  aud]  nur  fel]r  wenig,  aaS' 
einanber,  bie  jurüdbleibenben  fdieinen  fidi  ein 
uienig  sufammenjufdiließen.  itur  e  i  n  pKinomen 
perliarrt  in  ftoljer  Hnrieränberlidifeit,  erl]aben  über 
5eit  unb  2^auin :  bie  21t  i  l  d]  ft  r  a  ß  e.  Iludi  in  ber 
(Segenb,  auf  bie  wir,  bem  Sonnenfvftem  Doraus, 
äufteuerTt,  im  Sternbilbe  bes  5ud]fcs,  bas  »on  il^r 
fdieinbar  gefreujt  wirb,  seigt  bie  21Tildiftraße  feine 
Jlnberung  i>es  Bilbes,  bas  fie  unferem  Jluge  Don 
ber   Erbe  aus  bot. 

lV\c  foloffale  Entfernungen  muffen  swifdu-n 
it]r  unb  bem  Sonnenfvftem  liegen,  ba  felbft  eine 
Derfd]iebung  bes  Stanbpunftes  um  21Iitliarben  uon 
Kioimetern  feine  Peränberung  il^res  2lusfel]ens  l^er» 
Dorruft!  Unb  wo  ftecfen  wir  benn  eigentlid]  in 
biefem  geaxiltigen  Ciditringe,  biefer  „5uge  ber  beiben 
ijimnielslialbfugeln,  burd]  bie  bas  obere  £idit 
fdiimmert",  uMe  CE  t]  e  o  p  t]  r  a  ft  fid]  bie  Sad]e  ju 
erflären  fud]te?  5al]treid]e  tiefgelel]rte  2lbt]anb= 
lungen  finb  feitbem  über  bie  2nild]ftraße  ge» 
fd]rieben  worben;  aber  i>a%  fie  uns  bes  2^ätfels 
rolle  Cöfung  gebrad]t,  läßt  fid]  nid]t  bet;aupten. 
Das  foll  uns  febod]  nid]t  abl]alten,  i>en  neueften 
2lrbeiten  auf  biefem  iSebiete  ber  „Sterngeograptiie" 
unfere  2lufmerffamfeit  ju  wibmen. 

jn  einer  2lrbeit  über  ältere  unb  neuere  2ln* 
fid]ten  über  bie  21Tild]ftraße*)  geljt  p.  puifcuf 
t>on  ben  5orfd]ungen  ber  beiben  f;erfd]el  aus.  Der 
ältere  l7erfd]el  glaubte  fcftgeftellt  ju  l]aben,  ^a^ 
bie  2nild]ftraße  nid]t  nur  optifd],  fonbern  in  IPirf^^ 
lid]feit  eine  fjäufung  pon  Sternen  bilbe,  bereu 
Dicfe  jebod]  nidit  unbegrenjt,  fonbern  im  bergleid] 
ju  bem  2lbftanbe,  ber  uns  Don  il]r  trennt,  fd]wad] 
fei.  Sein  Sobn  ZSoiin  fj  e  r  f  d]  e  l  erfannte  ferner, 
baß  bie  bei  ben  fd]wäd]ereu  Sternen  ausgeprägte 
lleigung,  fid]  ber  2nild]ftraßen*Ebene  einjugliebern, 
für  bie  mit  bloßem  2luge  fid]tbaren  (Seftirne  nid]t 
r>orl]auben  fei.  Per5cid]net  man  auf  einer  Karte 
nur  bie  Sterne  \.  bis  6.  (Sröße,  fo  entl]üllt  fie 
uns  nid]ts  t>on  bem  allgemeinen  Verläufe  ber  21tildi= 
ftraße,  nod]  weniger  r>on  il]ren  Dersweigungen  unb 
feineren  Ein3cü]eiten.  2lud]  bie  glänjenberen  Sterne 
seigen  eine  Ebene,  in  ber  fie  gebrängter  unb 
fvmmetrifd]  fteljen;  aber  biefe  ift  gegen  ben  2nild]= 
ftraßeufrcis  um  etwa  20  cßrab  geneigt,  5iel]t  fid] 
auf  unferer  i>ilbfugel  burd]  bie  Sternbilber  bes 
(Drion,  bes  Stieres,  bes  pcrfeus,  ber  Kaffiopeja, 
bes  i£epl]eus,  bes  Sd]wan5  unb  ber  Cever,  auf 
ber  füblidien  rjemifpäre  burd]  bie  13ilber  bes 
(großen  l^junbes,  ber  Üaube,  bes  Sd]iffs,  bes 
Kreuses,  bes  gentauren,  bes  IPolfs  unb  bes  Sfor» 
pions.  Ebenfo  wie  bie  21Tild]ftraße,  »erboppelt  fid] 
biefer  Kreis  ber  fd]önen  Sterne  auf  einer  Strecfe 
feines  Uinfanges.  Si^^M  ntan  nur  bie  5ijfterne  \.  bis 
4.  05röße  in  23etrad]t,  fo  faun  man  unfere  Sonne 
als  i5eftanbteil  einer  (Sruppe  von  weniger  als  500 
Sternen  auffaffen,  weld]e  il]r  2lbbilb  im  piejaben* 
l]aufen  fiubet  unb  ber  21Tild]ftraßeuebene  nid]t  fern 
liegt.  Unfer  plafe  in  biefer  (Sruppe  würbe  neben 
ben  Sterubilbern  Sd]langenträger  (Öphiiichus)  unb 
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%rhilcs  fein,  benn  in  tiefer  ^J5l.\Jlctl^  pcrliovf  ^l.n• 
JJing   bor    ft+;öncit    Storno    foiiic    Tioutlid^foit. 

S.'u\cn  foftoi-on  l^oboii  biiifidjtlid]  bor  Dortoi» 
luna  bor  aröyoron  i53ol'tirno  (Joiimiiiioii  ir>ir,  uionn 
irir  bio  £roiobniffo  bor  Spot'tral  a  n  a  I  v  f  o  bor 
5i  r  |t  ^'f"  <^  botraditon.  S^^i'K'at  man  ba^  Cidit  bor 
(Softirno  mit  iiilfo  oinos  prifinas  obor  iPittor», 
fo  faim  bas  orl'jaltoiio  Spoffruin  fobr  Dorfd^iobonon 
CI>iraftor  joitjon.  T>ci5  l]at  baju  aofüI]rt,  bio  5ii"* 
ftoriio  unabbäiuüüi  i>oii  ibror  3tollmig  unb  fd-;oitis 
baron  i^rößo  in  broi  Klaffon  oinsutoiloii.  r)io  orfto 
Katooiorio,  ivoii^o  Storno  mit  bläulidx'in  Sdiininior, 
bofitif  oin  jiifcininionKinaonbof,  faft  nur  pon  IPaffor» 
ftofflinion  untorbrod->ono5  Sj^oftruni.  3io  juioito 
lüaffo,  iroißo  Storno  mit  ijolbom  Sd>immor,  joiat 
ein  SpoFtrum  mit  jablroidien  beutlid'ien  JJTotall» 
linion,  int  alUjiomoinon  biofolbon,  bio  man  im 
Spoftrum  bor  Sonno  trifft.  23oibo  Katotjorion  bo- 
fifeon  iiod';  burd^  bofonboro  21Torfmalo  anfao.ioid''« 
neto  llntorabtoilunaon,  bio  ir>ir  üboraobon  fötinon. 
Dio  foloionbo  Katooiorio  umfaßt  r>orbältiii5niä(;ia 
irenirto,  rote  Storno  mit  oinom  uon  biinflon  linion 
unb  5ablroid>^n  i3anbon  burd^jogonon  Svot'tnun.  £5 
iräro  porfrübt,  binfiditlid-»  bor  Portoilung  biofor  Vid^U 
fd';trad>'n  Storno  aUgomoino  Sd^lüffo  511  jiobon. 

i^otrcditon  irir  bio  boibon  orfton  Ktaffon,  bio 
roid^fton  unb  am  hciicn  bofannton,  fo  fann  al5 
aiisgoniad^t  gölten,  baf^  bio  21Titgliobor  bor  jU^oiton, 
bio  gelben  Storno,  eine  weniger  I^obo  (Temperatur 
als  bio  blauen  baben,  baß  fie  bei  bomfolbon  fid^t= 
baren  iSIanj  oin  geringeres  StralilungsDormögen 
bofi^on  unb  baß  fie  einen  weit  beträditlidieron  pro» 
jontfa^  pon  Sternen  mit  ftarfor  figonbotregung 
umfaffon.  £=■  wirb  babnrd;  febr  wabrfdioinlid^,  ba^ 
biofe  gelben  5ii"ftorno,  5U  benon  unforo  Sonno  go= 
l^ört,  eine  rciumlid^  PorKiltnismäBig  bofdiränfto 
(Sruppo  bilben  unb  baß  ilire  im  allgemeinen  jiom» 
lid^  ftarfo  Coud^tfraft  weniger  auf  ibrem  inneren 
(SlaW)  als  auf  ibror  llälic  borulion  bürfto.  TÜefo 
2lnnabmo  finbef  eine  23oftätigung,  wenn  wir  bio 
rer:eilung  bor  boibon  Sternflaffen  prüfen.  T>ie  orfte 
Klaffe  (blaue)  ift  offenbar  auf  bio  ilüld^ftrayo  fon» 
jontriort  unb  würbe  biefo~  Streben  wabrfdioinlidi 
nod^  ausgeprägter  soigon,  wenn  '!>as  Spoftralftubium 
aud;  bio  febr  fdm^ad^on  Sterne  in  feinen  i3eroid; 
go5ogen  liätto.  Die  gelben  Sterne  5eigen  bagogen 
biofe  (Eonbenä  foinoswegs  unb  bäufon  fid]  piolmobr 
um  ben  i"Corbpol  bes  frbäquators.  ll'tir  fommon 
fo  5U  bor  fdion  cor  \öO  Jabron  pon  Sl  a  m  bort 
ausgefprod;enon  3boe,  uns  als  Bürger  einer  jiom» 
lid''  gut  bogronston  (Sruppo  5U  botrad^ton,  bio  weit 
ausgebebnter  als  bas  Sonnenfvftom,  aber  piel  bc 
fd-;ränher  als  bio  ItTild'ftraßo  ift  unb  fid^  in  einer 
anberon  ixid^tung  als  biofe  ausbelint. 

Heue  Ölatfadion  über  bio  Stellung  bor 
Storno  jur  21Iild;ftr  a  ß  0  bat  bas  Stubium  bor 
großen,  in  ben  letiton  jabrsolinton  porgenommonon 
pliotograpbifdion  Sternaufnabmo  ergeben.  Sie  bo= 
ftätigon  5unäd-;ft  liinfid^tlidi  bor  fid^tbaren  Sterne 
{\.  bis  6.  ißrößo  1  bio  fdjon  Pon  3.  f;  0  r  f  d^  e  l 
unb  Dr.  ißoulb  angejoigte  üatfadio,  baß  bio  glän= 
5enbcu  iSeftirno  fid;  in  feiner  lüeifc  auf  bio  11111*= 
ftraßo  fon5ontrieron.  ^Iber  aud^  bei  bor  folgenbon 
(Brögenflaffo  joigt  fid^  eine  fold^o  ixiufiuig  nidn. 
Die    Sdinittpunfte    bor    21iild:ftraBonebono    mit   bem 
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jlquator  unb,  üllgemoinor  gofagt,  bor  ganjo  iiquator 
finb  aud^  für  Sterne  biofor  ißrößo  ärmer  als  bor 
Iiimmol  burdifdinittlidi.  frft  wenn  wir  Sternfarton 
botrad-iton,  auf  benon  cfioftirno  bor  7")  unb  ge* 
ringoror  iSröfjonflaffon  eingetragen  finb,  tritt  all» 
mäblid]  eine  i7äufung  in  bor  t^ogenb  bor  ilTildiftra^e 
liorpor,  unb  je  weiter  wir  in  bor  i3etraditung  bor 
StorngröKon  abwärts  geben,  befto  flarer  gruppieren 
fie  fid;  längs  bor  JlIildiftraBonobone.  2lbor  —  wol^l» 
gemorft  —  aud]  bio  i5rc>Bonflaffon  finb  es  nodi 
nid^t,  woldio  bio  mit  unbewaffnetem  2lugo  fiditbaren 
13efonborl]oiton  bes  i3aues  bor  ^Hildiftraßo  kev 
Dorbringon ;  bio  bunfleron  Stellen,  5.  23.  bor  Koljlen» 
facf  bes  Süblid^en  Kreujos,  bio  Siücfon  swifdxMi  ben 
Dorswoigungen,  erweifon  fid]  als  ebenfo  fternen» 
reidi  wie  ibre  itadibargegonbon,  wenn  man  nid^t 
unter    bio    Storno    10.    (Sröße    liorabgobt. 

So  ergibt  fidi  alfo  bio  bofannte  ät'idinung  bor 
21Iildiftraßo  oin^ig  unb  allein  aus  bem  üorlianben» 
fein  einer  llnjabl  febr  Heiner  Storno,  bio  für  ben 
unbewaffneten  i3lid  unb  felbft  für  piolo  aftrono» 
mifd>'  5t'rnroliro  inoinanborflioBon,  in  bem  2\iefon= 
toloffop  I^orfdH'ls  aber  getrennt  fiditbar  waren. 

Strato  n  0  f  f,  bor  Jlftronom  bes  cDbforpato» 
riums  ju  üafd^font,  bor  fid^  bor  müliopollon  Jlrboit 
untorjog,  bio  Storno  nadi  iSröBonflaffon  auf  per* 
fdiiobonen  Karton  5U  poroinigon  unb  bann  ilire  Der» 
teilung  in  bojug  auf  bio  Ilüldiftraßo  ju  prüfen, 
erroid^t  alfo  mit  biofen  Sonbiorungon  bio  (Srenjen 
bes  fid-;tbaren  IDoltalls  foineswegs.  £r  fonnte  tmr 
bio  Storno  bis  jur  10.  (Srößo  abwärts  prüfen,  unb 
05  wäre  wünfdionswert,  baß  feine  2lrbeit  auf 
breiterer  13afis,  bis  jur  \5.  iBröjgo  binab,  wieber 
aufgenommen  würbe.  Die  Porgloidning  feiner 
Karton  läßt  uns  erfonnon,  baß  eine  5iomlid]  be» 
träditlidie  S^bl  Pon  Sternbaufon  ojriftiert,  bio  fämt» 
lid]  ungefälir  in  bor  JlTildiftraßonobono  liegen.  Die 
einen  Pon  il]nen  borül^ron  unb  burd^bringen  fid], 
wäl^renb  anbero  burd^  porbältnismäßig  leere  Käume 
getrennt  finb.  Itur  für  bio  uns  bonadibarton 
Sduixirnto  ift  es  möglid],  ben  mittleren  Jlbftanb, 
bio    iSoftalt    unb    Did;tigfeit    foftsuftollon. 

Der  intoroffantefte  ift  natürlid]  bor,  mit  bem 
wir  porfd-;mol5on  finb.  Stratoneff  bojoid^net  ilin 
mit  bem  i3ud^ftabon  A.  Diofer  Sternbaufon  liegt 
oin  wonig  nörblidi  pon  bor  JlTildiftraßenobone  unb 
bobnt  fid]  mebr  nadi  itorbon  als  nad)  Süben  aus. 
Seine  23reito  überftoigt  nirgonbs  bas  Doppolte  bes 
Jlbftanbs  pon  bor  Sonne  bis  5U  ben  Sternen  6"5. 
iSrößo.  Drei  anbero  Stornliaufon,  nad^  biofem  unfere 
nädifton  2"iad]barn,  nobmen  bio  Stornbilber  bes  iu^K' 
manns,  bor  Sd]iffos  unb  bes  Sforpions  ein.  3I-;re 
näd^fton  üoilo  finb  burdifd^nittlid]  fo  weit  wie  bie 
Sterne  bor  (Sröße  6'6,  ilire  fornften  wie  biojoTiigen 
9.   (Srößo  pon  uns  entfernt. 

Diefo  Sternbaufon,  boren  wirflidios  Dafein  fid] 
nid]t  boswoifoln  läßt,  bilben  ilirorfoits  bie  tSrunb» 
beftanbtoilo  neuer  Peroinigungon  unb  fo^on'  bs' 
ftimmte  ^igur*^"  jufammon.  (Dft  formen  fie  fid] 
5U  I^ingen,  in  bereu  leerem  3nnern  ifolierte  Pjaufen 
wogen:  bas  finb  gowifformai5on  floine  21tild]ftra^en 
in   bor   großen. 

IPill  man  Svftomo,  bie  \Md>,  2lusbel]nung  unb 
5ufammenfotiung  bor  21!ild]ftraße  im  eigentlid]on 
Sinne  an  bio  Seite  5U  feßen  finb,  fo  muß  man  fid] 
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£icn  Spiralnebeln  5urc>ent>cn.  3Iincn  bcgccjnen  wit 
in  jebcr  fntfernimgi  von  ^er  IHildiftra^c,  unt>  fic 
crfcbi'incn  nicbt  in  pbyfifdxMn  <5uf>-T"""^"I'!'>'W'-'  ""t 
t'cn  iSoftirncn.  Sic  löfcit  fid\  t>urd7  uuforc  3n» 
flrumoiitc  anoicfdiaut,  tiid->t  in  Sternmaffen  auf;  aber 
bei  tenen,  tieren  (5Ian5  erlaubt,  fic  mittele  bor 
Speftrolanalvfc  5U  ftiit>ieren,  jeigt  >>as  Speftrum 
bodi  Sterndiaraftcr,  fo  3.  B.  bei  bem  großen  21n» 
tiromebanebel  (f.  3al]rb.  II,  5.  \5  unb  \8);  bes= 
Iialb  niödite  man  glauben,  ba^  ihre  Unauflösbar» 
feit  nur  eine  ^-"'Ig*^  ihrer  ungebeuren  vSntfernung 
fei.  3luä  bem  Sau,  bie  bie  Spiralnebel  auf  ge» 
nügenb  lange  exponierten  platten  jeigen,  fd^lie^t 
p  u  i  f  c  u  r,  iia%  biefe  ilebelmaffen  uns  njalirfd^ein» 
lidi  bas  Silb  bieten,  weldx's  bie  Illild-iftraße  geben 
iDÜrbe,  trenn  fie  von  einem  genügenb  upcit  entfernten 
Stanbpunftc  augerlialb  ibrer  ^hcnc  betrad->tet 
ttnirbe. 

§n  bemfelbcn  Sdiluffe,  ba^  ncimlid;  b  i  e 
21T  i  l  dl  ft  r  a  g  c  n  i  d]  t  einen  e  i  n  f  a  d;  e  n  2\  i  n  g, 
fonbern  einen  gctraltigen  Stern enojirbel, 
eine  „ga  la  f  ti  f  dl  e  Spirale"  bilbet,  gelangt  £. 
€afton  in  ber  febr  eingebenben  unb  fdiarffinnigen 
Ulbl'ianblung :  „fine  neue  ilbeorie  über  bie  21Iild]ä 
ftrage."*)  fafton  prüft  juerft  bie  Dorausfe^ing, 
baß  bie  Iltildiftraße  freis»  ober  ringförmige  (Seftalt 
befi^e,  unb  fragt  bann  nadi  ber  Stellung  bes 
Sonnenfvftems  ju  biefem  i\inge.  €r  prüft  nadi» 
einanber  fotgenbe  fünf  ^^He : 

3ie  Sonne  befinbet  fid^  ini<5entnim  bes  Jvinges; 
fie  fielet  erjentrifdi,  b.  l}.  etwas  feitlid]  jum  21Tittel= 
punft  ^ei  Kinges;  fie  befinbet  fidi  nabe  bem 
inneren  Jvanbe  bes  Kinges;  fie  l-)at  il^re  Stellung 
in  bem  J^inge  felbft;  ibr  ®rt  befinbet  fidi  am 
äußeren  Kanbe  bes  JJinges. 

3n  ben  bciben  legten  fällen  unirbe  bie  21Tildi» 
ftra^e  uns  nid^t  in  5<-"'>^ni  eines  gefd^loffenen  JJinges 
crfdieinen  fönnen.  3"  '^>^r  britten  Stellung  u^ürbe 
fie  in  einer  J^iditung,  nämlidi  bort,  wo  bie  Sonne 
bidit  mhcn  iljr  ftel^t,  felir  breit,  unbeftimmt  unb 
fel'jr  fdiu^adi  auftreten;  es  liinge  pon  ber  Didc 
bes  2\inges  ab,  ob  ilir  Cidit  in  biefem  Ceile  nodi 
bemerfbar  bliebe.  X)ie  unter  5  bis  5  ermälinten 
Steltungen  ber  Sonne  »erben  alfo  burdi  bas  Jüis» 
fcben,  bas  uns  bie  ÜITildiftraße  bietet,  u?iberlegt. 
Jim  beftcn  lä^t  fidi  ilir  Ilusfeben  mit  ber  eysentri» 
fd'jen  Stellung  ber  Sonne  in  finflang  bringen. 
Dag  fie  nid;t  im  5*-''iti-"uni  ober  in  ber  llähc  bes 
gentnims  fteben  fann,  lägt  fidi  burdi  folgenbe  Se* 
obad^tung  »iberlcgen. 

(Ein  53licf  auf  bas  2lusfelien  ber  ^ITildiftrage  an 
einem  Haren  Jluguft«  ober  Septemberabenb  genügt, 
um  eine  bis  je^t  aufd^einenb  uiel  5U  »cnig  bc' 
aditete  sSigentümlidifeit  berfelben  3U  jeigen;  nämlidi 
bie  aieit  größere  fjelligfeit  ber  iHild^ftraße  in  ber 
llälie  bes  Sternbilbes  bes  Jlblers  (bcäeidinet  burdi 
ben  Stern  [.  (Sröße  3ltair),  perglidien  mit  ben 
Partien  in  ber  Umgebung  bes  Sternbilbes  finliorn 
(5ipifdien  bem  Kleinen  unb  (Sroßen  f^unb,  pro» 
iycn  unb  Syrius).  f^ieraus  fann  man  fdilie^cn, 
ba^  in  ber  erfteren  2Aid]tung  bie  Jlnsal^l  ber  Sterne 
tt>eit  größer  ift  als  in  ber  anberen.    Dicfe  ungleid]e 
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fjiiufigfeit  ber  Sterne  ber  Znildiftraße  in  ben  bciben 
angcbeutcten  JJiditungen  tritt  nodi  beutlid>-r  in  ben 
Sternjcililungen  unb  Sterneidningen  berr>or.  W. 
f; er f diel  fanb  in  ber  (Scgenb  bes  Jlblers  (Aqiiila) 
im  iSefiditsfclbe  feines  Eeleffops  burd^fdinittlid; 
162  Sterne,  im  Sternbilbc  öes  finl^orns  (Mono- 
ceros)  nur  bie  fjälfte.  3'^  älinlidier  IPcifc  er« 
gaben  Cclorias  forgfältigc  fyftematifdte  gälilun» 
gen  ber  Sterne  bis  jur  \\.  (Sröfeenflaffe  in  einem 
Streifen  t>on  6  (Srab  J3reite  am  iMmmelsäquator 
58.885  Sterne  in  ber  iiälfte  bes  Streifens,  ireldie 
Don  ber  UTildjftrage  im  Jlbler  burd-;fdinitten  irirb, 
unb  nur  '1;5.822,  alfo  ct»a  brei  Diertel  foniel, 
in   ber   entgegengefc^tcn   fjälfte. 

Xicnft  man  fidi  bie  Ulildiftraße  burdi  eine  Cinie 
balbiert,  creld^e  bie  Sternbilber  Kaffiopeja  unb  Süb- 
lidies  Kreu5  oerbinbet,  fo  finbet  man  pon  ben 
liellen  51'-''J*^n  unb  2\egioneti  ber  Straße,  ipcldic 
i70U5eau  in  feiner  Uranometrie  generale  auf« 
jälilt,  in  ber  einen  fiälfte,  bie  bas  Stcrnbilb  bes 
i£inborns  einfdilie^t,  nur  •)■  bis  5  mäßig  licllc  unb 
feinen  einjigen  fel]r  bellen  5I»^i^t>n,  in  ber  anberen 
bagegen,  ber  bas  Stcrnbilb  Jlbler  angebört,  7  ober 
8  äiemlidi  belle  unb  7  febr  lielle  ^lecfen.  :iud]  bar* 
aus  lä§t  fidi  fdiliegen,  ba^,  trenn  überhaupt  ein 
ntildiftragen  r  i n  g  eriftiert,  bie  Sonne  ber  einen 
iiälfte  bicfes  Kinges  beträditlidi  näher  fteht  als  ber 
anberen. 

Jlber  €afton  beftreitet  überhaupt  bie  £riften5 
biefes  Kinges,  ben  nur  bas  unbeoiaffnetc  2lugc 
uns  Dortäufdit.  Die  2lnnalime  ber  freisförmigcn 
(Seftalt  ber  UTild^ftra^e  fülirt  5U  folgenbem  Di» 
lemma:  Der  ZTcildiftraßenring  ift  ein  I^ing  mit  felir 
lierrortretenben,  fojufagen  fyfteniatifdi  5U  geroiffen 
yleilen  feines  Umfanges  gruppierten  Unregelmäßig» 
feiten,  tDas  äußerft  unwahrfdieinlidi  ift,  ober:  er 
wirb  auf  ber  .^älfte  feines  Umfanges  beträditlidi 
breiter  —   loas  n'idbt  u\tlirfd;einlidicr   ift. 

ll'ienn  es  nun  aber  nidit  möglidi  ift,  bie  Stern» 
anl^iufungen  ber  21lildiftraße  im  ganzen  als  2^ing 
ober  als  ^toci  ineinanbcr  perfdilungene  Hinge  ju 
betrad]tcn,  toas  aud-j  mandie  .^orfdier  perfud;t  liaben, 
fo  fdiliefjt  anberfeits  ber  Jlnblicf  ber  UTildiftrafec 
in  feiner  IPeife  bie  fij-iftenj  ringförmiger  Segmente 
ober  Ströme  ober  Sdiiditen  pon  Sternen  aus.  31?c 
Jlusfeben  ftimmt  nidit  mit  ber  Dorftellung  überein, 
als  fei  fie  nur  ein  pon  unferen  fingen  gefdiaffenes, 
in  ben  Kaum  projiziertes  i3ilb  poii  Sternhaufen,  bie 
rein  jufällig  im  2^aume  jcrftreut  finb.  Don  ben 
jalilrcidicn  Seweifen,  bie  fafton  für  einen  gc» 
fcömäßigen  2lufbau  ber  ZHildiftraße  anfülirt,  be» 
merft  man  auf  ben  ptiotograpl]ien  faum  ctmas;  benn 
biefe  umfaffen  ein  piel  5U  fleines  Stücf  ber  Straße, 
finb  jtiiar  für  bas  Stubium  il^rer  fiinsell^eiten  por» 
Süglidi,  laffen  aber  bie  größeren  gügc  ifjrcs  Silbcs 
iifdit    berportreten. 

So  fül]rt  eine  allumfaffenbe  i3ctraditung  ber 
21Tildiftraße  ju  bem  Sdiluffe,  ba^  biefes  wunbcr» 
barfte  aller  Iiimmclsgebilbe  eine  gewaltige  Spirale 
bilbet,  mit  einer  sentralen  Sternanl^äufung  im 
Sdiwan,  »o  ber  fonft  fo  fdiwadie  fefunbäre  Jlrm 
Sipifdien  beit  Sternen  ß  unb  -,•  felir  glänsenb  er» 
fdicint.  Die  UJinbungen  biefer  Spirale  liegen  jebodi 
nidit  in  einer  51ädic,  fonbern  liaupffädilidi  in  jwei 
«Ebenen,  bie  einen  lüinfel  uon  ettca  20  kSrab  mit» 
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ciiiantior  bil^^.'n.  Die  auf  Mcfc  lüoifo  crluiltcnc 
An-ftelluiuT  bor  JHiktltraBc  äl^nclt  aiiffallonti  t'cn 
(.RoftiiUcn  ^ol•  5pii\ilncbcl,  irio  fio  uii5  in  tcii  bcftcii 
pbotOijropl?i>-'"   cntliüllt   uv-rbcii. 

£5  ift  inöi]ilid\  ^ai5  uiifcrc  Sonne  nnJ>  t>io 
iSruppo  »on  Stcnion,  bio  nad^  ^cn  llntcrfud^nnaon 
pon  Sd^ia pcircUi,  ^.T5ouIb  uiiI'  i{<.i^Movn  mit 
ilir  ein  untcrijcorbnctcf  iPlicb  im  Jnild^itraücnfvftcm 
bildet,  nur  einer  ber  Sternbaufen  fin^,  weldie  in 
^on  !Din^unolen  !>er  (jaluftifdien  Spirale  ftecfen. 
€al"ton  bält  e5  iebodi  für  irabrfdicinlidier,  i>a% 
t>er  Sonnen  Sternbaufen,  ^er  erjentrifdi  in  bejua 
auf  t'ie  IPinJunaen  ^er  lUild^ftraße  lieat,  ^e[fen=' 
unaeaditet  nid';!  ireit  rom  ilTittelpunft  ber  jentralen 
rerJiidjhuia  ^e~  Syftems  ftel|e,  unt>  ^013  biefe  5en= 
trale  Kontenfation  aleid-;5eitig  t'en  2niftelpun!t  für 
t^ie  irinbunaen  t^es  ZlIildiftraBenfvftems  bilbe. 

Itun,  ivas  trollen  »ir  melir !  Stellen  wir  ba 
nid^t  wieder  im  Illittelpunft  ^er  IPelt,  aus  bem 
ipir  uns  fdion  mit  23et>auern  perbranat  faben?  lln^ 
treld-jer  IPelt !  profeffor  S  e  e  l  i  g  e  r,  ^er  fid^  aud? 
eingebend'  mit  ^iefen  ^ri-i^icn  befdMftigt  l]at  un^ 
für  eine  IJlutorität  auf  tiefem  tSebiete  gilt,  ift  5U 
J)cr  JInnalimc  gelangt,  ^aB  tiie  uns  fid;tbaren  (Se= 
ftirne  jU  einem  für  fid)  abgefd^loffenen  Sternfyftem 
gcliören,  öeffen  ^lusbebnung  natürlid^  ungebeuer 
groß,  aber  bod)  in  tienfbarer  l^eife  abjumeffen, 
b.  b.  begren5t  fei.  Die  Ilnort'nung  ber  ißeftirne 
in  uuferem  Sternfyftem  bangt  in  ausgeprägter  IPeife 
pon  ilircr  tage  ju  ber  JITildiftraßenebene  ab ;  bie 
§abl  ber  Sterne,  bic  ju  ilim  getiören,  mag  etuM 
30  bis  ^0  2Ti;illioncn  betragen.  IPill  man  nodi 
bem  ZTiildiftra^enfyftem  gleid;geartete  Syftcme  aru 
nel^men,  fo  muffen  biefe  von  bem  unfrigen  in  >£nt= 
fernungen  fd^treben,  bie  einer  böberen  ©rbnung 
ber  Dimenfionen  unferes  Syftems  entfpred^en 
trürben. 

Unter  fo  bcuMubten  Umftänben  liegt  bie  ifJefabr 
allju  nalie,  i>a^  icir  uns  bei  ber  <fOrtfetiung  unferer 
fttbnen  S'-ii)^i  rettungslos  in  ben  Spiralu:>inbungen 
ber  2nild->ftraße  rerlieren  iinb  ben  i^ücfmeg  jur 
Ijeimifdien  Sonne  nimmer  u^ieberfinben.  folgen  irir 
balier  bem  triebe  ber  Selbfterbaltung  unb  wenben 
trir  ben  Kurs  unferes  5<Jt'!r5euges  aiieber  jenem 
irinjigen  Sternd-;en  ju,  beffen  Strablen  mit  ibrcm 
tt)ärmenben  unb  belebenben  Sd^ein  alles  unifdiliegen, 
iras  uns  lieb  unb  teuer  wat.  (Sibt's  nidn  aud^ 
ba  genug  yi  forf d]en  unb  3U  fragen? 

Ungalante  ^xaqm. 

Selbft  fo  inbisfrete  fragen  toie  bie  nad^  ibrem 
2lltcr  unb  ihren  tKirausfid^tlid-ien  ferneren  Sdiicf* 
falen  nimmt  5^1"  Sonne  nid^t  übel,  wenn  fie  es 
uns  audi  gerabe  nid^t  leidet  mad^t,  fie  ju  beant» 
iporten.  Sie  n^eift  uns  junädift  an  ilire  Kinber  unb 
überläßt  es  uns,  aus  bem  für  fie  erredineten  Jllter 
i>a£-  ihrige  5U  beftimmen,  rrobei  bie  großen  Unter* 
fdiiebe  jirifduMi  ben  cerfd^iebenen  2\efultaten  bc 
treifen,  i>a^  wk  mit  biefen  öeredMumgen  tt>ol-;t 
nodi  felir  auf  bem  ßoljtcege  finb. 

2II5  bie  £rbe  fid]  einftmals  ron  ber  Sonne 
loslöftc  unb  5ur  Kugel  jufammenballte,  nuiß  bie 
©berflädH'  ber  Sonne,  bereu  Dunftball  urfprünglid? 
bis    über    bie    Ifeptunsbabn    binausreid-'te,    bis    jur 


>£rbbalin  ausgebebnt  geu\>fen  fein.  £5  lägt  fidi 
nun,  ba  u^ir  ben  jäl^rlid^en  Setrag  ber  Sonnen== 
sufammenjieliung  tennen,  ungefäl^r  ausred^nen,  u^ie 
lange  bie  Sonne  gebrandet  hat,  um  fid';  pon  ben 
iSrenjen,  bie  fie  bei  ber  (.Geburt  ber  £rbe  befaß, 
bis  auf  iliren  beutigen  Umfang  äufammen.iujiel'ien. 
Der  Drud'  ber  tiöberen  Sd^iditen  auf  bie  unter  ilinen 
liegenben,  bie  innere  Ilrbeit  ber  Sd^uu-re  lägt  ben 
Sonnenburdimeffer  jälirlid]  nur  auf  runb  90  21Ietcc 
einfdirunipfen,  bas  ift  ein  fo  Derfd^winbenb  Heiner 
Betrag,  baß  bie  Sonne  baburd]  r>on  uns  aus  ge^ 
feilen  nad]  \000  3al]ren  faum  um  bas  5<^I?"t>^I 
einer  13ogenfefunbe  fleiner  erfd]einen  u'>ürbe.  Um 
fidi  Dom  Durd^meffer  ber  frbbahn  bis  auf  iliren 
l'ieutigen  Umfang  sufammenjuäielien,  beburfte  es 
bemnadi  ber  5>^it  f^''"  '^;8  llTillionen  jaliren.  So 
alt  ift  alfo  minbeftens  unfere  gute  2T(utter  frbe, 
unb  a'ir  bürfen  uns  bal]er  über  bie  piclen  l%un3eln 
ihres   altersgrauen   k!l'ntli^e5   nid';t   ipunbern. 

itad:  berfelben  ^ITethobe  l]at  Dr.  21t.  ll\ 
2neyer*)  aud';  bas  abfolute  211 1 er  ber  übrigen 
Planeten  hercd;net  unb  babei  bie  merfu?ürbige 
Catfad'ie  gefunben,  bag  jeber  folgenbe  planet  immer 
um  jiemlidi  genau  fünf  2nillioneii  jal]re  älter  ift 
als  fein  nädiftjüngerer  i3ruber.  Daraus  ergeben 
fid;  einige  intereffante  Sd^lugfolgerungen.  IVäre  ber 
^eitabfdinitt  3a)ifd';en  ber  2lbfd';leuberung  je  joieier 
2tad';barplaneten  mit  fünf  2nillionen  3al'!ren  nidjt 
jU  gering  angenommen,  fo  fönnte  ^f'-iw  Sonne  feit 
ber  ißeburt  bes  £rbballs  nod;  neunmal  mit  je 
einem  planeten  ntebergefommen  fein.  U^ir  fennen 
pon  biefen  fpäteren  Sprößlingen  nur  nodi  yoe'i, 
Denus  imb  2nerhir;  es  fel]len  uns  alfo  nodi  fieben, 
bie  tpir  pielleidit  niemals  entbecfen  trerben,  fei  es, 
weil  fie  3U  Hein,  fei  es,  u^eil  fie  überhaupt  nidit 
porlianben  finb.  §u  le^terer  Jlnnabme  neigt  bie 
aftronomifdie  UJ'elt  augenblicflid;;  aber  fold]e  Sin* 
fiditen  änbern  fid;  bisux-ilen  überrafd';enb  fd7nell, 
unb  CS  bleibt  bead'itensu'ert,  ia^,  tpälirenb  2TCeY«r 
für  bie  beiben  fonnenfernften  biefer  intramerfuricl» 
len  Planeten  eine  Umlaufsgeit  pon  59  beju?.  ^Z^/o 
ülagen  bered';nete,  IPolf  aus  gauj  anberen  iSrünben 
einen  fold^en  planeten  mit  ^;2  tagen  Umlaufsjcit 
permutete  unb  £  e  p  e  r  r  i  e  r  an  bie  fififteuj  eines 
anberen  glaubte,  ber  in  \9''^  »Tagen  bie  Sonne 
umfreift. 

2neyer  gibt  felbft  5U,  iia%  feine  23ered]nung 
bes  abfohlten  2llters  ber  planeten  pon  ber  nie  ju 
ergrünbcnben  U^abrlieit  gerriß  leidit  um  piele  211111. 
3al]re  abu'eid'ien  fann.  £5  ift  gut,  baß  u^ir  uns 
biefe  JIufrid';tig!eit  ftets  pergegenwärtigen,  um  nid;t 
angefid';ts  abtt'>eid;enber  5'-"'rfd';ungsergebniffe  irre  an 
ber  lUiffeufdiaft  5U  trerben.  IPie  fagtc  bod]  (So  et  Ik 
fo  trcffenb:  „£jypothefen  finb  (Berufte,  bie  man 
por  bem  (Sebäube  auffül'jrt,  unb  bie  man  abträgt, 
ipenn  bas  (Sebäube  fertig  ift;  fie  finb  bem  2lrbeitcr 
uneiitbel]rlid; ;  nur  muß  er  bas  (Serüft  nid't  für 
bas  (Sebäube  anfel'jen."  Unb  tpeiter:  „in'potliefen 
finb  U"'iegenlieber,  womit  ber  SCel^rer  feine  Sd]üler 
einlullt;  ber  benfenbe  treue  23eobad;ter  lernt  immer 
melir  feine  23efd;ränHing  fennen;  er  fielet,  je  weiter 
fid}   bas   U.'iiffen   ausbreitet,   befto    mehr   Probleme 


*)  Die   Königin   bes  (Tages   unb   it;r  Heid;,  2.  2lafl., 
5.  266   ff. 
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fommcn  sunt  Dorfdiein."    (IPcim.   Zlusg,.   IL   2lbt., 
öanb   \\,  5.   \Ö2.) 

IXad}  t-cr  i.Tmcl  211.  W.  Zllcvcrs  müBtoit 
feit  bor  (Scburt  bc^  erftcn  plancton,  bcs  llcptuii 
ober  bcs  problcmatifcJicn  fjabcs,  "S  bcäi».  So  Illill. 
3aE^rc  perfloffcn  fein.  Zias  rräre  bcmnadi  ba5 
211 1 er  bcr  Sonne  feit  iljrer  erften  iTicberfunft. 
Die  Simone  lädielt  uns  311,  ein  ^i'iJ]*^'!»  '^«■''fe  f''-' 
fid;  burd>  öiefe  5tff<^rn  nidit  beleibiat  fül]lt;  unb 
in  ber  tEat,  es  ift  ibr  fdvn  übler  mitoiefpielt  trorben. 
£orb  K  e  l  p  i  n  5.  J3.  Iiatte  vot  einiger  5*^it  öc» 
redijmngen  über  bie  fnergieoerlufte  ber  5|.^nne  an* 
gefteltt  unb  baraus  gefdiloffen,  ^a^,  wenn  biefe 
(Energiemengen  lebiglidi  ein  Ergebnis  ber  Sonnen» 
3ufamtnen5ie[]ung  fein  follen,  bie  Sonne  fid^erlidi 
Dor  500  ZlTillionen  3al]ren  bie  £rbe  nodj  nidit 
belcudjtet  t;aben  fönnte,  rrial]rfd"!einlid-;  fogar  nid^t 
einmal  Dor  \Ü0  JlTillionen  3alK'^"-  Ilnberfeits  fönne 
aisbann  bas  5ortbauern  ber  Sonnenftralilung  faum 
nod)   für   Diele   ZTTillionen   3at^re   erirartet   uxn-ben. 


Mruffur  bcr  KnI 


Sanadi  toärc  bie  ftrafjlenbe  5d|öne  fd^on  fo 
etwas  wie  eine  ZTiatrone.  Dod)  nur  (Sebulb,  fie 
Ijat  fdion  il^ren  JJitter  gefunben,  ber  fie  gegen 
foldic  Unterftellungen  glänjenb  rebabiliticrt  l^at. 
<S.  i\.  7)  atw  in,  ber  Jlftronom  unter  ben 
Sötjnen  'Qes  großen  „IDeifen  von  T^own",  l}at  fürs» 
Udj  bie  Z^edinung  Corb  Kelrins  unter  etuxis 
»eränberter  i3eurteilung  i^es  fnergieuerluftes,  ben 
bie  Sonne  bei  itirer  §ufammen5iebung  erleibet, 
tDieberl)olt  unb  gefunben,  i'a^  'i^as-  u?al'!rfd!einlid>- 
2llter  ber  Sonne,  b.  l^  bie  geit,  feit  ber  fie  ibre 
Strat^len  ber  frbe  fpenbet,  fogar  nur  (2  Zllillioncn 
3alKe  betrage.  Seitbem  aber  bie  rabioaftirien  Stoffe 
cntbecft  finb,  fallen  alle  berartigen  i3eredinungen 
in  fid]  jufammen,  ba  fie  eine  Energiequelle  bilben, 
bie  audi  oline  5ufa'""it'tt5i>-'i]ung  unabläffig  fprubelt. 
Z)aru3in  »eift  in  einem  an  bie  ,,l"tature"  geridy 
teten  Sdireiben  pom  20.  September  190^  l]ierauf 
I^irt  unb  fälirt  bann  fort:  „Da  toir  je^t  uMffen, 
baß  ein  2ltom  ZlTateric  fät)ig  ift,  in  fidi  felbft  einen 
enormen  fnergiecorrat  ju  befi^en,  fo  l]aben  wiv 
meiner  2lnfid-!t  nadi  fein  2\edit,  ju  bel^aupten,  bie 
Sonne  fei  unfäbig,  2ltomencrgie  frei5umad>-n  in 
einer  Stcirfe,  pergleid;bar  mit  ber,  bie  fie  ent» 
iriefeln  fönnte,  falls  fie  aus  Habium  beftünbe.   Dem= 


gemä§  febe  id)  feinen  iSrunb,  baran  3U  jiDeifeln, 
i>a^  man  bie  aus  ber  iBracitationstbeoric  abge» 
leitete  2lbfdSifeung  bes  Energiecorrats  ber  Sonne 
febr  u:>obl  burd''  einen  foldx'n  ^»Jftor  auf  ben  3cbn= 
ober   suiaujigfadien   i3ctrag   erbeben   fönnte." 

Die  (Seologen  forberten  für  bie  £ntiricftung 
ber  Erbfdiid-iten  fd;on  längft  geiträume,  tpeld^e  bie 
r>on  ben  2lftronomen  sugeftanbenen  beträdjttid^  über* 
trafen.  Kommen  bie  legieren  mit  5>-'I?"<^r»  ^ibcr 
liunberten  r>on  3<-''f7rmillionen  aus,  fo  benötigen 
bie  iSeologen  mebrerer  bunbert,  ja  fogar  taufenb 
JITillionen  3>3lK>^/  H'ib  ber  ^ered-;nung  bes  per« 
gangenen  <5eitraums  entfprid;t  natürlidi  audi  bie 
2lbfdiä^ung  bes  bis  3U  pölliger  2lbfüblung  unb  jum 
iSrlöfd^en  ber  Sonne  nod]  beporftel]enben.  IParten 
u?ir  ab,  ob  bie  ftreitenben  Parteien  fid)  einigen 
uierben,  unb  nebmen  »ir  unterbes  nodi  Kenntnis 
pon  einigen  burdi  bas  Speftroffop  ermittelten  Por* 
gangen  auf  ber  Sonnenoberfläd>\ 

2T(ittels  einer  neuen,  jiemlidi  fomplisierten  2lrt 
»on  Speftralaufnabmen  baben  ^wei  2lftropl-!yfifer, 
Ej  a  l  e  unb  £  1 1  e  s  m  a  n,  K  a  1 3  i  u  m»  u  n  b  IP  a  f  f  e  r» 
ftoffujolfen  in  großer  2lu5bebnung  auf  ber 
Sonne  feftgefteüt.  Die  Kalsiumflöcfdu'n  beftel^en 
aus  (Sruppen  pon  Dampffäulen,  bie  aus  ben  tiefften 
Sd;id]ten  ber  Sonnenatmofpbäre  auffteigen  unb  fidi 
iräbrenb  bes  2lufftieges  immer  mebr  ausbreiten.  Der 
große  Sonnenfled'  pom  9.  CDftober  190.5  3eigte  fidi 
faft  gan5  perl^üllt  pon  fold^en  l^ellen  £id;tmaffen. 
Die  Kalsiumtpolfen  erftredten  fid]  über  eine  länge 
pon  '(•O.OOO  ^Heilen  (=  1/5  bes  Sonnenburdimeffers). 
(2lftropt]vf.   3ourn.,   ob.   19,  S.   'kl) 

Um  geu-iffe  merftpürbige  i£rfd>nnungen  im 
Speftrum  ber  Sonnenfacfeln  beuten  5U  fönnen,  Iiat 
man  fid]  bcmül]t,  bie  gleid]en  Deränberungen  im 
Caboratorium  burd]  £rperimente  Ijerporsubringen. 
2luf  biefe  IDeife  ift  es  l)  u  m  p  l]  r  e  y  s  fürslid]  ge= 
lungen,  geu>iffe  belle  Speftrallinien  im  3"n^r" 
bunfler  2lbforptionsftreifen  bes  Speftrums  5U  er* 
flären.  Danad]  Iianbelt  es  fid]  beim  fintfteben  biefer 
—  boppelt  uingefebrten  —  iinien  um  ^wei  pöllig 
getrennte  i;id]tciuellen :  bie  eine  liegt  in  ber  üiefe 
ber  Sonnenatmofpl]äre,  wo  bas  betreffenbe  Zlcatcrial 
reid]lid]  porbanben  ift  unb  bal]er  breite,  bunfle 
Umfebrungslinien  erseugt;  unb  barüber  fd]t»ebt 
mel]r  ober  minber  abgefonbert  eine  fclbftleud]tenbe, 
nur  perl]ältnismäKig  trenig  pon  jener  Subftans 
entE]altenbe  lüolfe,  u^elcbe  bie  feinen  bellen 
Cinien  erseuat.  (Haturipiff.  IPodH-iifdu-ift,  23b.  III 
[1903/0-;.],  Üv.  28.) 

irid]tiger  als  biefe  „mit  fiebel  unb  mit 
Sdn-auben"  erjuiungenen  (Erfenntniffe  fd]eint  bas 
Stubium  unb  bie  Ermittlung  rabioaftiper  Vorgänge 
auf  ber  S'onne  werben  ju  follen.  Da  biefe  Dor= 
aänge  in  engem  j5ufammenl]ange  mit  ben  meteoro« 
rogifd]en  ^aftoren  auf  ber  Erbe  fteben,  fo  npollen 
u?ir  fie  im  folgenben  Kapitel  betrad]ten  unb  Her 
nod]  einen  ZIToment  bei  ben  Besiebungen  Pon  Erbe 
unb  JlTonb  5ueinanber  unb  jum  großen  lüeltgansen 
perupeilen. 

fjetmmärts  311111  €r&planeteii. 

Der  Sonne  fonnten  wit  uns  mit  unferem  IPelt» 
automobil   leiber   nid]t   genügenb   näl]ern,   um   uns 
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^lu•d^  5clbftfd\nion  511  übcrjouaon,  ob  Mo  |'o  l'dxirf» 
liiiuia  aiiacloaton  Dcrtnntimacn  ^cr  pln-fifoi-  511» 
ti\-ffont>  fint'  ot>or  nid^t.  Üaffon  irir  fic  bcii  fouritjcn 
i\itt  ^ul•d^  Mo  IPolt  fortfotioii,  uiib  won^oll  roW  um 
i>cm  iiiiri^or  t}ofäI;rlid>'u  Illonbc  511,  t>ov  iiiiferor 
ll"'iBbcaior^o  aud^  nod;  inaiid\'5  mientbüllto  iuiti'ol 
biotot.  " 

IVicin  vfloiU  Mo  inüfani|'d>-ii  i3il^ulu^oll  iJor 
£r^oborfläd^'  mit  J>onoii  ^05  IlIon^05  in  pvirallclc 
511  i'tollon  null  tio  >£  n  t  )'t  0  b  u  11  oi  b  0  5  III  0  n  b« 
f  rat  er,  IDällc  unb  ^AJitgoiob  ir  g  0  biirdi  Der» 
gätige  511  crfliiron,  a^io  ii^ir  fio  nodi  jo^t  auf  bor 
£rbo  orlobon.  :iiif  baf.  llnboroditigto  Mofor  Übor^ 
tragung  noruioilt  prof.  T)r.  iiorin.  3.  K 1 0  i  n,  oinor 
bor  boboutonbfton  ZlToubforfdior  bcr  (Sogonwart,  in 
oiitotn  Ilufiatio  „Kosmifd^or  unb  irbifd^or  Dulfa* 
ni~inu5".*)  Clli  >£rgobni~  foinof  faft  broiBigjäbrigon 
:nonbl"tubiuni~  ftollt  prof.  Klo  in  bio  ü:atfad;o  foff, 
bay  jur'ifd^on  boit  ^'-T'i'ationon  bor  lllonboborfläd^o 
unb  bcn  Pulfanbilbungon  bor  lErbrinbo  i  in  a  1 1  g  0= 
meinen  feine  ill^nlidif ei t  beftebt.  iiefäßo  bor 
ITioiib  audi  ilüUionen  Krater,  jeber  fo  groß  irie 
bor  DurdMnoffor  bos  Kratern  auf  bom  Iluäbrudii» 
fogol  bo5  rofur-,  fo  wären  fio  folbft  mit  ben  größten 
»loloffopon  pou  bor  £rbo  aus  nid''t  irabrnobmbar, 
obu-'obl  uns  ein  ilTonbborg  von  bom  Umfange  unb 
bcr  fjöE^c  bes  PefuDS  audi  an  gowöbnlidion  5ern= 
robren  in  feiner  IPeife  entgeben  fann.  Stünbo  bor 
Stna  auf  bom  Jlionbe,  fo  iräre  feine  Krateröffnung 
r>on  uns  au5  nid^t  5U  erfennon;  ttiobl  aber  würbe 
bor  ganjo  i3org  fid^  al~  impofantes  iDbioft  bar» 
ftollon.  Dcd^,  finben  fid^  obonfo  bol-io  unb  fo  ifo» 
lierte  Kegel  auf  bom  ^ITonbe  nur  feiten. 

Dielfadu'  Überoinftintnumg  5eigt  fid^  nur  jiri* 
fdu'n  ben  irbifd>'n  Dulfanon  unb  ben  tleinon  unb 
fleinften  Kratern  bo5  21tonbe5,  bie  fid^  Ijin  unb 
iriebcr  nod^  je^t  5U  bilbon  fdx'inen,  ein  Soweit 
bafür,  baß  bio  pulfanifd-'o  {Eätigfoit  auf  unforom 
ürabanton,  wenn  aud';  im  frlöfdion  begriffen,  bod] 
nodi  fd^wadier  iUiijorungen  fabig  ift.  Tlio  fämt» 
ltdien  anboron  froisförmigon  iltonbgebilbo  finb  a!uf 
ber  €rbe  nidH  Dortreten  unb  uparen  e<  cUd^  nie» 
mals.  Sie  ftörenbo  lüirfung  bor  £rbe,  als  bes  an 
ZtTaffc  treit  übenriogonbon  Körpers,  bat  auf  bom 
21(onbe  gewaltige  Ifallungen  ber  inneren  beiden 
niatorie  unb  bamit  Eruptionen  erjougt,  wie  fio  auf 
frbon  wobl  niemals  aufgetreten  finb.  Ticnn  bor 
€rbc  gegenüber  folilte  ein  Körper  pon  fo  gewaltiger 
fluter3eugenbor  Kraft,  wie  bie  £rbe  ibn  gegenüber 
bom  2Tconbo  repräfentiert.  ITCii  ber  5unobmenbon 
>£rfaltung  beiber  Körper  unb  bom  baraus  I^eroor« 
gebenbon  Sioforworbon  bor  £rbfrufto  unb  ber  IHonb» 
rinbo  bat  auf  beiben  bie  pulfanifdio  Kraft  ftetig 
abgenommen  unb  wirb  es  Dorausfiditlidi  nie  mol]r 
5U  fo  gewaltigen  irirfutigon  bringen,  wie  fie  fid) 
uns  in  ben  IHaron,  Kratorfogeln  unb  i^inggebirgon 
bor  illonboborflädio   offenbaren. 

lüie  bas  Satvrfpiol  nad^  bor  ilragöbio  borübrt 
es  uns,  wenn  Dr.  l\  Po  igt  bio  Illoubfrator,  wold^e 
man  bisber  nur  unter  Jlnnabme  ungobeuror  Dulfa* 
nifdx'r  Kräfte  ober  burd-"  ben  Jlufprall  pon  JUeteor» 
fdiauern  orfläron  5U  fönnon  glaubte,  bor  aufbauen» 
ben  Cätigfoit  dou  Korallontiord>'n  sufd^roibt.    „IDie 


*)  <5aea,  ^^o  ^''■k^i-  ((904),  ^ef  '• 


würbe"  —  fo  fragt  er  -  -  „bor  inoorosbobon  ber  >£rbe 
ausfeilen,  wenn  fein  llXiffor  mebr  porbanbon 
wäre  ?"  unb  fommt  ju  bom  Sd^luffe,  bay  er  in 
piolon  iSogonbon  bor  üropen  burd^aus  bem  2\eliof 
bos  Ulonbos  gloidien  würbe,  wobei  bie  23auten  bor 
Korallen  ganj  unb  gar  bas  iülb  oon  Kratern  ab» 
gäben  (llmfdiau,  VIII.  3''lirg-/  i^f-  2S  nad^  Sirius). 
2lbgefol]en  bapon,  baß  piolo  2\inggebirgo  unb  Krater 
gar  nidjt  im  iBoroidi  borjonigon  weiten  Ebenen 
liegen,  bie  wir  als  21Tonbmoore  (illaro)  bojoidinen, 
fo  betont  prof.  Klei  n  in  ber  oben  genannten  3lb» 
lianblung  aud;  gans  ausbrüd'lid-;,  bag  man  fidi  auf 
bor  Erboborflädio  porgoblidi  nad]  mareäbnlidu'n 
iSobilbon  uinfol]o.  ,,i"iid'!t5  begegnet  uns  l^ior,  was 
aud]  nur  bie  geringffo  jlbnlidifoit  ber  Konturen 
mit  einem  lITonbmaro  bofäßo,  unb  wenn  wir  bie 
H\ifferbebecfung  unferos  Planeten  entfernt  bonfen, 
fo  würben,  fou^oit  man  nad]  bon  porliegonbon 
3onbiorungen  (iliefenlotungon)  fdiließon  barf,  audi 
bann  feine  5ormon  511  Siage  treten,  weld]e  2ilin= 
lidifeit  mit  ben  ZlTonbrnaron  bofä^on.  Diefe  211  onb» 
maro  finb  alfo  ^borflädionformon,  bio  ber  Erbe 
pollftänbig  feilten  unb  offenbar  aud]  ftets  gofoblt 
liaben.  Sinb  bie  Socfon  ber  irbifdien  (Djeano  burd] 
fufjoffipon  (allmäl]lid]en)  Einfturs  ontftanbon,  wie 
bio  5ueBfd]o  £el]ro  will,  fo  barf  man  mit  genau 
bor  gleid]en  23erod]tigung  betjaupten,  baß  bie  Zltaro» 
formen  bos  ZlTonbes  nicht  burd]  Einfturj  gobilbet 
würben.  Dies  wirb  allein  fd]on  burd]  bie  iratfad]e 
erwiefen,  i^a%  bio  Illaro  burd]wog  relatip  ebene 
5läd]en  finb,  wäbronb  bie  irbifd]en  Einftursbod'on 
folir  mannigfaltiges  I3obonreliof  bofigen,  bas  wobor 
in  feiner  portifalon  nod]  borijontalon  Konfiguration 
(iSeftaltiing)  bie  geringfte  2U]nlid]feit  mit  ben  Illaron 
5oigt."  ®b  lottere  jemals  mit  IDaffer  bebecft  waren, 
ift  nod]  fraglid].  IPäre  es  einmal  ber  ^^ill  gewefon, 
fo  fönnton  ja  wol]l  bei  bor  Entftobung  bor  fleineren 
i\inggobirge  unb  por  allem  bor  floinen,  bon  irbifd^on 
allein  äbnlid]on  Krater,  bie  fid]  bauptfäd]lid]  in  bon 
innerften  üeilon  ber  Illare  soigon,  Korallentierdx'n 
mitgewirft  l]aben.  Sei  ben  großen  Uiallobonen  unb 
Jxinggobirgen  wäre  es  fd]on  best]alb  ausgefd]loffen, 
weil  biefe  fid]  am  weitaus  liäufigften  auf  ber  füb= 
lidu-n  iiälfto  bos  21Tonbes  befinbon,  woldic  als  ^U" 
fammenl]ängeiibes    i7od]lanb    5U    betraditen    ift. 

Der  nionb  fpenbot  nid]t  nur  ber  Erbe  fein  er= 
borgtes  iid]t,  fonbern  aud]  biefe  erwoift  fi.d]  il^m 
in  gleid]or  IPeife  erfonntlid].  Einige  Üago  por  unb 
nad]  Heumonb  fiebt  man  bei  fel]malor  Sidyl  audi 
bie  lu-id]tfeite  bos  IlTonbos  in  einer  Ilrt  von  pbos» 
phorifd]em  £id]te  fd]immern.  Daß  jener  fd]on  pon 
ben  eilten  boobad]teto  graue  5d]immer  nid]ts  anbcros 
fei  als  ber  IPiberfdioin  bos  Erblid]tes,  bas  auf 
bie  i"cad]tfeito  bos  Zllonbes  fällt,  erfannte  crft  £  e  0= 
narbo  ba  Dinci,  biefes  llniporfalgenio  in  Kunft 
unb  iriffenfd]aft  ber  J^enaiffancesoit.  IDcnn  näm= 
lid]  ber  JlTonb  uns  feine  l"tad]tfoite  juwenbot,  fobrt 
ibm  bie  Erbe  ilire  coli  erleud]tete  üagesfoite  5U. 
Das  Erblid]t  auf  bem  Illonbo  ift  faft  \4mal  fo  l]ell 
wie  bas  21Ionblid]t  bei  uns,  ontfpred]enb  bom 
größeren  Durdimeffer  bor  Erbfd^oibo  für  ben  21Tonb. 
»Penn  alfo  bie  Illonbbowobnor,  boren  Dafoin  uns 
fd]on  iEyrano  be  öergerac,  ber  piolbofpöttoltc 
5alonbicf;ter  bes  Sonnenfönigs,  in  feiner  „l^oife 
nad]  bem  ITTonbe"  wei5mad]en  will,  jur  iPicflid]feit 
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trttrbeii,  fo  fönntcn  fic  ipal]rfd)cinlid)  u^äl^rcnb  bcr 
JITonbnäditc  »iel  au  fünftlidicn  Seleud-jhmgsmittchi 
fparen.  Bistpcilcn  crfd]cint  bas  graue  Cidjt  be» 
träd]tlid]  iieller  ali  fonft,  was  in  ber  I^auptfadio 
von  bev  veränbcrlid}cn  i£ntfcrnuug  bes  ITlonbcs 
von  ber  i£rbc  I]crrül]rt.  lücnn  ticr  2Tionö  in  feiner 
i£rbuäl]c  ftelit,  fann  fein  i£rblidit  um  52  projcut 
ftärfer   fein  als   in   feiner   frbferne. 

S)er  (Erbe  nä[]erfonimenb,  I]at>en  a-^ir  iSelegen« 
I]eit,  ben  als  §obifaU  ober  üier  f  reisli  d]  t 
beseidineten  jarten  Sd-jimtner  in  feiner  ganjcn  Kreis* 
fd]eibenforin  ins  2Iuge  5U  faffen,  n>äl]renb  er  \\d} 
von  einem  irbifd^en  Stanbpunfte  aus  ftets  nur 
als  £iditfcgel  jeigt,  für  ben  bie  3al|rgang  I,  5.  29, 
gegebene  firfUirung  immer  uodi  bie  tral-!rfd;ein[id]fte 
ift.  3"  (^«r  Uditorfüllton  cRrofiftabtatmofpIiäro  bem 
getilenbetcn  Jüige  natürlid]  unfiditbar,  entfaltet  es 
unter  günftigen  öeobad-jtungsnerliältniffen  aud^  bei 
uns  feine  colte  Sd^önliett.  €inige  eingaben  C 
JSäcFers  aus  Itauen  im  £jaDeüanbe  roerbcn  bem 
Cefer  jcigen,  too  unb  in  ireld^er  iSeftalt  er  es  vov 
fommenbenfatls    fud^en    fönnte. 

llnfer  Seobad]ter  fat]  bas  5obiafallidit  im 
lUinter  1902  juerft  am  22.  Dejember;  es  ftanb 
mit  fd^maler  23afis  am  uieftfübttu-ftlidien  iiorijont 
unb  erftredfe  fidi  abeubs  7  l\l\v  als  langer  fpi^cr 
Kegel  aufu?ärts  bis  5um  Sternbilbe  bes  pegafus. 
Jim  {8.  3<inuar  i(905  nerlief  fein  £iditfegel  ber 
ZITildiftrage  faft  parallel  unb  t^atte  biefelbe  £^ellig= 
feit  r»ie  Ic^tere  5rDifd]en  Kaffiopeja  unb  SdjiDan, 
einer  ber  l^ellften  Stellen  ber  2nildiftra§e.  3IK'^ 
Spifee  lag  5U3ifd]en  ben  Sternen  a  unb  ß  bes 
IPibbers. 

2lm  \6.  ^etruar  jeigte  fid]  nad]  präd]tigen 
Dämmerungserfd]einungcn  bas  §obiafallid-;t  reiieber 
befonbers  glänjenb.  3)ie  JJafis  n?ar  ungefäl]r  ^0 
(Srabe  breit,  bie  Spi^e  retdjte  sioifd^en  a  im  IPibber 
unb  bie  plejaben.  Sie  i^elligfeit  übertraf  ben  Sd^ein 
ber  niildiftrage  unb  u?ar  am  größten  an  ber  Stelle, 
bie  fid]  ungefät^r  in  3U>ei  Sritteln  fjölie  bes  £idit= 
fegeis  über  bem  fjorijont  befanb.  Jludi  am  \3., 
^9•  unb  2';|;.  5^6ruar  seigte  fid]  bie  £rfdieinuna  um 
7  lllix. 

:im  ^5.  IHärj  abenbs  71/2  Hlir  erl]ob  fid]  ber 
£id]tfegel  bis  3U)ifd]en  ben  plejaben  unb  fjyaben 
l]inburd]  imb  war  bis  3U  juiei  Dritteln  feiner  £!öl]e 
unoerljältnismägig  l]eller  als  feine  Spi^e  unb  aud] 
als  bie  2nild]ftraße.  iSbenfo  erftredte  er  fid]  am 
22.  unb  2^.   ITläx^  bis  über  bie  plejaben   l]inaus. 

JTad]  biefen  eingaben  enbet  alfo  bas  S'^^iafal» 
lid]t  3irifdien  bem  20.  unb  30.  (Srabe  nörblid]er 
rjimmelsbreite.  jn  U:)irflid]feit  fet5t  es  fid]  in  ber 
i^id]tung  feiner  £ängsad]fe  mit  einem  fd]malen 
J3anbe  bis  5um  gegenüberliegenben  i^iorisont  fort,  u?o 
es  trieber  verbreitert  als  »Segen fd]ein  fid]tbar 
a->irb.  Diefer  meift  überfeliene  £id]tflecf  erfd]ien  nad] 
prof.  211.  IPolfs  Illitteilung  befonbers  auffällig 
im  September  ^905  in  5orm  eines  raudjartigen 
Sd]leiers  von  unregelmäßiger  ^orm  unb  mel]r  als 
20  (Srab  i)urd]meffer.  (£r  befinbet  fid]  ftets  in  ber 
2"CäI]e  desjenigen  punftes  am  I^immel,  ber  ber  Sonne 
gerabe  gegenüberliegt,  unb  ift  nur  au6erl]atb  ber 
großen  Stäbte  bei  2lbuiefenl]eit  uon  2nonbfd]ein  auf» 
jufinben. 


IDie  an  ben  (Sren^en  bes  Sonnenfyftems  auf 
3al]lreid]e  feiner  3ln3iet]ungsfraft  folgenbe  21Iaffen, 
fo  itc%en  wir  aud]  an  ben  äugerften  33e3irfen  ber 
(£rbatmofpl]äre,  wenn  man  von  fold]en  reben  barf, 
auf  allert]anb  umt]erftreifenbes  tSefinbel,  bas  mit 
rafenber  Sd]nelligfeit  in  ben  Derfd]iebenften  J3al]nen 
ins  Cuftmeer  l]inabtaud]t,  in  il]m  5crfd]ellt  unb  meift 
in  Staubform,  fel]r  feiten  in  größeren  Stücfen  auf 
ber  i£rboberfläd]e  anlangt:  bie  Sternf d]nuppen 
unb   Jlleteore. 

Über  bie  €fplofion  ber  ZlTeteore  in  ber  irbifd]en 
Jltmofpbäre  gibt  ber  fpanifdje  3"9^n'>?ur  Enrique 
fjaufer  eine  neue  intereffante  firflärung.  lPäl]renb 
man  bas  gerfpringen  getrölinlid]  ber  iSasenttricfs 
hing  5ufd]reibt,  bie  aus  ber  Erbi^ung  bes  21Icteors 
in  ber  Euft  l]erriorgel]t,  nimmt  i7aufer  an,  ba^ 
bie  €yplofion  aial]rfd]einlid]'  b>ie  So^QC  einer  Stoß» 
u?irfung  ber  l;interen  Partien  bes  ilTeteors  gegen 
feine  plö^lid]  burd]  ben  £ufta>iberftanb  in  il]rer 
Seux'gung  gel]emmten  Dorberen  partien  ift.  itad] 
einer  matl]ematifd]en  J3ered]nung  fj  a  u  f  e  r  s  wirb 
burd]  biefen  Stoß  eine  fo  gewaltige  Energie  frei, 
baß  fie  genügt,  bie  Kobäfionsh-aft  bes  JHeteors 
riollfommen  3U  überwinben,  b.  b.  il]n  in  Stücfe  5U 
3ertrümmern.  Dielleid]t  wirfen  beibe  Urfadvn,  Stoß» 
fraft  unb  (Sasentwidlung,  sufammen  5um  Derberben 
bes  unglücflid]en  lPeltfplitterd]ens.  Sinb  feine 
Crümmer  fel]r  flein,  fo  cerbrennen  fie  cor  iljrcr 
Jlnfunft  auf  bem  £rt>boben,  unb  wir  werben  von 
ber  3lnfunft  neuen  IPeltftaubes  nur  burd]  ben  Cid]tä 
bli^  unb  bie  im  ?luge  nad]flingenbe  £id]tbal]n,  bis» 
a^eilen  aud]  einen  längeren  2^aud]ftreifen  ber  Stern» 
fd]nuppe  benad]rid]tigt.  Sinb  bie  Crümmer  größer, 
fo  gelangen  fie  auf  ben,  l]äufigcr  in  ben  Erbboben 
unb,  für  uns  günftigften  ^^iUes,  in  unfere  JlTufeen; 
benn  bie  £l]re  göttlid]er  Jlnbetung  wirb  il]nen  in 
unfercn  aufgeflärten  geilen  wol]l  faum  nod]  3U  teil. 

Die  an  fid]  fd>on  feltene  J3eobad]tung  eines 
JlTeteoritenfalles  glücfte  am  2^.  3anuar  \90^;  abenbs 
fur3  nad]  8  lll]r  in  lialle  unb  war  biesmal  um  fo 
wid]tiger,  als  ber  gefallene  Stein,  ein  26  iSramm 
fd]weres  5tüdd]en  (fpe3if.  tSewid]t  2''J;9),  eine  ganj 
neue  Zlleteoritengattung  barftellt.  Er  gefeilt  ben 
fd]on  befaniiten  Jlrtcn,  ben  perfd-jiebenartigen  Cl]on» 
briten,  ben  Jllefofiberiten  unb  ben  fel]r  mannig» 
faltigen  Eifenmeteoriten,  fid]  als  ein  gan3  neuer 
iYP,  ber  eines  obf  ibianartigen  2TTeteo» 
riten,  5U.*) 

Ifas  aber  biefem  JlTeteorftein  ein  gan3  be» 
fonberes  3"t'-'feffe  rerleil]t,  ift  ber  Umftanb,  ba^  er 
ben  fogen.  ZTIolbaciten  nal]eftel}t  unb  bie  Deutung, 
weld]e  Sueß  unb  anbere  biefen  Körpern  gegeben 
l]aben,  beftätigt.  Die  als  JITolbaüite  be5eid]netcn 
eigentümlid]en  cSlasförper  liegen,  wie  bem  Siefer 
befannt  ift  (f.  3al]rb.  I,  S.  ^.3,  2lbbilb.),  in  i3öl]men 
unb  2Tläl]ren,  ber  ginninfcl  Silliton  unb  21uftralien 
entweber  unmittelbar  auf  ber  (Dberfläd]e  ober  in 
geologifd]  jungen  Jlblagerungen  kou  bilurialem  ober 
jungtertiärem  211ter  eingebettet.  Hirgenbs  ftel]t  il]r 
Dorfommen  im  §ufamment]ang  mit  ber  geologifd]en 
J3efd]affenl]eit  bes  £anbes,  aud]  fpridjt  nidjts  bafür, 
ba%   fie   als   riulfanifd]e   23omben   an   bie    <riiiiborte 


*)  5)citfd)rift  f.  Itatunoiffenfd^aftert,  Stuttgart,  Bb.  76 
(1904),  Ejeft  6- 
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gclaiwt  fiiit';  beim  ibro  5iiiiJ>)"tättcn  |■in^  iiioift  iiioit 
entfernt   ron    iiuu_un-cn    oriHnircn    iiil^iuuu'n. 

?iofc  lUol^aiMto,  if>la~|'d;lacfoiiboinbcn  o^el• 
Soutcilloiuiläfcr  unirbcn  ^of•balb  inei|tcn5  als  Übor- 
reite  oinor  urolton  l5Iaf■in^u|"tl■ic  tjct'outct,  obirotil 
öic  dicniifd^'  Ilnalyfo  fdx-'n  feit  laucjcni  bei  il]uen 
einen  für  fünftlidy^  i55Iäfer  tjaiij  utierliörteit  illanael 
an   Kalf  luit'   Kali  neben   ^xeidituni  an   Kiefelfäare 


unb    a.one^•^e    eraeben 


Mtte 


T)r.    .'^r.    £.    Suefi 


jun.  betrad^et  ^ie  i^ol^a^ite  l>ei-lialb  als  präbifto= 
rifd^e  Illeteorfteine  nnt>  nennt  fie  uicaen  ilirer  t>iu\+ 
unb   t>urd;   glafiaen   i3efd>iffenbeit   „üeftite". 

Kürjlid:  bat  isrejina 
barauf  aufmerffani  aeniadH, 
tiaß  aud^  in  aefdMd';tIid>~r 
Seit  t'er  5all  eines  fokten 
JEeFtiten  beobad^tet  unb  bab' 
tiefer  3tein  öann  aud]  un» 
terfudn  ift.  :iin  ^7.  2nai 
^S55,  nadiniittaas  6  Ubr, 
fiel  auf  bcni  (Sutsl]ofe  ^Unift 
in  SLit>lan^  ein  21Teteorit, 
beffen  Ilnalvfe  einen  enor» 
men  i\eid;tunt  an  Kiefel» 
fäure  unt'  öloner^e  eraab, 
iräbrent'  Kali  unt'  befon- 
bers  Kalf  nur  felir  fpärlid) 
pertreten  uuir.  liefern  iEef» 
titeii  reibt  fid-j  ber  fialle» 
fd-;e  ZITeteorfall   an. 

Durd;  i5efpredjuna 
bes  le^teren  unir^e  nod^ 
ein  jroeiter  frülierer  5>-ill 
bcfannt,  ber  fid]  in  (5egen= 
trart  melirerer  (geugen  am 
^'^■.  ;iuguft  \885,  alfo  um 
bie  Sdin^ärmseit  ber  fogen. 
perfeiben  ober  3luguftmete= 
ore,  gegen  ö'/'o  iH?!"  nad-;» 
mittags  in  t>er  iieitie  r>oll= 
50g.  Der  fdilacfenartige 
fditDarje  Stein  unir^e  von 
ben  Jhigenjeugen  nod' 
trarm    mit    einigen     Pols» 

dbcn  \0  Zentimeter  tief  aus  ber  £rbe  geliolt.  Sine 
Unterfudjung  Mefes  Stüdes  ftelit  nod->  aus.  T)a  Me 
Deriranbtfdiaft  ber  IlTolbaüite  unb  illeteoriten  nod^ 
immer  ftarfen  Su't^if'-'I"  begegnet,  fo  geben  mir  in: 
2lnl)ang  (I)  eine  §ufammenftellung  ber  betreffenden 
Unterfud'jungen. 

Über  einen  anderen  intereffanten  21Teteorftcinä 
fall  berid^tet  fugen  £i  u  f  f  a  f  * )  in  Srafilien.  Dort 
fiel  am  29.  3uni  1905,  morgens  I0\.j  Ul^r,  auf 
ber  5<-i5t'>iba  (Kaffeepflanjung)  eines  Srafilianers, 
nabe  Uberaba,  in  ber  pro».  2Ttinas*iSeraes,  ein  5ur 
Klaffe  ber  iTlionbriten  gel^öriger  ZlTeteorblocf,  beffen 
(Setpid^t  urfprünglid)  50  bis  "^lO  Kilogramm  be= 
tragen  haben  mag.  Das  Dolf  ging  jebodi  gloid^ 
an  bie  <5<^rftörang  bes  Steines,  um  Stiicfe  mitju» 
nebmcn,  unb  ben  2\eft  jertrümmerte  ber  ^^ijcnbeiro 
mit  bem  Bammer,  ba  er  felben  als  eine  pon  iJSott 
gefanbtc  plage  anfab  unb  feinerhalb  andi  tatfädi» 


lid-;  pon  Neugierigen  überlaufen  ipurbe.  i£in 
fleineres  Stüd'  bagegen,  bas  umreit  eines  por  bem 
i]aufe  ftelienben  iVolsfreujes  fiel,  foll  nun  als  pedra 
Santa  perel]rt  uvn-ben ;  ja  es  foll  fogar  gepulperter 
ITTeteorftein  Kraufen  als  rjeilmittel  perabreid^t  mor» 
ben  fein.  2lu^er  bem  üloct  unb  melireren  i?rud]« 
ftücfen,  bie  auf  biefer  ^Jäciöii  fielen,  njurbe  nod) 
\T  Kilometer  bapon  ein  StücF  gefunben  unb  eines 
perfanf  nalje  ber  Pflanzung  in  einen  Sumpf. 

r^uffaf  meint,  baf^  bie  illeteonteine  cd^ten 
pulfanifdien  Jlusunirflingen  frember  iSefteine  burd] 
ultrabafifdie  firuptipmaffen  glid;en,  baß  bie  Silbung 


*)  21niiale!i  bes  K.  K.  ttaturl^iftotifcffen  l7ofniufeums, 
Sb.  ^9  (nJien  ^qo^),  Ztr.  (.  , 


iMCienmptcoriletn  tiu»  CPrcqoji. 

ber  iTbonbren  ipie  ber  Crümnierftruftur  unb  ber 
fdnxMräen  Bibern  auf  eine  SinipirFung  ber  glut= 
flüffigen  Jllaffen,  bes  JITagmas,  por  bem  2lusfd]leu= 
bern  jurüefjufüliren  fei. 

£nblid:  finb  »ir  allen  (Sefabren,  bie  uns  felbft 
innerljalb  bes  fdiirmenben  firbmantels  n^id}  von 
JlTeteorfteinen,  Sturm  unb  J31iti  brol]ten,  glüdlid^ 
entronnen  unb  fönnen  uns  mit  unferem  ^'-luf'^^r' 
UMgen  auf  bem  fidleren  13oben  unferes  l]eimifd-;en 
Planeten  nieberlaffen.  Dem  fidleren  ?  IPer  bas  nod^ 
glauben  fönnte !  3ft  "i^lt  ^i*^  Vermutung,  ba^  bie 
vSrbad^fe  unabldffig  liin=  unb  lier  fduixinft,  burd^ 
eine  peinlidj  genaue  llnterfudiung  pollauf  beftätigt 
iporben?  Die  Drebungsadife  im  frbinnern  liegt 
feineswegs  itnperrüd'bar  feft,  fonbern  ift  Meinen 
Derfdnebungen  uuteru-vorfen,  inbem  fidi  bie  £nb= 
punfte  ber  augenblicflidien  2^otationsad^fe,  bie  pole, 
auf  ber  firboberflädie  in  fpiralförmigen  Salinen 
um  eine  geu^ffe  mittlere  ober  itormallage  bewegen. 
Um  bie  (Sröße  biefer  Sdiuxinfung  genau  ju  er* 
mittein,  beburfte  es  bes  5wf^"T'";"«'ii'f>^"5  Don  fed]5 
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tciltfcife  eigens  511  biefotn  gtpecfe  erriditcten  23e* 
obacfitungsftattonen,  »on  bencn  strar  feine  in 
3)eiitfd;lanb  liegt,  t>ie  ciber  tl'jre  J3cobadihingsreful« 
täte  5ur  33ered]nung  an  bas  gentralbureau  ber 
internationüten   €rbn)effung   in   potsbam   tiefern. 

denjenigen  £efern,  bie  fid]  über  bie  iTedjnif 
biefcr  Seobadihingen  ju  unterridtten  tpünfd-ien,  fei 
eine  ausfül^lidie  JJrbcit  Dr.  i\iftenpart5*)  emp» 
foI]len.  fjier  fei  nur  an  folgenber  ,5eid-;nung  bas 
Ergebnis  ber  Seobadihmgen  für  bie  ^cilirc  \900 
bis  ^905  »eranfdiaulidit.  Die  IlTitte  ber  Swn 
gibt  bie  mittlere  £age  bes  llorbpols  an,  bie  er 
cinnet]men  trürbe,  irenn  il-jn  nidit  ftörenbe  finflüffe 
in   fdiroanfenbe  öeuiegimgen   r>erfet5ten.     Die   SLiiiie 
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N  +  X  5cigt  ben  Zlieribian  non  cSreeninid)  an,  +  Y 
5eigt  nadi  90  »Srab  weftl.  £änge  u.  f.  t».  Die  Seiten 
bes  Quabrates,  "iias  jur  tSinjeidinung  bes  potipeges 
bient,  finb  xx^n  0'05  311  0'05  23ogenfohinben  ein* 
geteilt,  bie  Keinen  Kreife  geben  bie  £age  bes  Um^ 
brefjungspoles  träf^renb  ber  brei  ^^aX^i  pon  '^cXinicU 
ju  5cl|ntelj<jl]r  an;  bie  fie  perbinbenbe  Kurne  ift 
bie  J3al)n  bes  poles  t»äl]renb  biefer  5oit.  Der 
ma^ftab  ber  ^igur  ift  etn:>a  \:\50.  IPirb  alfo  bie 
bargefteUte  Kurpe  ^50nial  pergrögert  unb  fönnte 
bie  geidinung  bann  nad]  öem  iXorbpoI  transportiert 
unb  an  ridjtigcr  Stelle  niebergelegt  rcerben,  \o 
ipürbe  fid)  unter  ber  Kuroc  ber  itorbpot  5U  ben  an- 


*)  Umfdjau,  VII.  Ji^rg-  ((903),  XXx.  -^8. 


gegebenen  Seiten  befunben  I|aben.  IPie  gering  bie 
Street'en  finb,  um  weldie  ber  pol  u^anbert,  ergibt 
fid]  baraus,  '^a'^  bio  Sdi^anfung  swifdien  lyiJO 
unb  (902  im  ITIeribian  pon  (Sreenu?id]  -*  ioo<  fenf» 
red]t  baju  ebenfalls  nur  -*/ioo  Sefunben,  bas  ift 
linear  in  beiben  2^id^tu^gen  nur  ?Vi  ZHeter,  be= 
tragen  liat.  i3eanmberungsiDÜrbig  ift  bie  fj-aftbeit 
ber  JlTeffungen,  uieldie  biefe  im  Derliättnis  ju  bem 
geipaltigen  Umfange  bes  Srbfpbäroibf  tpal^rEjaft 
ntininialen    Stred'en    feftsuftellen    geftattet. 

5ur  fntbechmg  biefer  erft  feit  jusei  3al]r5ebnten 
bemerften  ll^anberungen  ber  €rbpoIe  fübrte  bie 
l^eobaditung,  'i'a^  bie  geograpl]ifd-ie  öreite,  b.  b. 
bie  fintfenmng  eines  ®rtes  pom  pol,  nid^t  un= 
peränberlid]  fei,  fonbern  um  geringe,  aber  merf» 
lidie  i5eträge  fdiaxinfe.  Daß  biefe  Sdiipanfuitgen 
pon  ipirflidien  lüanberungen  bes  itorbpols  auf  ber 
iSrboberfläd^e  I^errü[]rten,  uiurbe  beriefen,  als  man 
gleidijeitige  J3eobad]tungen  511  23erlin  unb  in  bem 
auf  bemfelben  ZTieribtan,  mir  \80  Siängengrabe  ent« 
fernt  bapon  üegenben  i^onolulu  anfteltte.  2ludi  I^ier 
fanben  i3reitenfdmvinhingen  ftatt,  bie  ben  gleid:* 
äeitigen  iieobaditungen  in  Europa  an  i.5röf;e  genau 
gleid],  in  ber  iiid^tung  aber  genau  entgegengefetit 
tparen.  Zlal^m  in  i^onolulu  bie  Breite  ju,  fo  nahm. 
fie  in  Serlin  unb  potsbam  um  eben  fo  piel  ab,  unb 
umgefelirt,  genau  wie  es  fein  mu^te,  roenn  es  fidi 
um  a->ir?lid7e  Perfd]iebungen  bes  pols  I]anbelte. 

Jlber  u>as  bebeuten  nun  biefe  Sdiwanfungen, 
uxn-  perurfadit  fie?  Iludi  biefe  5rage  fdieint  il^rer 
Siöfung  na[]e  ju  fein.  5d;on  ber  berülimte  firbbeben» 
forfdier  prof.  JITilne  Iiatte  gefunben,  ba^  eine 
öesiel'jung  5tt->ifdien  ber  iSrö^e  ber  polfdiuianfun* 
gen  unb  ber  2ln3a[7l  ftarfer,  i»eit  perbreiteter  £rb» 
hihin  ftattfinbe,  unb  31.  Cancani  in  J%om  Iiat 
in  einer  neueren  llnterfudiung  biefe  Jlnfid^t  be* 
ftätigt  gefunben.  3*'t]i'*^,  '"  benen  feEir  ftarfe,  über 
faft  alle  Erbteile  perbreitete  firbbeben  jalilreidT 
ftattfanben,  fül]rten  aud]  bie  ftarfften  Jlbu?eid;ungen 
bes  pols  Pon  feiner  JITitteüage  lierbei,  bie  er  ja 
felbft  niemals  einnimmt,  fonbern  immer  nur  um» 
freift.  IDarum  foltten  aud]  nidit  Porgänge  in  ber 
i\inbe  unferes  planeten,  u>eld;e  bie  ganje  firb» 
oberflädie  in  pibrierenbe  Betregung  perfetjen, 
SdiuuinFungen  in  ber  «Lage  ber  momentanen 
Drebungsadife  ber  £rbe  I^erporrufen  ?  0b  bie  iSrb» 
beben  bie  einsige  Urfadie  finb,  <:ih  nidit  audi  JITaffen» 
perfdiiebungen  tiefer  im  iSrbinnern  bie  kSleidigc» 
niiditslage  ftören  ober  anbere  21Tomente  babei  mit» 
fpielen,    nmß    bie    ^uf'H'ft   leliren. 


(ZTTcteoroIogie.) 
Sliö  m\ü  firblabmig.  *  „Die  Sonne  ift  ber  yidjvmift."  *  Hegen  unb  lüinbc.  *  Heue  lüettcrproptietcii.  »  Die  ^fcc  llTorgaiia. 


Bli^  imö  €rt)Iabung. 

'5  geaiätjrt  felbft  bem  fäglid]en  iBeobadjter 
immer  »ieber  ein  intereffantes  Sd]aufpiel, 
bie  5<;ucrtPeI]r  burd]'  bie  Strafen  ber  iSroß» 
ftabt  rafen  ju  feigen.  I^n  t^a^  foeben  nod|  mogenbe 


unb  ttiinnneinbc  iBetümmel  tritt  ein  iTToment  ber 
Derfteinerung :  bie  HTeufdien  ftauen  fid]  an  ben  l?orb» 
fdiiiieüen,  bie  iSefälirte  Iiemmen  ben  £auf,  felbft 
töniglidie   iüagen    halten  unb   »arten. 

ll\->I|er  biefe  Spannung,  biefes  2lufl|ordien  ber 
illenge?    Das  ältefte   iTaustier  bes  IlTeufdien,   ber 


-^9 


3ni   (Pcicßc   öcr   (^offtcn   uni   (JSdinbi. 


50 


immer  auff  neue  U1I^  ^od^  nie  röüia  lln^  iidyv 
olc^äll^iatc  !lr)flaue  rüttelt  wieder  einnwl  an  feiner 
Ketlc,  t>robt  buf  lo*  511  jerfpreiioien,  ^af•  ihn  feit 
3a[irtaufenJ'en  beii  itacfen  iminbreibt.  llnb  uielie 
Ulli-,  uieiin  es  ilini  tjelinat:  Jlalefunt»  iinb  J3altiniore 
Seiujten  erft  jünoift  l^ie^er  uou  ber  IViü  un^  Starte 
i>e5   feiner   iJant'e   entlet>iateii   ."veuers. 

Die  &'i>a  erjälilt  non  fien  13ernübungen  ter 
Jlfen,  !>en  unabUiffia  l^ad•;fen^e^,  fünftiaes  Perser* 
ben  ^robcn^en  5>-"nri5U''olf  in  5'-l'f*-'l'i  ä'i  fd^laaen. 
r>odi  ^ie  ftärfffen  i^an^e  jerreifit  bas  Untier  mit 
tjerinaer  Jlnftrenauna.  firft  mittels  ^es  uon  5"-''>-'i'- 
aen  anaefertiaten  unfd-ieinbaren  iSleipnir,  eines  aus 
Sem.  Katientritt  unt>  t>em  lüeibcrbart,  ^cr  IVursel 
^es  iScraes  xinU  ^en  Selinen  t^es  i3ären,  ber  Stimme 
t'es  <fifd-;es  unb  t>em  S^u-idiel  ties  Doaels  bereiteten 
i!ant>es,  aelinat  es,  t'en  lUclf  511  feffeln  un^  imfdiäti» 
iid^  5U  mad\-n.  IPie  ^ie  i.fiötter  t'as  l\int>  lofis,  ^es 
i]errn  J-er  iierberblidyn  tolie,  f-->  bänfiiate  ^er  iUenfd; 
tie  ibm  fo  nütilidu'  unö  ^odi  fo  tjefäbrlidie  (5lut. 
Had^öem  er  fie  lanae  auf  ber  offenen  5>-'uerftätte 
unt>  im  Kamin  gcbeat,  ferferte  er  fie  in  öen  ge* 
fdiloffenen  iierb  iinb  in  ben  (i)fen  ein.  Sic  lobernbc 
5acfel,  bas  frei  brennenbe  £id''t  unb  ber  glimmenbe 
(JMbod'it  iridien  immer  FunftDcUeren  iieleudnungsFon» 
ftruftionen,  bereit  5u-''>-'d'  es  wai-,  bie  5I*-ii'i'ii>-'  in 
ftärferc  5>-'lf>-'I"  J"-  fd^lagen  unb  5U  erliöliter  iüeiftung 
an5Xitreibeit.  itadibem  uns  fdvn  Kingft  bie  in  großen 
Centralen  erpreßte  Jlrbeitsh-aft  bes  Sflaren,  bas 
(Sas,  in  IDoIinraum  unb  Küdie  anftatt  bes  I3renn= 
materials  felbft  gcbient  bat,  ift  nun  bie  lebite  5effel, 
iSJleipnir  felbft,  in  Jlrbeit,  jener  uufd^einbare,  braune 
Strang,  ber  uns  bie  Kraft  bes  5*^ii>-'i"^  i"  fein:r  !Ir= 
form,  bem  ISlitsfunfen  felbft,  bienftbar  mad^t. 

Ilber  aud)  in  biefer  5>^rm  irirb  es  uns  faum 
glücfen,  Cofis  unb  feiner  CücFen  Döllig  l7err  ju 
uierben,  folange  es  ntdit  gelingt,  bie  Slit^fd^Iange 
unb  ilire  Srüber  unfd^äblidi  ju  madien.  Unb  bas 
trill,  wk  bie  unablaffige  ^u'wf'J'ii»-^  öer  ölifegefabr 
5eigt,  trotj  aller  moblgemeinten,  jum  Ceile  febr  be» 
ad'itensirerten  Dcrfdiäge  5ur  Ilbbilfe*)  nid-;t  gelin» 
gen.  Jf!efd-)äftigen  wir  uns  besbalb,  anftatt  auf  biefe 
Don  ber  praris  er|"t  5U  erprobenben  illaßregeln  ein* 
jugelien,  l]ier  lieber  mit  einigen  intereffanten  lt)ir* 
hingen  unb  5^rmen  bes  i3lifees. 

Der  SIit5  als  pliotograpb  —  axibrenb 
er  fonft  gewöbnlidi  als  pbctograpbierter  auftritt. 
Jluf  einer  JJeife  ber  „iSalicia"  Don  ber  liamburg — 
;imerifa=£inie,  eines  SdMffes,  beffen  Kommanbo* 
brücfe  in  allen  iiolj*  unb  fifenteilen  grau  geftridyn 
irar,  bemerkte  ber  jaxMte  (Dffisier  jufällig  folgenbe 
£rfdieinungen.  Uls  er  feine  iianbflädie  unmittelbar 
nad*;  einem  grellen  i31itiftrabl  Don  einem  Sd-;ranf  ab' 
I>ob,  unirbe  auf  biefem  flar  unb  beutlid-;  bas  ge» 
naue  Sduittenbilb  ber  iianb  fid-jtbar,  unb  jir^ar  auf 
eine  Sauer  non  fünf  IlTinuten.  v£r  fe^te  ein  peil» 
biopter  auf  einen  Sd^ranf  unb  nalim  es  nad]  bem 
Jlufleuditen  eines  J3lit5es  uriieber  fort;  bie  gan;  ge» 
naue  IPiebergabe  bes  iScräts,  einfd-jließlidi  ber  5i'i'^>-'n, 
irar  bas  iSrgebnis.  X)a  aud;  bas  Ded  grau  angeftri» 
d-en   war,   fo   nabm   er   einen   Korfring   unb    legte 


*)  prof.  B.  €r  aty :  Über  BliöfdjuöDorriditungen  (IT!it= 
teil,  bes  Deutfdjen  n.  (Dfterr.  JUpenoereines  1903,  Hr.  6). 
Klimpert:  £iitftet)ung  u.  iSntlabung  Der  (Scwitter,  foaiie 
itire   ©crftceuung   imrd)  ben  BliQfamm.   StemerliaD.  ^902. 


il]ii  mit  ber  ben  Hamen  tragenben  Seite  auf  bas 
Deef.  Jlls  er  ben  i\ing  nadi  mebrmaligem  l?li^cn 
aiifbob,  fanb  fid>  ebenfalls  ein  genaues  Sd)atten» 
bilb  por,  auf  bem  in  bunfleren  Conen  umgefel^rt 
bie  Hamen  ,,i5alicia",  iiamburg,  ju  lefen  waren; 
bie  Sauer  ber  €rfdieinung  u>ar  fieben  Itlinuten. 
Iüäl;renb  fämtlidie  iioljteile  für  biefe  £imiMrfung 
bes  Blities  empfänglid>  waren,  aber  nur  in  naffem 
ober  feuditem  tDuf*^^"'^'-'/  unirbe  auf  ben  mit  berfelben 
5arbe  geftrid^enen,  galranifierten  £ifenteilen  fein 
£inbrucf  binterlaffen.  -Sine  d^emifd^e  Hnterfudiung 
ber  Ilnftridifarbe,  bie  iiielleidn  bas  iuitfel  löfen 
fönnte,   ift   leiber  nodii  nid]t   erfolgt.*) 

£ine  nod-;  eigentümlidiere  lU  i  r  f  u  n  g  e  i  n  e  5 
23  l  i  (5  f  d';  l  a  g  c  s  rcirb  im  „J3erl.  iEageblatt"  nom 
\0.  Ilnguft  190'^'  aus  illorristorDn  in  He»Oc''fev 
beriditet.  Sort  unirbe  ein  junger  JITaun,  namens 
Jlbbot  parfer,  nom  i^litie  getroffen  unb  pon  einer 
21mbulan5  ins  :illerfeelenliofpifal  gefdyifft.  IXadi' 
bem  man  il^n  ausgefleibet,  fanb  mau  auf  feinem 
Hücfen  eine  wunbe  Stelle.  IDäl^renb  nun  bie  Jlrjtc 
unb  IPärterinnen  um  ben  (Setroffenen  bcfd^äftigt 
waren,  erfd;ien  genau  in  ber  Zltitte  jtDifdien  feinen 
Sduilterblättern  allnuiblidi  bas  i3ilb  eines  Kni^ifires. 
Tiann  entirid'elte  fid;  bie  c5eftalt  bes  an  bas  Kreuj 
genagelten  »Ttiriftus,  bis  bie  genaue  iWebergabe  ber 
Kreujigung  in  fcbarfen  llmriffen  Dollenbet  war.  Sie 
^nfdiauer  waren  Don  einem  iSefübl  gebeimnisDoIlen 
(Srauens  erfüllt.  Sas  i3ilb  erfdiien  am  5r'-'iti^g 
Ilbenb,  unb  pl]otograpbien  bes  JJücfens  bes  nom 
J31if3  (Setroffenen,  auf  bem  alle  «Sinsellieiten  beut» 
lid";  5U  ernennen  finb,  würben  überall  in  ben  ^^Mtun» 
gen  peröffentlid';t.  ZUn  Samstag  unb  Sonntag  ent» 
wicfelte  fidi  bas  Uilb  weiter,  wiibrenb  ber  21Tann 
bewußtlos  blieb.  IPieber  jum  l?ewußtfein  gelangt, 
erHärte  Jlbbot  parfer,  er  fei  niemals  tätowiert  wor» 
ben,  unb  aiidi  Sad^Derftänbige  perfidiern,  eine  (Eäto» 
wierung  fönne  niemals  fo  Dollfommen  ausfallen. 
£v  ift  proteftant  unb  glaubt  nid^t  an  lUunber,  wäE;» 
renb  bie  im  i>ofpital  tätigen  Honnen  barauf  beftetien, 
baß  fidi  ein  foU+es  ereignet  babe.  IHänner  ber 
iüiffenfduift,  bie  befragt  worben  finb,  gaben  folgenbe 
natürlidie   £rflärung : 

;in  ber  bem  öette,  auf  weldiem  parfer  i>on 
ben  jirjten  iinterfudit  würbe,  gegenüberliegenben 
lüanb  I^ängt  ein  Krusifir.  parfers  f;aut  fei  burd) 
ben  Slifefti-abl  in  eine  äußerft  empfinblidy  pl^oto» 
grapliifd^e  ^lädu'  verwanbelt  worben  unb  l]abe  \o 
i'as  13ilb  bes  Krujifires  aufgenommen.  Sine  ganje 
;in5abl  äbnlid^er  5älle  l]ätten  fidi  fdv->n  in  ben  Der» 
einigten  Staaten  ereignet,  öei  perfer  fiel|t  es  aus, 
als  cb  bie  ptiotograpbie  baiiern  wolle,  ba  alle  £in» 
3elliciten  i'cs  Silbes,  felbft  bie  Hagel  an  i7änben 
unb  ^i'Ken  beutlid:  fid^tbar  finb.  Sas  flingt  jwar 
etwas  amerifanifd'; ;  bod]  will  man  berartige  pboto« 
grapbifde  IPirfungen  aud^  frül^er  fd'yn  in  S^civm 
Don  J31attabbilbungen  auf  ber  l>nit  »on  Ceuten, 
bie  unter  einem  i^aunie  erfd-;lagen  würben,  bemerft 
liabne. 

5u  ben  merfirürbigften  unb  frappanteften  £r» 
fdieinungen,  mit  benen  21iutfer  Hatur  ben  l^eobaditer 
511  erfreuen,  nid-;t  feiten  aber  aud^  5U  erfdn-eefen 
Dormag,  geliörf  ber  Kugelbli^,  eine  JSejeidinung, 

*)  (Saea,  1?&.  3<)  (t<)ü3),  fjeft  [2  (nad;  Ilnnalen  ber 
ßybrograptjie). 
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Mo  ber  iSigenart  öcs  bctrcffcti^on  pl^änomens  nidjt 
gan5  geredet  roirti.  T>a  ntd]t  riete  lefer  einen  Kugel« 
bliö  gefelien  Ijaben  dürften,  fo  folgen  sunädift  jtrei 
Zllitteilungcn  non  Jlugenjeugen  aus  5d]ü|gburg  in 
Siebenbürgen. 

El'ier:  bett>oI]nte  im  Sommer  \90'5  <iuf  bcm  Süb* 
oftabI]ange  bes  Sieditjofbcrgei  ber  2lr5t  Dr. 
ö)  b  e  r  1 1^  famt  ^iJtnil't'  eine  fleine  Sommeroilla. 
5rau  (Dbertl]  u>ur  am  8.  3iiti  '^^^  3''Ik>-'5,  in  jener 
cnMofen  J^egenseit,  5  Ul^r  nad)mittag5,  allein  ju 
f^aufe,  als  tiunfie  (Seu?itteruiolfcn  auffliegen  unb 
balt>  darauf  ein  I^eftiger  2\egen  in  Segleitung  ein= 
seiner  Slifee  nieberpraffelte. 

plö^lid]'  flammte  es  t>or  bem  5i-'"ff>-'r/  on  bem 
bie  Same  faf?,  liell  auf,  uiälirenb  in  bem  im  itadi« 
bar^immer  befinbtidien  Üeleplion  ein  (Seräufd]  'ents 
ftanb,  äl]nlid]  bem  Knattern  von  (Sca>el]rfcuer.  Su» 
gleid]  entjünbete  fid]  an  ber  Uerbinbungstür  bcr  bei* 
ben  Simmer,  bie  offen  ftanb,  in  ber  £jöl]e  ber  Cur» 
flinfe  ein  Stral]lenbünbel,  bas  an  ber  Cürfante  t]er= 
ausjuflammen  fd^ien.  Die  frfdicinung  erinnerte  in 
ber  ^^rm  an  eine  fpi^blättx-ige,  biditgefüllte  Alfter, 
baran  bie  Sltitter  burd]  fd^arfe,  fpit5e  Stralilen  per» 
treten  nxiren.  Don  einer  2 — 3  Zentimeter  breiten 
(Srunbflädie  ausgelienb,  cnr>citerte  fidj  ber  Stralilen« 
fran  sbis  jur  fjanbteltergröf^e.  Die  längeren  Stratjlcn 
crfdiienen  bunfelhtpferrot,  bie  fürscren  in  ber  rtäB;e 
ber  23afis  gelb  bis  uu'iijglülienb.  Das  (Sanje  flammte 
auf  unb  Derfdiuumb  an  berfelben  Stelle  fofort  aiie* 
ber,  ol|ne  fidj'  meiter  511  beilegen.  Had]  furser  Z^'t 
I-;attc  bcr  Hegen  pöllig  aufgel]ört,  unb  als  nun  bie 
2lugen5eugin  ins  5i^'-''<'  trat,  famen  il^r  jmei  Befannte 
Dor  SdirecF  bebcnb  entgegen.  Diefe  beriditeten,  es 
fei  plö^lid]'  „tpie  eine  feurige  Kette"  an  ber  Stabt« 
feite  iljrer  IDol^nung  l^eroor»  unb  an  il|nen  corbei* 
gefdioffen  unb  cor  ber  Dilla  unter  mertoürbigem 
Knattern  in  bie  Celeplionftange  gefatjren.  £igent» 
lidier  Donner  u-'urbe  u?eber  nor  nod]  nadi  ber  (£r» 
fdieinung  geljört,  abgefelien  non  einem  leiditen  Der» 
rotten  bes  Donners  in  ber  5>-'r">-';  5t'nfter  unb  ölüren 
eräitterten  nidit.  Dagegen  Dcrnalim  man  in  ben  Faum 
einige  l]unbert  Sdiritt  entfernten  JladibarDillcn  tjef» 
tigen  Donner,  unb  iEüren  unb  5>^nltt'r  erjitterten. 
Die  €rfd]cinung  lieg  u^eber  einen  eigentümlid]en  (5e= 
rudi  nod^  Spuren  bcr  5erftörung  an  ber  üelepljon» 
ftangc  ober  Cur  jurücf. 

53effer  als  biefcr  Dorgang,  ber  ron  ben  fonft 
bcriditcten  Kugelblifeen  erl|eblid]  abmeid^t,  cntfprid^t 
bie  folgcnbe,  t>on  Dr.  211  äfe  unb  S^au  5U  breien 
2Tialcn,  am  ^3.,  \'i;.  unb  \6.  September  um  8V4, 
9V4  'i^nb  8V2  U^K  abcnbs  bcobad]tete  €rfdieinung 
ben  gcu?öl]nlidi'en  i^efdireibungen.  Die  Beobad^ter 
genießen  pon  il]rer  IDotinung  am  nörbtidien  3lbl]ange 
bcs  „Knopfberges"  ben  freien  Jlusbliii  nadj  iDeften 
gegen  ein  mit  uralten  fidiien  befe^tes  ptateau,  bie 
fogen.  „Kaljtc  J3rcite". 

§n  ber  genannten  (5eit  nun  crfd]ien  an  bem 
ber  Stabt  jugcfeljrten  IDalbranbc  su'ifd^en  ben  Sau» 
men  eine  ^euerfugel  pon  ber  fdieinbaren  (Sröge  eines 
Kinberfopfcs  unb  intenfip  roter  5>^irI'UTi3-  35ie  €idiU 
fplläre  bcr  Kugel  mar  fdiarf  abgegrenst  unb  jeigtc 
tpcbcr  Stral^lcn  nodi'  einen  Cidjtlpf.  Die  Kugel 
fd^ien  aus  bem  IDalbe  lierausjutrctcn,  fdjtoanfte  in 
sittcrnber  Seroegung  einigemal  l-;in  unb  l^er,  erliob 
fid)  l)ierauf  über  bie  23aunnr>ipfel,    fo    ba^    fie   ^0 


bis  {5  21(etcr  über  biefen  frei  fdirocbenb,  einen  Slugen» 
bticf  rul^ig  pcrbarrte.  iiierauf  bewegte  fie  fid^,  fort» 
ttiätirenb  jitternb,  linfs  unb  redits,  flieg  wiebcr  t^cr» 
unter  unb  50g  fid]-  bann  jrpifdieit  ben  Säumen  in 
ben  IDatb  jurücf.  Sämtlidje  Serpegungcn  ujiirben 
auffallenb  langfam  ausgefül^rt,  fo  ba^  bie  ganje 
i£rfd]einung  picr  bis  fünf  IlTinutcn  bauerte.  Der 
liorijont  »ar  poltfommen  ttar,  es  waren  febr  lieiße 
Cage  geirefeii,  unb  abenbs  nod-i'  laftete  fdiwüle,  poll» 
ftänbig  beuningstofc  £uft  über  bcr  (Scgenb.  Seit 
5U)ei  Pollen  IDod^en  t;atte  es  gar  nid)t  geregnet. 
Zln  bem  legten  ber  brei  Cage  erfd|ien  bie  5'-^u<^i^* 
fugcl,  näd]bem  fie  fid)  in  ben  IDalb  surücfgesogen 
I]attc,  ein  juH'itesmal  an  bcffem  Hanbe,  um  bann 
fofort  wieber  ju  perfditoinben.  guglcidi  jcigte  fid] 
in  ber   <fcrne  intenfipcs  IDetterteuditcn.*) 

jft  in  biefcm  S'^llc  bie  mel^rmaligc  IDicberfelir 
ber  ^cuerfaget  an  niet;reren  Cagen  faft  an  ber» 
fetben  Stelle  bemerfenswert,  fo  seidinet  fid]  bie  fol» 
genbe,  ebenfalls  in  ber  „ZlTeteorol.  §eitfdir."  per» 
offenttid]tc  Seobad]tung  einer  Dame,  ber  Zlluttcr 
bes  prof .  IM  e  u  s  b  e  r  g  e  r  in  Srif  en,  burdi  bie 
beti-äd]tlid^c  Jlnjaljl  bcr  erfdnenenen  Kugelblifee  aus. 

2lm  21.  JITai,  nadj  beftigem  itadimittagsgctoit» 
ter,  gegen  9V2  Hl^r  abenbs,  burdf  eine  cigentümlid^e 
l7ette  ans  .'venftcr  getoift,  gen?al;rte  bie  Dame  im 
äu§erften  fübtidien  IDinfel  bes  fjorijonts  fet;r  rafd] 
fommenbc  unb  perfdiwinbcnbe  £icbterfd]cinungcn.  €5 
Seigten  fid]  groge,  l|elle  Kugeln,  gröfjer  als  ber 
Dollmonb  bei  feinem  2tufgange  über  ben  Sergen, 
ba5tt>ifd|en  rafetenäl]nlid]e  5euerfd]langen,  bie  fid7 
gegen  oben  garbcn»  ober  fäd]erartig  ausbreiteten 
unb  ron  bem  Kamme  bes  (Bebirges  ausjugel-jen  fd)ie» 
nen.  finmat  fat|  es  aus,  als  ob  plöyid]i  ein  feuri» 
ger  Serg  emporfd]öffe,  an5ufef]en  toie  ein  rötlidicr 
i£isberg  unb  mit  fdiarfen  llmriffen.  2llle  biefe  (£r» 
fd-fcinungen  perbreiteten  in  jiemlid]  meiteni  Umftreife 
eine  blitiartigc  I^elle,  fo  ba§  nidit  nur  bie  5^rmen 
bcr  Serge  beuttid]i  5U  felien  waren,  fonbern  audj 
ein  paar  gaiij  leid]te  lDölfd]en,  bie  man  injirifd^en 
nid]t  gewabrte,  in  ber  (Segenb  fid]tbar  würben.  Da» 
5wifdien  ful]ren  einige  gewct]nlid]e  Slifee  nieber  ober 
crijcllte  lDetterleud]ten  ben  liorijont.  Die  §ett  jwi» 
fd]en  ben  einjetnen  frfdieinungen  waren  fetjr  fürs, 
bie  Scobad]terin  fonnte  oft  nur  bis  ad]t  ober  jel^n 
salbten,  einigemal  bis  jur  boppeltcn  §eit,  nur  ein» 
mal  bis  2^.  Sonnenälinlidie,  freifd]webcnbe  Kugeln 
bürften  es  fed]6  bis  ad]t  gewefen  fein. 

Der  Kugelbli^  ift  nur  eine  bcr  pielen  ;^ormen, 
wcld]e  ber  Sli^  anjunel^men  permag.  IlTan  fennt 
linienförmige,  gcfd]längelte,  mäanbrifd]e,  rofen» 
franjartige,  fternförmig  ausftral]lenbe  Stifte,  breite 
Sliftbänber.  Sidiere  Dorftctlungen  über  (Seftalt,  Sau 
unb  5<^'tbaucr  ber  Stifte  lägt  fid>  nur  mittels  ber 
pliotograpbie  gewinnen.  IDas  biefe  bisl^er  ermittelt 
l]at,  faßt  prof.  ID.  prinj  in  einer  Stubie  jufam» 
men,  beren  wid]tigfte  i£rgebniffe  etwa  folgenbe 
finb:**) 

Der  Stift  ift  ein  leud]tenber,  welliger,  fpiralför» 
migcr  ober  locfigcr  Stral^I  mit  5al]lreid|cn  Der» 
äftclungcn.  Cefttcre  finb  mandimal  feiten,  fetjlen  fo» 
gar  pöltig,  fo  ba^  ber  Stift  als  einfädle  Sfinic  er» 


«)  nteteorol.  §eitfc^rift,  S!>.  XX  (^903),  i^eft  \t. 
**)  Annales   met^orol.   de  l'Observatoire   royale 
de  Belgique,  Sb.  \n  ((903).  (Saea,Bb.  39  (1903),  fjcft  \2. 
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idy'mt,  u\i=.  bcfont'cr?  bei  IiorijoittaU-u  £ntlat>uii 
qcn  ^cv  5all  511  fein  fd>'iiit.  T5ic  I>i'ftiaon  p.n-tifa  = 
Ich  ^HtKibiinaou  ftut'  nur  in  aoiiMfi'cn  .'välU-n  ao^■a^=' 
linia  nn^  unrorä|tolt.  Die  rofonfransfönnioion  unJ' 
t>io  l'oacn.  |"tral]lont>cn  i^liRc  muffen  nod^  erft  t'm-di 
IJie   pliotoara^ibie   nälier  feftgeftellt  ipcri'cn. 

T>er  i3[i^  funn  momentan,  im  oieiPö(inlid;en 
Sinne  t'cs  lUortes,  fein.  3lm  Kiufioil'ten  ift  er  511- 
fammenoiefetit  aus  einer  Keilte  momentaner  £nt» 
labunaen,  Me  einan^er  in  unrcaelinäyitjen  ^u^'l^vn^ 
jeitcn  ron  mef^baren  J3ruditei[en  einer  5efunbe  fol» 
gen.  5ie  finb  feiten  salilreidier  alf^  fedjs  o^er  fiebcn, 
unt>  tia  fie  faft  immer  einen  iinb  benfelben  lüea  ein» 
fdilaaen,  in  ;;ib)'tänt>en  Don  etira  ein  5t'l]ntelfefuntie 
ot>er  weniaer,  fo  bauert  t>er  aanje  J3lit^fdilaa  oft 
eine  balbe  Sefiinbe  ober  länaer.  Diefe  iTeilentlabun* 
gen  irerben  nad^  ibrer  ?lufeinanberf:>Ige  immer 
j^dnixid^n'.  iSewöbnlid;  äeigt  bie  erfte  unb  ftärffte 
ialfein  nur  Deräii'^eigungen.  SeitUdie  CJlusftrömungen 
finb  nteift  ron  fürjcrer  Dauer  als  bie  tcitoeifen 
fiauptentlabungen  unb  fönnen  fid>  mit  bcm  liaupt» 
ftamme  »ieber  Dereinigen. 

23i5ireilcn  f.-'inmen  gleidijeitig  ober  fdinell  I]in= 
tereinanber  aus  berfelben  IfoU'enregion  rielfady 
Blitze.  Dielleid^t  lianbelt  es  fid]  babei  um  eine  be^« 
fonberc  Zht  benad-ibarter,  aufeinanberfolgenber  v£nt» 
labungen,  bie,  ftatt  ben  gleid7<;n  IVcg,  einjufdilagen, 
tpie  bies  öer  ^all  bei  geiDöljnlidien  J3l'ifeen,  »er« 
fd",iebene  Salinen  burd^meffen. 

Die  pbotograpbifdyn  Jlufnalimen  beftätigen  bie 
burdi  Jlugenfdidtjungen  gefunbenen  i^lit^längen  ron 
\0  Kilometern  unb  barüber.  Jllles  iras  über  bie 
Sfruftiir  ber  glübenben  J3li^aber,  ilire  5treifung, 
ilu'  banbförmiges  Jlusfeben  unb  bie  13reite  bes 
Sanbes  bebauptet  u->:>rben  ift,  berulit  auf  Jluslegung 
wnDoIlfcmmener  pbotograpl^ifdier  J3ilbcr.  fin  glci« 
dys  gilt  pon  ben  angeblid-;  fdwarje  2ld;fen  ober 
fdiiparje  Ilbjuieigungen  5eigenben  13Iit5en.  I)emnad] 
fönnte  aud-;  bas  merhrürbige  i^litibanb,  bas  nadi 
einer  Jlufnalime  v.  5  5  a  l  a  y  5  im  porigen  3alir^= 
gange  (5.  86)  abgebilbet  tpar,  auf  einer  «Läufdiung 
burd]  ben  Jlpparat  beruben,  fei  es,  i^a^  eine  €r« 
fd-;üttening  bes  Jlpparats  ober  ein  21Iangel  ber 
©bjeftiülinf'e  biefe  auf  12  ITTeter  ober  mebr  beredi* 
nete  i3reite  bcs  13anbes  portäufdite. 

3n  allen  fällen  rertifaler  i3tit5e  I>at  fid?  ge= 
Seigt,  ba^"  ber  eleftrifd^e  Strabl  tatfäd]lidi  pon  ber 
lüolfe  c\cacn  bie  5rbe,  niemals  umgefel^rt  jud'te, 
iräbrenb  man  bisber  audi  bas  Jluftreten  aufirärts 
fd;Iagenbcr  Bli^e  annabm.  £benfo  l7aben  bie  Unter» 
fudningeu  nid^ts  ergeben,  »as  mit  ber  Dorftellung 
einer  ossillierenben  £ntlabung,  eines  f;in=  unb  I>er= 
cpnbelns  bes  33lif5fiinf"ens  in  feiner  23at;n,  yx  pereini» 
gen  a^re. 

Prof,  prins  ift  ber  Überjeugung,  baß  bie  Per» 
irenbiing  großer  dironopliotograpliifd^er  Jlpparate, 
treidle  bie  flüd-;tige  ISlit^erfdu'inung  pollftänbiger  311 
jerlegen  geftatten,  ferner  bie  2tnu>eubung  bes  Stereo» 
ffops  unb  bie  (^nllilfenalime  bes  Spef'trograpl^en  nod> 
»eitere  wid^tige  ^luffd^lüffe  über  bie  Sefd^affenlieit 
bes  J3li^e5  abgeben  u^erben. 

ir>enn  ipir  bie  gewaltigen  21Tengen  pon  £Ief» 
trijität,  bie  bei  einem  (?5eiritter  jur  £ntlabung  fom» 
men,  uns  pcrgegenuiärtigert  —  p  r  i  n  3  pt]otogra» 
pliierte   einen   ölife  Pon  minbeftens   \2  Kilometern, 


anbere  i3eobaditer  wollen  fogar  fold^e  pon  {'t  unb 
1^^  Kilometern  tänge  feftgeftellt  baben  — ,  fo  er» 
fdieint  bie  ,'vrage  nad?  ber  tljuelle  fold^er  Spannun» 
gen  gewiß  bringenb.  Sie  5U  beanttrorten  ift  man 
natürlidi  audi  im  pergangenen  laljre  cifrig)"t  be= 
mülit  gewefen.  i?e|'onbcrs  jwei  auf  gauj  entgegen» 
gefebitem  J3oben  ftelrenbe  i^vpotl^efen  erfd]einen  be» 
ad^tenswert:  bie  eine  fiel]t  bie  ('.Juelle  ber  atmo» 
fpllärifd-en  flcfa-ijität  ausfdilieältdi  in  ber  €rbe, 
bie  anbere  allein  in  ber  Sonne. 

prof.  l].  i£  b  e  r  t,  ber  Vertreter  ber  erl'teren 
Jtnfdiauung,  liat  feine  bem  £efer  fd]on  befannte  i£r» 
flärung  ber  fintftebung  eleftrifd^er  Sifferenjen  3tpi» 
fdien  Cuft  unb  £rbe  (f.  II.  3al]rg.,  S.  85)  beträdit» 
lid-,  gemobelt  unb  erweitert.*)  3lls  eine  befonbers 
widitige  Jhifgabe  ber  l^errfdienben  eleftrifd^en  Clieo» 
rien  bejeidniet  er  es,  bie  eigentümlid^e  iTatfadie  511 
erflären,  i>ai\,  abgefelien  ron  gelegentlidien,  aber 
porübergelienben  Störungen,  bie  Jltmofpliäre  gegen» 
über  ber  firboberfUidie  ftets  pofitip  getaben  erfdieint, 
unb  baJ5  fidf  bas  baburd]  bebingte  „normale"  elef» 
trifd;e  Kraftfelb  ber  £rbe  mit  wefentlid]  berfelben 
Dorjeidienperteilung  bauernb  erliält.  Dies  mu§  um 
l'o  ipunberbarer  erfdieinen,  als  ber  Jltmofpbäre  aller» 
orten  unb  ieberjeit  eine  gewiffe  £  e  i  t  f  ä  I]'  i  g  f  e  i  t 
jufommt,  infolge  ber  ftets  in  ilir  porbanbenen,  frei» 
beweglid;en  „(ßasionen".  Diefe  natürlicfje  Ccitfäl^ig» 
feit  muß  ben  Spannung sunterfd^ieb  5wifd]cn  bem 
frbboben  unb  ben  barüber  lagernben  Cuftfdiiditen 
in  fürjefter  5>-'it  au5gleid;en,  wenn  nidit  eine  an^ 
bere,  ebenfalls  bauernb  wirffame  llrfad^e  benfei» 
ben   immer   wieber   I^erl'tellt. 

Diefe  Urfad^e  fiebt  prof.  £bert  in  ben  rabio» 
afüpen  Stoffen  bes  £rbinnern.  Die  l]ei§en  Zllineral» 
quellen  ber  Stabt  J3atb  teilen  ben  ibnen  entftrömen» 
ben  (Safen  eine  geringe  Jllenge  f;elium  mit,  wäli» 
renb  ibre  2Iblagerungen  in  merflidien  Quantitäten 
2\abium  entlialten,  weld^es  burd?  fpontane  llmwanb» 
lung  langfam  in  lieltum  übergelien  fann.  Da  bie 
IPaffer  ber  IlTineralquellen  aus  großen  tiefen  f'tam» 
men,  fo  i|"t  walirfd^einlid]  aud?  bie  mitgefülirte  JJa» 
biumemanation  in  ber  i£rbtiefe  pertreten. 

Diefe  rabioafticc  Emanation  pon  IDaf» 
f  e  r»  unb  Ölquellen  Iiat  5-  Ej  t  m  f't  e  b  t  burd> 
5al|lreid?e  Perfud]e  beftätigt.**)  Danad?  befifet  bas 
ll"'affer  aller  (ijuellen  unb  ebenfo  fi-ifd]  beraufge» 
Ijoltes  iBrunbwaffer  bie  5ät]igfeit,  bie  l?inburdige» 
prefjte  üift  eleftrifd]  leitenb  511  mad]en,  eine  €igen» 
fdiaft,  bie  allen  oberflcid^lid]  fließenben  ißewciffern 
5U  felilen  fdieint.  1]  i  m  ft  e  b  t  I^at  Quellen,  aus  bem 
(5neis,  aus  Katff'tein,  öuntfanbf'tein  fommenb,  fer» 
ner  fold^e  pulfanifd;er  itatur,  pom  Kaifcrftul;!, 
J3aben»iiaben,  IPilbbab,  ^ad^ingen  u.  a.  unterfud]t. 
Illle  falten  OJuellen  ;eigten  ungefälir  gleidf  ftarfe 
lüirhing,  bie  »Ibermalquellen  eine  größere,  yamiLeile 
fel]r  große  lUirfung.  i3ei  ber  21Turquelle  pon  iuiben» 
Baben  5.  J3.  genügte  bie  Emanation  aus  V4  SCiter 
lüaffer,  um  i>en  50  £itern  Cuft  bes  Derfudisgefäfees 
eine  etwa  piersigmat  größere  Ceitfäl|igfett  ju  geben. 

Diefe  €manation,  weldie  bie  Cuft  beim  Durdi» 
ftreidi«n  burd]  aftipes  IPaffer  mit  fid?  nimmt,  fann 
fie   an   anbere,    jupor  unwirffame  ^lüffigfeiten  ab» 

*)  mcleorel.  äcitfc^rift,  3b.  XXI  ([<)0n),  f^eft  5. 
**)  Bcridjtc  ber  ltaturf.=(Scf.  ^reiburg  t.  8.,  Bb.  H, 
£j.  ^8^  ff.;  ptivfifolifcfje  5)ettf*r.,  5.  3af?rg-.  i^r.  8  ((go-t). 
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geben  unb  [entere  tiatiurd)  cittw  madien.  Die  größte 
SaifnalitnefäEiigfeit  jcigen  baboi  bie  Kolilenroaffer^» 
ftoffe.  €in  £iter  pch-oleum  5.  i?.  nermag,  trenn  man 
es  bmdi  fjinburd^teiten  con  aftit>  gemaditer  £uft 
5U  fätttgen  »crfudil,  suiansigmal  fo  piel  Emanation 
aufjunelimen  als  ein  gleid-jcs  Quantum  lüaffer. 

£5  tC'äve  bemnad]  u?unberbar,  n?enn  fid]  petro= 
Icum  frei  von  rabicaftioer  Smanation  seigt.  Tias 
fäuflidie  i£rböl  freiüd^  ift  nid^t  aftio,  was  fidi  aber 
leidit  baraus  erflärt,  baf;  es  einer  Deftiltation  un* 
terirorfen  wirb,  bie,  älintid-!  uiie  bas  Sieben,  bie 
gasförmige  iSmanation  austreibt.  Degegen  jeigten 
5tt>ei  bireft  an  ben  öol^rlödiern  ber  €lfäffifd]en  pe= 
troleumgcfellfdiaft  aufgefangene  proben  fid]  als 
aftir. 

IlTit  bem  Unterfdiiebe  ber  Ilufnabmefäliigfeit 
pon  IPaffer  unb  Koblenuxifferftoffen  madit  uns  audi 
folgenber  Derfud]  begannt.  £in  £iter  lüaffer  unb 
ein  Citer  petroleum  inerben  il]rer  Ilftipität  burd; 
einffünbiges  i7tnburdiblafen  con  5i'""i'-'i'l"ft  beraubt. 
Stellt  man  nun  beibe  5lüffigfeiten  in  flad^en  (5las= 
fdialen  nebeneinanber  in  einem  Keller  auf  —  Keller* 
iuft  5eigt  fid7  aftio  —  unb  unterfud]t  fie  nadi  brei 
lüodien,  fo  finb  beibe  aftir  geuiorben;  bas  petro» 
Icum  entl]ält  jebod],  feiner  größeren  Iluffaugefäl]ig= 
feit  entfpredienb,  bebeutenb  mel]r  Emanation  als 
bas  tt>affer. 

5U|nlidi'  roie  bie  fintanation  bes  Quell«  unb 
(Srunbu.->affers  von  Derfdiiebenen  ^lüffigfeiten  per» 
fd^ieben  ftarf  abforbiert  wirb,  wirb  aud]  bie  Habium» 
ausftralitung  Pon  biefen  ^lüffigfeiten  in  Derfd]iebe= 
nem  (Srabe  aufgenommen. 

3lu5  feinen  Derfudien  glaubt  prof.  £;imftebt 
icn  Sdiluf  jieljen  5U  fönnen,  ba^  fid]  in  ber  €rbe 
weitperbreitct,  pielleid-,!  überall,  rabioaftipe  Stoffe 
befinben,  pon  öenen  eine  gasförmige  Emanation 
ausgebt,  bie  Pon  iüaffer  unb  i£rböl  abforbiert  wirb, 
mit  ilinen  an  bie  i£rboberfläd>e  fommt  unb  ]id]  bann 
bort  in  ber  Cuft  jerftreut.  IlTöglidierweife  ift  biefe 
<£rbcmanation  wefensgleid]  mit  ber  Jtabiumemana« 
tion;  bas  würbe  bann  lieifeen,  baß  entau'ber  bie 
Uranerje,  aus  benen  le^tere  flammt,  fet|r  weit  per* 
breitet  fein  muffen,  ober  aber  baß  es  nod]i  anbere 
Stoffe  gibt,  bie,  uienn  audi  pielleidit  in  piel  ge« 
ringerem  ZlTage,  bie  ^älligfeit  befifeen,  eine  fimana» 
tion  abjugeben.  Die  ftart'e  3lftipität  ber  iLl^ermal» 
wäffer  ift  pielleidi't  nid^t  ol]ne  öebeutung  für  il^re 
£;eilwirfung.  3"  bicfem  5<ille  wäre  es  leidjf  be* 
grciflidi,  ba^  biefe  lüaffer,  wie  man  woljl  als  feft* 
ftel]enb  anfeilen  barf,  burd]  bas  Derfdiicfen  fo  fd^nell 
unb   ftarf  an  i^eilfraft  perlieren   fönnen. 

Da  einerfeits  bie  Jlufnabmefäliigfeit  bes  lüaf= 
fers  wie  bie  bes  petroleums  für  biefe  Emanation,  wie 
bie  t>erfud]e  ergeben,  mit  fteigenber  (Temperatur  ab' 
nimmt,  anberfeits  trot5bem  bie  illiermalquellen  eine 
bcfonbers  große  Jlftipität  jeigen,  fo  brangt  fidji  bie 
Slnnalime  auf,  ba%  pielleidit  in  größeren  Ciefen  ber 
<£rbe  bebeutenbere  ZHengen  rabioaftiper  IlTineralien 
entlialten  finb  als  in  ben  oberen  Sdiid]ten;  ja,  nad] 
bcn  Seobad]'tungen  <£  u  r  i  e  s  pon  ber  fortgefcfeten 
lüärmeentwicflung  bes  2\abiums  wäre  bie  5ragc 
nid|t  unbered]tigf,  ob  nidit  möglidierweife  bie  rabio= 
aftipen  Scftanbteile  besfirbinnern  bei  ber  (Ertlärung 
ber   frbtemperatur   in   J3etrad|t  3U   jielien  finb. 


2lber  nid^t  nur  in  ben  lüaffern  ber  (Tiefe,  aud^ 
im  iSrbboben  an  (Drten,  wo  bies  früber  nid>t  per= 
mutet  werben  fonnte,  ift  rabioaftipe  Subftanj,  na« 
mentlid]  J^abium,  in  Spuren  enttjalten.  Z'ih'^'^  £ma» 
nation  ober  Jliisftröinung  (f.  bas  pliyfifalifdic  Ka* 
pitcl)  ift  es,  bie  ber  Bobcnluft  bie  auffallenb  erl^öljte 
3onifierung  perleilit,  befonbers  audi  ber  Siuft  in 
Kellern  unb  l7öt;len  ein  abnorm  gefteigertes  Ceit= 
permögen  für  fileftrigität  erteilt.  Dringt  nun  biefe 
ffarf  ionifierte  Cuft  aus  bem  firbboben  l]eraus,  in 
bie  freie  3ltmofpl]äre,  fo  muß  fie  bei  itjrer  lUanbe* 
rung  burd]'  bie  feinen  porcn  bes  Bobens  (€rbfapil» 
laren)  an  bie  UXinbc  berfetben  porwiegenb  negatipe 
Labungen  abgeben. 

I^ier  wollen  wir,  ba  mand]em  Cefer  ber  moberne 
Begriff  ber  3onificrung  pielleidit  nid]t  geläufig  ift, 
einen  Jlugenblid'  bei  bemfelben  perweilen.  Jllan  fann 
fid]'  porftellen  unb  nimmt  gegenwärtig  pielfad]  an, 
baß  bie  £leftri5ität  feine  „Kraft"  fei,  fonbern  wie 
bie  JlTaterie  aus  gcfonberten  unteilbaren  partifeld]en, 
ben  i£leftro  neu,  beftet]e,  bie  fid]  äl]nÜd]  wie 
einwertige  2ltome  irgenb  eines  anbercn  «Elements 
mit  materiellen  Iltomen  perbinben  fönnen.  2lud]  fön» 
neu  je  ein  pofitires  unb  ein  negatipes  £leftron  fid] 
5u  einem  eleftrifd]  neutralen  2ltom,  einem  Iteutron, 
Derfnüpfen,  unb  biefe  iteutronen  finb,  nad]  2ln* 
fd]auung  mandier  .5orfd]cr,  wie  ber  £id]tätl]'er  über» 
all  porlianben.  Die  Derbinbung  eines  aus  feinem 
neutralen  5ufammenl]ange  geriffenen  flcftrons  mit 
einem  materiellen  Jltom  be5eid]net  man  als  ein  3  -"'  ii. 
ein  lUanbernbes,  ba  bie  iSleftronen,  namentlid]  bie 
negatipen,  als  fel]r  leid]tbeweglid]  gebad]t  werben 
unb  besl}alb  bie  materiellen  3ltome  mit  fid]  fort= 
reißen.  So  entftel]t  burd]  Derbinbung  eines  lüaffer» 
ftoffatoms  mit  einem  negatipen  fleftron  ein  nega» 
tires  lUafferftoffion,  mit  einem  pofitipen  iSteftron 
ein  pofitices  lUafferftoffion.  fine  ber  auffallenb» 
ften  £igenfd]aften  rabioaftioer  St.->ffe  ift  nun  il]re 
5äl]igfeit,  bie  Cuft  in  iEeild]<;n  mit  eleftrifd]er  Eigen» 
labung  3U  serlegen,  fie  3U  ionifieren.  Diefe  3^"'"'* 
fierung  trifft  natürlid].  nid]t  nur  bie  atmofpl]ärifd]c 
Cuft,  fonbern,  wenn  wir  uns  ben  Heid]tum  in  ber 
iSrbe  an  rabioaftiuen  Stoffen  unb  il]ren  £manatio» 
neu  pergegenwärtigen,  por  allem  bie  in  ben  Erb» 
l]öl]lungen  unb  firbfapillaren  entl]altene  Bobenluft. 
(S.  aud]  „i£leftronentl]eorie",  II.  3'-''Ili-\lv  5.  81;.) 
Die  llnterfudiungen  mcl]rerer  5orfd]er  l]aben 
übereinftimmenb  ergebcnb,  iia^  ein  ionifiertes  cSas, 
wenn  es  aus  (Sebieten  ftärferer  3^"*-'"f'^"5^'*''t'^" 
burd]  enge  Kanäle  ober  Köliren  in  (Sebiete  nieberer 
3onenanfammlung  überftrömt,  eleftrifd]«  Cabungen 
abgibt.  3ft  bie  Jonifierung  normal,  b.  1].  finb  gleid]» 
piel  +3onen  wie  — 3^"*"*^"  i"  '^*^>^  J\aumeinl]e'it 
entbalten,  was  5unäd]ft  wenigftens  immer  in  ber 
i"täl]e  bes  bie  3onifation  bewirfenben  Körpers  ftatt» 
finben  wirb,  fo  wirb  negatipe  filcftrijität  in  über» 
wicgenbem  ZHaße  abgegeben.  £rft  wenn  baburd]  ein 
I'lberfdiuß  an  pofitipcn  ^onen  eingetreten  ift,  fann 
bie  ionifierte  Cuft  aud]  pofitip  eleftrifierenb  wirfen. 
Das  ift  alfo  ber  iSrunb,  wesl]alb  bie  aus  bem 
€rbboben  bringenbe  ftarf  ionifierte  Cuft  bei  it]rer 
IDanberung  burd]  bie  Erbfapillareit  an  beren  lüänbe 
porwiegenb  negatipe  Cabungen  abgibt;  fo  tritt  fie 
mit  einem  Überfdiuffe  an  pofitipen  3'5'i«"  '»'i^  ^«"1 
frbboben    I]eraus   unb    wirb    Pon    l]ier  aus  burdf 
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IPint'o,  oufftciüicnt'o  Sluftftrönic  ot>cr  altinäHiJio 
Jllifdni'ui  ^or  iuft|'d^id;tcit  aiid)  t>cii  böboron  ülcilcu 
t>or  Ilttnofpliävc  initoictoiU.  i]ictiurd}  cvflävt  fid]  Mc 
u  c  a  (.1 1  i  n  0  £  i  c.  c  ii  1  a  ^  u  n  g  &  c  r  £  r  t  o,  \cwis: 
^cl•  Ü  b  0  r  t  d;  u  %  a  ii  freien  +3  ^"'  "  *•'  "  '  "  «^  *^  »^ 
21 1  m  o  f  I7  ä  r  0,  iiamcntlid;  in  iliron  imtoron  S<h'idy 
ton,  iro  er  t>urd^  ^ireffe  3-"'"*^">'SI]I""ti>-'"  '"  "^»^c  na» 
türlidHMi  Cuft  nadioicn''ie)'cit  inorben  f.'^nnte.  T)aniit 
erflcirt  fid;  audi  ^ie  i£rfd;cinuna  fio?  pornumentcn 
<£rJ>felbe5  mit  nad]  oben  l^in  pofitipoin  i55efälte.  Die* 
\cs-  l^ir^  nur  aeftort,  u->onn  itioborfdiKioie  o^er  ab= 
norme  eleftrifdy  Perteiluiuien  ^en  oiofd^ilb.n-ton  Ter» 
(auf   poriiberaelienb   übert>ecFen. 

3nl>em  irir  Iiinfidiflid]  ^er  ifeiteren  i5euieife, 
ipetdie  Prof.  £  b  e  r  t  für  feine  iLl>eorie  I]cranjiel]t, 
auf  t>ie  JlbbanMuna  (Über  t>ie  iirfadx  bes  normalen 
atinofpbäri|d:en  potenfialaefälles  un^  ^er  negatiren 
(£rMa^un(J)  felbft  penreifen,  uientien  wir  un5  t'er 
jxreiten  iiyj.-'otl'iefe  ju,  ux>ld;e,  ^a  auf  nöllig  anderen, 
Don  ^er  lUiffenfdxift  nod]  nidif  anerfannten  (Srunb» 


„Die  Sonne  ift  ber  ^lldjyniift."  — 

Iialten  es  nun  aud]  t>ie  pIjYf'f<^>^  in  öiefem 
einen  ,'?alle,  ber  Jlbl|ängic}feit  ties  pofitipen  atnto« 
|pliärifd]en  iSefiilles,  mit  ^er  frölatiuntj,  fo  finö 
fie  &od|  in  bcn  meiften  übrigen  punfien,  ^ie  ^a5 
lüetter  angelten,  bcr  2lnfid|t,  i>a^  ^ie  Sonne  ber 
U"'etter=5>-''wt'erer  fei.  IPiilirenb  jeSiodi'  bisl^er  bie 
Soitnenflecfeii  unb  ilire  größere  ober  geringere  Ejäu* 
figfeit  als  bas  5törenbe  galten,  neigt  man  je^t 
mel;r  unb  mebr  ber  i!lTeinung  jU,  baf;  bie  Sonnen* 
flecfen  unb  protuberaujen  bie  iiMrFfaniften  IDetter» 
madier  fint>. 

JSefonbers  gut  ilhiftriert  UMrb  bie  Jlbbiingigfeit 
ber  meteorologifdien  Derljättniffe  auf  iSrben  pon  t>en 
Dorgängen  auf  bcr  Sonne  burdi  bic  enge  V  erf  nüp» 
f  u  n  g  t>  e  r  erb  m  a  g  n  e  t  i  f  d]  e  n  11  n  g  e  a-»  i  1 1  e  r 
mit  ben  Sonnenf lecf en.  itad]  ben  i^eobadi* 
tungen,  ireldie  IViüi.  Krebs  511  Zllünfter  in  (l)ber= 
elfaf^  in  ber  bi-m  (2.  3(pril  (905  oorausgegangenen 


lagen  berulienb,  bier  nur  in  Kürje  ernxiljnt  werben 
fann.  Dr.  £3.  Kuöolpli*)  I]at  fdion  feit  \S98 
in  mebreren  Sd^riften  bie  Ctieorie  pertreten,  ba% 
bie  £rbe  überliaupt  feine  negatire  fiigenlabung  habe, 
ia^y  ber  Überfdiug  ber  JUmofpIiäre  an  pofitipen 
Ionen  pon  ber  Sonnenftralrlung  berrü[]re,  bie  an 
ber  Üagfeite  ber  Iltmofpbäre,  befonbers  aber  an 
ber  J\anb5one,  mit  fd-;iefem  Strab[enburd-;gangerrirfe. 
T>ic  3onifierung  rperbe  befonbers  pon  ultrapioletten 
unb  ben  tt'>al'!rfd-;einlid]  ebenfalls  Pon  ber  Sonne 
ausgcfanbten  Katbobenftralilen  betpirft.  lüäl^renb 
bie  anberen  Cbeorien  bas  Überwiegen  ber  pofitipen 
3onen  in  ber  Iltmofpliäre  in  ber  Itäfic  ber  £rbober= 
flädie  ober  irenigftens  in  ben  unteren  unb  mittleren 
luftfd^id-jten  entfteben  laffen,  bat  nadi  fj.  Ku» 
bolpbs  2lnfidit  bie  pofitipe  Cabting  il^ren  llrfprung 
fdion  in  ben  ganj  boben  Sdiiditen  unb  bie  nega= 
tipe  «Labung  ber  frbe  ift  nur  eine  fdieinbare.  £r 
glaubt  burdi  feine  O^^orie  nid^t  nur  ben  innigen 
gufammenbang  swifd^en  vSrbmagnetisnnis  unb  £uft« 
clcftrijität,  fonbern  aud-;  bie  enorm  gefteigerte  £eit« 
fälligfeit  unb  pofitipe  llnipolarität  ber  »[uft  bes  arf» 
tifd-jen  cSebietes  rräbrenb  ber  Sommermonate  er» 
Hären   ni   fönnen. 


*)  nteteorol.  ^eitfcfcrift,  J3i).  XXI,  I:)eft 


IPod^e  mad^te,  teilte  fidi  am  6.  unb  R.  Ilpril  je 
ein  poriger  einfad]  erfd^einenber  Sonnenfled'unb  vccdb' 
feite  gleidiseitig  bie  Hiditung  feines  ,'vortfd;reitens. 
Die  beiben  ^eobad^tungen  ließen  auf  beftige  i£rup* 
tionstätigfeit  an  ber  Sonnenoberflädi-e  fd^lief^en.  Die 
Ceilung  im  befonbereu  tann  erflärt  werben  cnt» 
Weber  aus  einer  iErennung,  weldj'C  bie  jiirücffinfen» 
ben  gefüblten  Illaffen  bes  <;ie  Jes  burd)  eine  jipifd^en 
fie  fd^lagenbe  ^arf«"!  erlitten,  ober  aber  aus  il^rer 
Serfprengung  burd]  ffplofions*  unb  Sdiwungfräfte. 
5ür  letiteres  fprid^t,  ba§  bie  Ceihing  bes  erften  Son» 
nenflejs   audi   am   7.    Jlpril    beftel]en   blieb. 

2lm  6.  Jlpril  nun  trat  ju  pola,  bem  öfterreid>.* 
Ungar.  Kriegsliafen  an  ber  Jlbria,  eine  ungc» 
wölinlidie  Störung  bes  €rbmagnetismus,  ein 
etwa  pon  21Titternad]t  bis  2nitternad?t  wätiren- 
bes  Ungetritter,  ein  —  bas  größte  feit  bem 
5.  21Tai  ^900.  Jludi  bas  parifer  (Dbferpatorium  mel= 
bete  pom  6.  2lpril  eine  ftarfe  Störung.  Hod]  ftär» 
fer  aber  als  in  pola  trat  fie  ju  21Tanila  auf  ben 
pl]ilippinen  ein,  unb  jwar  genau  5U  bemfelben  5^it* 
punfte.  pola  ift  melir  als  breimal  fo  weit  wie 
ZlTanila  pom  >£rbäquator  entfernt.  So  brängt  fidj 
bie  Vermutung  auf,  baß  es  bie  burd>  jene  flecfen» 
teilung  fiditbar  gemadite  Steigerung  ber  fruptions» 
tätigfeit    in    ber    aqua  t  .■>  rg  egenb    ber    Sonne 
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uiar,  tretcfie  gerate  im  iiquatiM'ialgcbictc  bor  Arbo 
größere  magnetifdie  Störungen  Iierrorrief  ab  in 
hfiiieren  Srciten. 

Diefc  2lnnal|nie  n^irb  burd^;  bas  »eitere  Der« 
I;altcn  bes  firbmagneti^ntus  im  Jlpril  ^905  bcftätigt. 
3n  ZTfanila  irar  am  Jlbcnb  bcs  7.  bic  Kul^c  doü» 
fommen  »ieberliergcftellt.  21(5  am  8.  Ilpril  bic  5ir>cite 
5IecFentci[ung,  unb  jirar  in  mittleren  breiten  ber 
Sonne  ftattfanb,  jeigte  lid)  in  lUanila  feine  Stö* 
rung.  dagegen  unirbe  vom  parifer  0bfert>atorium 
poin  8.  jum  9-  »-'''i*^  neue  Störung  gemelbct,  beren 
Jlnlieben  äcitlid;  in  guter  Übereinftimmung  mit  ber 
V'On  Krebs  am  iuid>mittag  bes  8.  beobaditetcn 
5Iecfentei[ung  ftanb. 

£ine  »eitere  23e)"tätigung  bafür,  ^a^  ber  ge« 
fteigerten  fniptionstdtigfeit  in  gerDiffen  breiten  ber 
Sonne  magnetifd>e  Störungen  in  bcnfelben  23reiten 
ber  (Erbe  cntfpredien,  lieferten  bio  mandjcm  Ccfer 
Dielleidit  nodi  erinnerlid;cn,  in  allen  Leitungen  be» 
riditeten  Porgänge  be;.  3^.  (Dttober  \905.  Diefes 
gewaltige  crbmagnetifdie  Ungewitter  jeigte  |idi 
erftens  burd>  bie  ftiinbcnlang  irälirenben  Betriebs* 
ftöningen  ber  bem  iTelegraplien»  unb  Bal^nnerfefjr 
bicnenben  eleftrifdicn  Ceitungen  in  lüefteuropa  unb 
Sweitens  burd)  itorbliditcrfdieiiumgen  in  21tittct«, 
Ztorb»  unb  UPeftcuropa,  Sibirien  unb  ilorbamerifa. 
Sie  Stönmg  irar  aud-,  auf  ber  üropenftation  ZlTanila 
irabrnelimbar,  nalim  jebod)  dou  liier  aus  nad]  ben 
parallelgraben  von  potsbam  unb  IPillietmsliaDen 
in  jcber  l^infid^t  —  Dcflination,  X^orijontal»  unb 
Dertifalintenfität  —  bebeutenb  5U.  iSine  cor  bem 
31.  ©ftober  beobad:tcte,  aus  fünf  5lccfen  gebilbete 
Sonnenflccfcngruppe,  am  o{.  ungefäl^r  auf  bem  mitt= 
leren  27Teribian  ber  Sonnenfdicibc,  in  mittleren  33rei= 
ten  ilirer  SübKilfte,  gelegen,  wies  am  \.  i'JoDcm* 
ber  neun,  rielleidit  gar  elf  5Ii-''J>-'u  «uf,  I?atte  alfo 
eine  befonbers  fräftigc  äi^rlpri'ugung  erlitten.  IDa^jr* 
fdieinlid]  traten  crbmagnetifdie  Störungen  glcidijei» 
tig  auf  ber  füblidyn  fjalbfugel  auf,  »orauf  frülj^rc 
Seobad]tungcn  wenigftcns  fdilicßcn  laffen,  nad? 
bcnen  bic  jucrft  im  3alire  \888  t>on  21  n  b  r  e  bc» 
l^auptete  2Ulgcmeinlicit  ber  ftarfen  magnetifdion  Stö» 
rungen  für  bie  ganjc  £rbc  faum  mel|r  juicifclliaff 
fein  fann. 

Sisljer  ift,  wie  Krebs  betont,  beim  Pergleid) 
ber  Sonnentätigfeit  mit  ben  crbmagnctifdien  Sdiu)an= 
fungen,  bem  bloJ5cn  Ilbjälilcn  ber  ^tocfen  unb  bem 
Sudien  nadi  übcrcinftimmcnben  pcriobifd;en  2luf» 
treten  eine  allp  große  Sebeutung  5ugcmeffen.  €s 
feilte  mef)r  (Seiridit  auf  bie,  bcträditlidic  Störun» 
gen  in  ber  Sonncnoberflädie  cerratcnbcn  plö^lidien 
Peränberungen  eines  Sonncnflecfens  unb  bic  glcid]» 
5eitigen  auffallcnbcn  Sdiroanfungcn  ber  erbmagne» 
tifdien  €lemcnte  gelegt  »erben.  Unb  nid^t  letjtere 
allein,  audi  bie  meteorologifdu-n  itebcnumftänbe 
follten  beobaditet  irerbcn.  fs  seigten  fid?  5.  y. 
nad}  ben  magnetifd;en  llngcmittern  pom  6.  unb  S. 
3lpril  bei  einem  Sdineefall  am  9-  5locfen  ron  gan5 
ungett>ölinlidier  (Sröße  (3  bis  >{  Quabratjentimenterj 
unb  Sdiu>ere  ({  bis  2  (Sramm).  2(m  Ilbcnb  bes 
ö\.  (Dftober  fat]  Krebs  ein  eigenartiges  rotes 
Ceuditen  auf  ber  bogenförmigen  JJücffeite  einer  ab» 
jiebcnben  £age  Don  fjodinebel,  unb  jwar  am  5üti' 
I^immel  unb  nidit  5U  rer»ed]feln  mit  Sem  eine  Ijalbe 
Stunbe  fpäter  auftretenben  2torblidit.  ®b  fold]e  i£r= 


fd]einungcn,  'ob  ferner  bie  ftarfen  llieberfd^läge  bes 
2lpril  \903  unb  ber  IPolfcn»  iin<>  rCebelreiditum 
bes  ZTonember  mit  jenen  Sonncneruptionen  jufam* 
mcn[]ängen,  fönnte  nur  burd]  5ablreidic  unb  forg» 
fältige  Seobaditungen  feftgcftellt  tt>erben.*} 

Spante  21  r  r  1|  e  n  i  u  5,  ber  bie  l'Jorb»  unb  5ü'!>' 
liditerfdieinungen  unb  bie  magnetifdien  Ungerpittcr 
auf  i£rben  für  IPirhingen  ber  eleftrifdien  Stral^lung 
ber  Senne  anfiel|t,  l]at  bie  5rage  aufgeworfen,  a^ic 
langer  5<^it  ^'S  bebarf,  bis  fid]  ber  finfluß  eines 
Sonnenflccfes  auf  bie  €rbatmofpbäre  bemerfbar 
macbt.  «leiber  5icl]t  er  babei  nid]t,  rrie  K  r  e  b  s, 
bie  getpaltigen  eruptiren  Störungen  ber  5lecfen  in 
23etrad-;t,  fonbern  berücffiditigt  nur  bie  ibm  am  »ir» 
fungspollften  erfd]cinenbe  Stellung  bes  ^lecfes,  näm» 
lidi  bie  Stellung  im  jentralen  IHeribian  ber  Sonne. 

Hegatipe  ^o^'sn  (f.  II.  3al)rbudi',  S.  8^)  per» 
bid^ten  Dampfe  leiditcr,  als  pofitipe  es  tun.  5'"»-''' 
feiles  »erben  bie  (Safe  in  ber  Sonnenatmofpfiäre 
tatfädilid]  burd]  bie  ultrapiolette  Strablung  ionifiert. 
IPir  muffen  bemgcmäg  anneljmen,  baß  fidi  unter 
ben  üröpfdien,  »eld]e  burdi  2{onbenfation  in  ber 
Sonncnatinofpliäre  entfteE^en,  »eit  mel^r  negatip  als 
pofitip  gelabene  befinben.  Da  biefc  Cröpfd|en  burd; 
ben  Stralilungsbrucf  fortgetrieben  uierben,  fo  laben 
fic  bie  Jltmofpliären  ber  i^immelsförper,  3.  S.  ber 
(£rbe,  bic  fie  treffen,  mit  negatiper  vElcftrijitdt,  unb 
3»ar  fo  lange,  bis  bie  £abung  fo  groß  ift,  ba^  i£nt» 
labungcn  erfolgen;  l^icbci  bilben  fi'd>  Katl^obcnftral}» 
len,    »cld]e    bic  Cabung    ins  IPcltall  jurücffcucrn. 

eine  J3crcdinung  ber  Sd]nelligfcit,  mit  ber  biefc 
iEcild]en  fid]  burd?  ben  JJcuim  bcaiegen,  ergibt,  je 
nadibem  man  bie  (Sröße,  bas  fpcsififcbc  (Se»idit 
unb  bie  Durdifiditigfeit  ber  üröpfdicn  annimmt,  per- 
fdiiebene  i£rgcbniffe.  >£in  burdifd;cinenbes  partifcl» 
d|Cn  fönnte  bic  i£rbc  Wa  mal  fdincller  erreid^en 
als  ein  pollfommcn  fdjwarjcs,  n'ämlid]  in  ungpfäf;r 
'{6  Stunben.  Damit  ftimmt  überein,  »enn  H  i  c  c  6 
fdjon  H892  in  fcdjs  fällen  ftarfer  magnctifd^cr 
Stürme  feftftellt,  b<x^  biefc  burdifdinittlid]  ^SVs  Stun* 
oen  naA}  bem  i)urd]gangc  eines  großen  Sonnen» 
flecfens  burd)  ben  5e"tralmeribian  ber  Sonne  auf» 
traten.  3"  einem  5one  betrug  ber  §citunterfdiieb 
freilid]   tuir   20  Stunben. 

Jlatürlid)  fann,  ba  bic  Sonnenflccfen  audi  fd|on 
por  bem  iSrreidjcn  il^rcr  jentralcn  Stellung  »irfen 
muffen,  ber  magnetifdT<c  Sturm  aud;  fx-ülicr  eintreten; 
feine  größte  Stärfc  jebod]  fd]cint  er  immer  crft  in 
ber  angegebenen  S'^'d,  nad)  einer  anberen  Bered]» 
nung  aud)  in  '?;2V2  Stunben  nad)  tem  ^Iccfcnburdi» 
gang   burd]  iicn   mittleren  IlTcribian,    3U  crreid)en. 

3m  2lnfd]luß  an  biefe  J3ered)nung  erörtert  21  rr» 
l^entus  nod)  bie  5rage,  »ie  bei  bicfcr  fortge» 
festen  Derausgabung  negatiper  flefirijität  has  etef» 
trifdie  (Sleid)gc»id)t  ber  Sonne  Beftanb  E>aben  fönnc. 
fr  finbct  auf  (Srunb  pon  J3ered)nungcn,  auf  bie 
»ir  liier  nidjt  eingel)en  fönncn,  i>a^  bic  Sonne  fid) 
jur  Decfung  il)rer  2lusgaben  auf  ben  €lcftroncnfang 
perlegcn  muß  unb  i^a^  es  il)r  gelingt,  alle  filcftronen 
aus  bem  lüeltraum,  bie  il]r  näl)cr  f.-'mmen,  als  ber 
2lbftanb  pon  \V4  Cid)tjal)rcn  beträgt,  aufjugreifen 
unb  fid)  ein5uperleiben.  Da  unfer  näd)ftcr  Stern 
(a  Ccntauri)  ungcfäbr  picr  unb  aud>  anbere  Sterne 


*)  Das  a?eltaU,  "t.  3al)rgan3  igo-^,  f)eft  ^9. 
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tt>cnioicr  cils  jebii  tid^tjaliro  pon  un;-  ciiffcriit  |'iiit>, 
fo  i|"t  05  offenbar,  t>a(5  bic  ncaatinon  flcftronon, 
^ic  t>oti  ;iiil>iufuni]icn  nocjatici  oiola^cncr  Cropfcu 
f05inifd>Mi  itobolii  o^0l•  21Ictcoritcn  ausoieftrablt 
werben,  im  aUiUMnoinoit  n'\d]t  au  vielen  Sonnen  v:^V' 
nhcvtommcn  fönucn,  ohne  aufaofaiiaen  511  irerben. 
5o  befämen  bie  Sonnen  IJurd^fd^nittlidi  aus  t>eni 
llX'Itall  fo  piel  neaatipe  filehrijität  jiirücf,  als  fie 
verlieren. 

Diefcr  ilusaleid-;  5ipifd>'n  Derhift  un^  i<ii.nrtun 
berulit  auf  ter  Jlnnabine,  t<ai^  für  t>ie  üleildien, 
UH'Id'ie  Don  bor  3oune  fortfdMieUen,  andere  als  elef- 
trifd;e  Kräfte,  natnlid-;  ^er  Stralihmaf^rud,  wirf» 
\an\  finb,  uxilirent'  für  t>ie  ron  t>er  3onne  cinaefcin= 
gencn  nctjatiDeit  £leftrcnen  anbere  Kräfte  ab  t>ie 
eleftrifd)en   röllicj    bebeutiuujslos   finb.*) 

5uni  Sdiluß  fei  erir>äf]nt,  i>a^  audi  ber  große 
engltfdie  pbYt'ifer  Cocfvor  bie  Urfad^e  ber  mag» 
iietifd;en  Stürme  unb  poIarlid;ter  nidit  in  ben 
Sonnenflecfen,  fonbern  in  ben  5*-irf*^'"  u"*^  nament« 
Itd-  in  ben  pohrärfs  gelegenen  protubcranjen  ber 
Sotnie  fiebt.  Sine  jufammenfaffenbe  Ilrbeit  über 
firbmagnetisniuf',  firbftrom  unb  polarlid;t  unb  ibre 
J3eäieliungen  ju  außerirbifdien  finflüffen  bietet  ^1. 
It  i  p  p  o  I  b  t  jun.**) 

Ilubeftritten  bleibt  ber  Einfluß  bes  geiraltigen 
;ild;ymiften  freilidi  aud-;  in  biefem  SMc  nid^t.  Prof. 
Dr.  5ran5,  ber  Direktor  ber  J3re5lauer  Sternaxirte, 
fd-rieb  ber  „öreslauer  5'^'h>ng"  gelegentlid]  bes 
magnetifdvn   llngewitters   rom   31.    (Dftober   1903: 

„Sie  Urfad-;c  biefer  intereffanten  frfdieinung 
liegt  außerbalb  ber  frbe.  23ei  ibrer  J3al^nbeire» 
mm}  ti-ifft  bie  £rbe  nämlidT  5eita->eife  mit  fosmifdien 
lüolfen  Don  fiifenftaub  jufammen,  unb  biefe  grupp» 
pieren  fid^  bann  unter  bem  fiinfluffe  bes  £rb= 
magnetismus  in  ber  Jtälie  ber  magnetifdien  pole 
in  fogenannten  Kraftlinien  unb  irerben,  inbent  fie 
mit  fosmifd^er  cSefdiwinbigfeit  in  bie  oberen  5d;id:= 
ton  ber  Jltmofpliäre  einbringen,  burd';  Keibung  glü= 
hcnt^  unb  leuditenb.  3bre  Strablenbüfd^el  fonüer* 
gieren  (laufen  jufammenl  nadi  ben  magnetifd]en 
polen  ber  i£rbe,  5ugteid>  ftören  fie  burd]  IDedifel» 
tt'irfung  ben  normalen  ZlTagnetismus  ber  <£rbe,  in» 
bem  fie  eine  3"f'uen5  berrorrufen,  unb  fenfredit 
jur  magnetifdien  Störung  laufen  inbujierte  eleftri» 
fd;e  Ströme  oon  IDeft  nach  (Dft  burd^  bie  £rbe." 
Dag  biefe  yoar  intereffante,  aber  auf  gar  feine  pofi» 
tiren  J3en?eife  geftü^e  Jlnnal^me  ben  Beifall  ber 
pbvfifer  unb  Meteorologen  finben  u^rb,  lägt  fid) 
faum  annebmen. 


Hegen  utib  tDinbe. 

IMan  follte  faum  annelimen,  baß  eine  fo  all» 
täglid^e  ^rfd^einung,  w'w  ber  Kegen,  abgefel]en  Don 
ber  Iscobad^ümg  unb  Srflärung  ungewöl^nlid-;  ftar» 
ter  i\egenfälle,  nod]  Jlnlaß  ju  befonberen  IBetadi» 
tungen  bieten  fönne.  Dennod]  liat  p.  Sienarb***) 
fold-je  angcftellt,  unb  man  fann  nur  fagen,  baß  fie 
nid]t  stDecflos  gcroefen  finb. 


*)  Proceedings  of  the  Royal  Soc.  vol.  73,  Ilr.  "^95. 
**)  Samml.  C5öfd)eii,  fcipjig  (903. 
***)  rrieteorol.  geitfdjrift,  Sb.  2\  (\<)0^),  fjeft  6. 


Soirobl  biufiditlidi  bes  Dorganges  ber  2lu5= 
löfung,  bes  Jlnftoßes,  otine  »eldvn  IPolfen  nidit 
regnen,  als  aud]  l]infid-;tlid-;  ber  barauffolgenben  i£r» 
eigniffc,  ui'eldv  bas  iierabfallen  bes  IPaffers  be* 
gleiten,    bietet  ber  2\egen  nod]  piel  ^raglid^es. 

IPie  lange  fann  ein  (Eropfen  in  ber  £uft  fd^roe» 
ben  unb  irie  fd-jnell  fällt  er?  i>ie  5<:>Ilöcf'i^ii?in<^itJ» 
feit,  nad]  IlTetern  in  ber  Sefunbe  angegeben,  ift 
natürlidi  oon  ber  iSrößc  ber  ülropfen  abl]ängig, 
benn  je  größer  ber  iEropfen,  befto  fdineller  fällt 
er,  befto  metir  lüiberftanb  ber  £uft  l]at  er  aber 
aud';  babei  ju  überuMiiben.  Die  früber  bered^neten 
.^allgefdiu-^inbigfeiten  ftimmen  nun  aber  mit  ben  von 
Cenarb  bei  feinen  Derfud^en  bcobad]teten  nid]t 
überein:  ein  üropfen  oon  1'2S  IHillimeter  Durdi* 
meffer  5.  53.  follte  in  ber  Sefunbe  5-65  ilTeter  fallen, 
er  fällt  aber  mir  ^'S  IlTcter.  &m  i(;'50  ZITillimder* 
üropfen  fällt  8"05  21Teter  (gegen  \0'6  bered^nete 
Jllctcr),  ein  6"36  21tiUimeter»iEropfen  gar  nur  r-SO 
(gegen  ^2'6). 

Jlcan  fieljt  baraus,  tia^  bei  tradifenber  tropfen» 
grö§e  bie  ^^illgefdiirinbigfeit  nidjt  entfpredienb 
u^ädift,  fonbern  fet|r  fd^nell  einen  (Srenjrpert  —  un» 
gefälir  8  JlTeter  in  ber  Sefunbe  —  erreidit ;  bei 
irad-fenber  CropfengrÖBe  nimmt  fie  fogar  nod]  ein 
ttX'nig  ab.  Jn  allen  5äUen  aber  ift  ber  roirflidie 
CufttxMberftanb  größer  als  ber  bered^nete.  Das  rül|rt 
bal]er,  <>a%  bie  fallenben  iEropfen  nid]t,  wie  bie 
13credinung  annimmt,  ben  Durdimeffer  Don  Kugeln 
bebalten,  fonbern  beträditlid]  beformiert,  unb  jipar 
Don  oben  nadi  unten  abgeflad^t  finb.  Sie  werben 
baburdi  breiter  unb  ber  Cuftipiberftanb  bementfpre» 
d'ienb  größer;  besl^alb  fallen  fie  langfamer,  als  uu'nn 
fie  Kugeln  blieben.  Die  21bfladiung  fd]reibt  £e= 
narb  nidit  bem  fenfred^t  jur  iEropfenoberfläd^e  ge» 
rid>tetcn  Drucfe  5U,  fonbern  ben  tangentialen  i\ei= 
bungsfi-äften  ber  Siuft,  a-ieldic  allmälilid]  bie  ganje 
Illaffe  bes  ölropfens  in  »irbelnbe  Beifegung  brin» 
gen.  fiine  fold]e  Beu^egung  muß  burd]  il^re  5en» 
trifugalen  Kräfte  sunädift  ben  üropfen  abflad]eit, 
bann  aber,  wenn  bie  ^I't'llfraft  genügenbe  Stärfe 
erlangt,  it|n  ju  einem  fiorijontalen  Hinge  öffnen, 
ber  fd;ließlid]  in  einen  Kranj  Reinerer  lEropfen  5er» 
fällt. 

Illlsu  große  iiropfen  würben  l]äufig  unterwegs 
jerftört,  befonbers  burd]  ben  lUinb.  i\egentropfen 
bis  5U  4  ilTillimeter  Durd]meffer  werben  unter  allen 
IPinbüerbältniffen  unperfel]rt  il]ren  lUeg  burd]  bie 
£uft  finben,  fold]c  Don  5'5  21Iillimetem  ober  gar 
größere  nur  für  bie  Dauer  weniger  Sefun* 
ben  befteljen  fönnen.  5allen,  wie  bas  bei  pla^ 
regen  (IDolfenbrüdien)  unb  üropenregen  corfommt, 
größere  (Tropfen  (6'7  unb  To  21üllimetor  =  0'\6 
unb  0'2n  (Sramm  (Sewidit),  fo  muß  eine  fortwäf]= 
renbe  Umu^anblung  ber  EEropfen  in  ber  Cuft  ffatt* 
finben,  berart,  i'a^  jeber  üropfcn,  ber  55  2'tTilli» 
meter  bereits  crreid]t  l]at,  jerfäl]rt,  bie  größeren 
Srud>ftücfe  im  fallen  burd]  Dereinigung  mit  flein» 
ften,  auf  bie  fie  ftoßen,  wieber  anwad]fcn,  um  bar» 
auf  wieber  5U  jerfprülien  unb  fo  fort.  2lls  eigent» 
ild]e  Regentropfen  be5eid]net  man  meift  nur  fDld]e 
Don  05  2nillimeter  aufwärts,  bvi  bie  fleineren  burd] 
t>as  Jlufffeigen  ber  iuft  gewöl]nlid|  rom  iierab» 
fallen  abgel]alten  werben. 
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Diefes  2(uffteigcn  ticr  Cuft  i|"t,  «>eil  es  ^cn  Wa\' 
fcrnorrat  liefert,  Dorbebingung  für  jcbcn  Kegott; 
öod-,  genügeti  für  Me  IPaffertttengett  bor  alkrtnciften 
2Segeit  fdi.-'tt  febr  geringe  Cuftgefd^ipittbigfeiten.  £5 
mürbe  für  eitten  bei  20  iSrab  gefcittigten  Cuftftrottt 
oon  \'2  Zlletcrit  itt  t>er  Sefmtbe  auffteigettber  i5e» 
jd;ti)in!?igfeit  öie  Jtbfübhing  auf  6  iSrat»  genüget!, 
utn  einen  IDoIfenbrud]  u^ie  bett  r>ont  5.  3^1'  \^99 
abends  9  bis  W/..  lIEir  jii  liefern;  t>er)elbe  er» 
gab  ipäbrenb  feiner  beftigften  periobe  0'r2  ITTiKi» 
ttietcr  I^egenbölie  in  ^er  JlTiniUe.  >£in  foldier  £uft= 
[Irom  iDÜrtie  tmr  nodi  t>ie  feiitften  iLröpfd;en  unter 
0"2  ZlTitlitneter  Burdimeffer  am  fallen  üerfiinbern, 
tann  aber  ben  anberen  gegenüber  als  nid)t  r>or= 
B;aitben  angefel]en  it>erben. 

Stärfer  aufftcigettbe  Cuftftronte  uu-rben  dagegen 
einen  bebeutenben  iSinfhiß  auf  ben  i£[>arafUn-  ber 
unten  atiB-^mmeitben  iEropfeninifdiung  Iiaben.  fine 
<Sefd-;Uiinbigfeit  pon  8  ^ITetern  in  ber  Sefunbe  auf* 
iDärts  würbe  fogar  alles  i^erabfallen  pon  liegen 
per£]inbern,  barüber  binaus3el]eitbe  cSefditrinbigfei» 
ten  fönnten,  folange  unb  foweit  fte  beftel^n,  be« 
liebig  große  IDafferinengen  in  beliebige  fjöl^en  I-)in= 
oufl^eben.  liegt  bie  tSrenje  ber  iSefdjirinbigfeit  bes 
auffteigcnben  iuftftrotnes  nid^t  ireit  unter  8  IlTetern 
in  ber  Sefuttbe,  fo  u^irb  ben  meit  etnporgetragenen 
Cropfen  Seit  Juni  Jlnuxidifen  gegeben,  ber  Por» 
gang  bes  gerfal^rens  uitb  IPieberrereinigens  wirb 
fidi'  abfpielen.  Dann  uierbett,  wenn  IPinb  einfefet, 
5eit=  unb  ftellenmeife  übeririegenb  iEropfen  größeren 
Kalibers  ober  —  rocnn  oben  frieren  ftattgefunben 
l;at  —  fjagelförner  D<}n  foldien  feitlidi  getriebenen 
Zllaffen  I]erabfotnmen,  irälirenb  bie  gleidijcitig  bi= 
reft  aus  ber  UXilfe  fallenben  Üropfen  riel  Heiner 
fein  tnüffcn.  i£inen  foldyn  Hegen,  in  bem  größte, 
eben  ttodi  ej-iftenjfäl^ige  Cropfen  tnit  fleinen  oer- 
mifd]t  fallen,  i»äl]renb  bie  Su-nfdienftufen  fel-jlen, 
nennt  £cTtarb  einen  ,,funiultuarifd';en". 

A)ie  meiften  getröbnlidvn  lanbregen,  bie  „ftil= 
len  Hegen",  bürften  burdi  einen  auffteigetiben  iuft* 
ftrom  mit  (Sefd-;irinbigfeifen  swifd^en  2  unb  0  Die 
tern  in  ber  Sefunbe  ausreidienb  gefpeift  werben. 
Dabei  gel^t  bie  23i[bung  unb  bas  ITadifen  ber  He» 
gentropfen  int  ttiefentlidu'n  wie  in  rutiettber  Cuft  por 
fid).  Übergänge  pon  ftillein  ju  tumultuarifdiem  (£l)a« 
ratter  bes  Hegens  ii^erben  ftattfinben,  ip:nn  bie  auf* 
fteigenbe  £uftgefd]uiinbigfeit  »war  2  21Teter*5efun» 
ben  überfteigt,  aber  8  ZlTeter =5cf unb en  nid]t  ttal]e= 
fointnt. 

Die  IDidjtigfeit  bes  auffteigettben  Cuftftromes 
für  bie  Hegenmenge  erl^ellt  aus  ben  Unterfudiun* 
gen  Dr.  K  a  ß  n  e  r  s  über  bas  r  e  g  e  n  r  e  i  d]  ft  e 
(Sebiet  Europas.  llXilirenb  bisl^er  ber  JXorbett 
(Englattbs,  ir^o  burdifdinittlidi  '1:500  ^llillimeter  He» 
gen  im  3'-il'!i"i'  fallen,  als  bie  nieberfdilagreid^fto  i5.'» 
genb  galt,  iries  K  a  ß  n  e  r  an  ber  fjanb  jeliitjä[]ri« 
ger  Seobaditungen  nadj,  i'a^  ber  Süboften  £uropas 
größere  Jlieberfdilagsniengen  im  3'^lT''^-^"rd';fd-;nitt 
crl^ält.  Die  auf  ben  J3ergen  ber  23ocd-;e  bie  Cat« 
taro  errid]teten  2neffungsftati.-<nen  ergaben,  i>a^  Ijier 
ein  (ßebiet  tnit  '}'560  ZUillimeter  riieber|d-;lag  liegt, 
ungefäl^r  bas  aditfadje  bcffen,  loas  im  3alire  in 
Berlin  fällt.  Die  Urfadie  biefes  i^egeitreiditums  ift 
in  bem  I]äufigen  2luftreten  bes  Sciroffo  yi  fud^en, 
ber  an  ben  5teill]ängen  ber  abriatifd]en  5prbfüfte 


burdi  bas  Jluffteigen  gezwungen  ift,  feine  5eud]» 
tigfeit  abzugeben.  95  prosent  ber  Itieberfdiläge  fal» 
len  im  iierbft,  IPintcr  utib  5rübling,  fo  t>a%  tro^ 
biefer  großen  Hegentnenge  itn  Sotnmer  in  jenen 
iSegenben  Iiäufig  IPaffermangel  Iierfd^t. 

Über  bie  pertifalen,  in  fcnfredTtcr  Hid)* 
tung  aufä  unb  a  b  ft  cig  cnb  ett  luftftrömc, 
bie  nad]  bem  porl^ergeljenben  für  bie  Hegeitbilbutig 
pon  fo  berporragetiber  IPid^tigfeit  finb,  liat  Dr.  .^. 
ITl.  iSrner  tlieoretifd^e  Unterfud;uttgeit  angeftellt.'') 
Coiber  liat  fidi  baraus  ergeben,  baß  unfere  je^igon 
Kenntitiffe  biefer  Vorgänge  nod}  piel  ju  lücfenliaft 
fittb,  utn  baraus  Dorteil  für  bie  lüetterporl|erfage 
5iel]en  ju  fönnen.  <£  y  n  e  r  weift  nad],  ba^  bei 
gleiditnäßiger  Cuftbnid'perteilung  ber  abfteigenbe 
Cuftftrotn  ein  Stetgen,  ber  auffteigeitbe  ein  ^oK-^n 
bes  DrucFes  jur  ^-''Ige  Iiat.  Die  pertifale  23ei»egung 
ift  unter  foitft  gleidvn  Derbältniffen  in  irarmen  iße- 
bieten  größer  als  in  falteit  unb  bei  bobetn  Drucf 
fleiner  als  bei  ttieberein. 

IlTerfwürbigerweife  cntfpridit  in  größeren  fiölien 
ber  bort  feftgeftellten  ümfebr  ber  (Temperatur  eine 
Utnfel^r  ber  Cuftftröntungen :  wäl^rettb  für  untere 
£uftfdiid]tett  bie  i3ilbung  pon  Itieberfdilägen  burd) 
einen  pcrliältnismäßig  tiefen  Dtüd  (=  auffteigenbetn 
£uftftrom)  bebingt  ift,  wirb  fidi  in  größerer  iiöbe 
ilieberfd-jlag  bilben,  wenn  ber  Drucf  bafelbft  an 
einem  cDrte  gegeit  feine  Umgebung  perliältnismäßig 
l;odi  ift.  Diefe  juerft  tl^eoretifd^  gefunbene  3lnfid]t 
prüfte  i£  j:  n  e  r  an  ben  Seobad|tungsergebniffen 
ber  f;öt]enftati.->n  Sonnblicf  unb  fanb  fie  liier  be* 
ftätigt. 

£s  fdieint  alfo,  baß  bie  ber  >£rboberf[äd]e  ju» 
itädift  liegenben  uttb  bie  Isolieren  Sdiiditen  ber  2lt- 
mofpbäre  fid]  bejüglid]  ber  Sebingungen  für  bie 
€tttftebuitg  eittes  oertifaten  £uftftromes  gerabe  um* 
ge!ebrt  perbaltett:  an  ber  frboberflädie  bebingt  bei 
ftatioitärem  Sufto'ibe  tiefer  Drucf  auffteigenben, 
b.olier  Drucf  abfteigettben  Cuftftrotn;  in  ber  iiöbe 
finbet  auffteigenber  Strom  bei  I^ol^em  Drucf,  ab* 
fteigeitber  bei  tiefem  ftatt.  £;aben  wir  5.  23.  poll* 
fomtttett  lieiteren  I]itnmel  über  uns,  fo  muffen  irir 
an  ber  frbobcrfläciie  perliältnismäßig  fiofjen,  in  ber 
I^öl^e  (2000  bis  '^.000  ZHeter)  tiefen  Drucf  poraus* 
fe^cn.  Die  Drucfabnaliine  tnuß  bal^er  l)ier  eine 
rafdiere  fein,  als  in  ber  ümgebixng,  was  ber  5^11 
fein  wirb,  iiiettn  aud]  bie  Temperatur  bafelbft  rafdier 
abnel]inen  ipirb;  unb  tatfädilidi  ift  audi  im  ab* 
fteigenben  £uftftrotit  bie  iEemperaturabitaI]ine  tnit  ber 
rjölie  größer  als  fonft.  I3etradi'ten  wir  attberfeits 
5.  23.  ben  5all,  baß  ein  tiefer  Drucf,  wie  er  wol^l 
geipiß  itt  eittetn  IPirbelfturme  obwalten  wirb,  bis 
in  größere  riöl]en  tiinaufreid^t,  fo  foll  battn  an  ber 
iSrboberflädi«  auffteigenber,  in  ber  f;öl]e  abfteigett* 
ber  Cuftftrotn  porijanben  fein.  Das  erinnert  un* 
willfürlici]  an  bas  fogenannte  „Jluge  bes  Sturtnes", 
ein  Ilufflärett  im  Seittrum  eines  Svfl^'"^»  ^*i^  ^''^M 
auf   abfteigenben   Cuftftrotn   3urü.J5ufül]ren   ift. 

5ür  bie  lUetterprognofe,  biefes  Kreuj  ber  2Tie* 
teorologie,  befonbers  ber  offisiellen,  perfpredien  aucf) 
biefe  Iluffdilüffe  wenig  5örberung,  wie  man  über* 
I-aupt  jebem  neuen  Derfudi  einer  lL>etterPorl]erfage 


*)  Siöntigsberidjte  ber  K.  ^fabetnic  ber  U.^'iff.  IDicti, 
Bb.  \\2,  2Ibt.  IIa,  mai  ;905. 
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mit  bcijri'mt'otoin  JUiBtrauoti  cnUicaontrctoit  muf?,  t>a 
offenbar  Inf  jctit  Mc  tatfäd:lid>'ti  i<5runMat)cn  für 
eine  foldy  nidn  porliaitt'cti  fiiib.  Donnodi  inüffoii 
wir  in  folijcntcin  uicnioiftonf  jirci  Dcrfudioit  auf 
Biofem  J^clfio   cRchör   fdH-nfon. 

ZTcue  IPcttcrprophctcn. 

Uralt  fiiit'  t'io  i^-ftrcbnnacn  t-os  2nou|d|cn,  bic 
Kotiftcllationcii  bcr  plaiictcn  bon  .gW'-'cfen  t>cr  IVct' 
torprooinofc  ticnltbar  511  nuid^cn.  f-clbft  in  bcni 
KalonScr,  wdd>-n  bic  :irabenüo  t-cr  lüiflcnfdiaftcn 
5U  ixn-lin  oor  200  laliren  unter  t>er  Ccitung  t>c5 
wiffotifdiaftlid;  burdMUf  auf  bcr  i^öl^c  ftclicn^cn 
K  i  r  d^  bcraufgab,  finden  trir  nod^  ftets  ju  jebem 
ilagc  t>io  planetcnafpcfton  unb  öas  barauf  ju  mut= 
maüenbe  IPcttcr  pcrjcidinct.  So  Iicißt  5.  3.  bic 
progncfe  für  ben  (2.  3«'uwr  \r02:  „2[in  \2.  jan. 
I-ialton  jirar  luyiter  unb  Dcnuf  eine  5ufannnen* 
hmft,  fo  auf  ein  fein  cjelinbe  mit  IPoIfen  unb 
Sonitenfdiein  permifdit  iSeiritter  sielten,  aber  bie 
Senne  mirb  pon  bem  Falten  Saturno  burd]*  einen 
*5efedi5tenfd>Mn  beftralilet;  bal]er  bicfc  nidjt  irol]I 
burdibringen  möd^te.  lo,  id';  fürd^te  niclmelir  at^bann 
befftigen  ^roft."  lieben  bem  meteorologifdien  tritt 
aud;  nod-;  bas  aftr-'^logifdie  vSIement  jener  prognofen 
in  il;rcr  Srftrerfung  auf  i^Refunblieit  unb  Kranfbeit 
ber  21TenfdTen,  DorauffaguTig  giftiger  5i>-'^»^i"  u"'^ 
äbnlid;em    ju    öjage. 

2lu  biefe  melir  aftro[ogifd>en  als  unffenfd;aft« 
lid'en  (55runblagen  ber  IPetterpropIiejciung  u)arb  idi 
erinnert,  als  idi  bas  fjeftd;en  ri-"'n  £.  IlTarti  „5>ic 
ir>  e  1 1  e  r  f  r  ä  f  t  c  ber  p  l  a  n  e  t  e  n  a  t  m  0  f  p  b  ä= 
ren"  fal).*)  i>ie  Cefnire  beffelben  fübrte  jebodi 
511  einer  angenebmen  fnttäufdnmg,  inbem  au5  ber 
C!lrbeit  ein  ernftes  Streben  nad^  iSrgrünbung  ber 
llXiIirfieit  IierDorfdxaut.  Jlngeregt  burd]  bie  IPetter« 
prgonofen  dou  (l)  p  e  r  5  i  e  r  in  Köln,  bat  211  a  r  t  i 
feit  20  3al]ren  bie  angcblidi'  wctterbeftinimenben 
llrfaduni  auf  ibrc  5iii."'>-'i-'läffigfeit  geprüft.  T)euttidie 
IPirfungen  dou  Heumonb,  DoUmonb  ober  21Ionb= 
näbe  iraren  nid'^t  5U  erFennen,  ebenfon^enig  fotdie 
ber  planetenannälierungen  an  bie  i£rbe  ober  bie 
Sonne.  Iliidi  bie  Sonnenflecfe  unb  il]re  lüetter» 
Fraft,  altein  unb  Fombinierl  mit  ben  Sonnenfacfeln, 
mit  llTonbftänben,  iDurbcn  jalirelang  obne  £rfolg 
unterfudH.  Sa  legte  Dcrfaffcr  fid)  im  Caufe  eines 
ftarFen  tSeiritters  {\().  IVlai  \8S8)  folgenbe  fragen 
tvor:  3lt  biefef  (5eiritter  bie  ItHrfung  vcn  &xi>=, 
Sonnen-  ober  anberen  Fosmifdien  Kräften  ?  l^aren 
bie  Urfad>'n  terreftrifdi,  rrarum  Farn  bas  iSetritter 
nid>t  fdfon  ein,  yxiei,  ja  fogar  brei  2xigc  frül^er, 
ftatt  baß  fid>  foldje  2\egenmeng<;n,  'SleFtrijitäts« 
mengen  unb  Spannungen  anfammelten  ?  Die  IPal^r- 
fd';eiulid-;Feit  fpradi  alfo  niebr  für  Fosmifd^e  llr* 
fad-jen,  in  erfter  Üinie  für  SonnenFräfte.  tag  jeb.-'d? 
bie  Kraft  in  Eruptionen  ber  Sonne,  fo  it>aren  wei- 
tere ^^Tfd'iungen  siemlid';  ausfid'itslos.  tJxinj  anbers 
ftünbe  CS  aber,  wenn  bas  <Sciritter  bie  IPirhmg 
einer  oberfläd^lidien  3rritation  (i\ei5ung)  ber  Sonne 
trar.  Dann  burfte  mit  tpcit  mebr  Jlnsfid>t  nad^; 
ben  „irritierenben"  Kräften  felbft  gefudit  ipcrben. 
Das  oft  plöt^Iidy  -Eintreten  unb  Jlufliörcn  Don  iSc« 


*)  (Dsnabriirf  iqo2.  Sotibcrab&rucf  aus  bem  (ö.Jafjres^ 
beridjt  bes  ITatunpiff.  Dcreins  511  ©snabtücf. 


unttern  unb  Stürmen  uiies  bereits  beutlidi'  auf  bie 
|d;nell  umlaufenben  Planeten.  Eine  Itadifdilagung 
im  Nautical  Alinanai'  jeigte  audi,  baf^  Denus  gc» 
rabe  in  lieliojentrifdier  KonjunFtion  ftanb  mit  3u» 
piter.  So  unirbe  in  mir  bie  Dermutung  beftärFt,  ^a^ 
biefe  KonjunFtion  Denus«3"piter  mit  bem  crwälins 
tcn  iBewitter  *)  in  urfädilidiem  ,5iM'-''"'""<^'i^l''"''9^ 
ftel;c,  foune  baß  fold^  KonjunFtioncn  überliaupt  bie 
„irritierenben"  (reijunrFenben)  5^'ft^'^i'"  ^>^i"  Sonne 
feien,   alfo   regenbilbenb   unrFen. 

Durdi  I^ergleidiung  jeber  eiiij.inen  KonjunF= 
tion  mit  ben  i\egen=,  i5ieuntter»  unb  Sturmangaben 
in  ad-jt  t'lrten  0er  Sd-jweij  wälirenb  ber  ^^-^'l^gänge 
^S8(  bis  \S98  gelangte  Jllarti  5U  folgenben  3ln= 
nal]men : 

\.  iuir  biejenigen  Planeten  mit  biditen  3ltmo= 
fpbären  fdu'inen  IPctterFraft  5U  liaben:  JlTerFur, 
Demis,  3upiter,  Saturn,  Uranus,  fo  ungteidi  aud) 
il^re   i5rö§en   unb    Entfernungen   finb. 

2.  Die  Planeten  wirFen  in  ju^ei  Ö^rbnungcn, 
näntlidi  erfter  (Drbnung  lllerFur  mit  Denus  unb  Sa= 
turn,  5ireiter  (Drbnung  Denus  mit  3iH''i'>-'i'  u'iö  <^i"* 
seinen  Fleinen  planeten.  llTonb  unb  IVwns  ergaben 
Feine  beutUdie  HegenwirFung.  iSegen  bie  erfte  rjypo» 
tliefe  perftößt  Heptun,  ber  eine  bid>te  2ltmo|pl]äre, 
aber  Feine  beutlid^  uxibrnebmbare  IPetterunrFung 
befitit.  Dagegen  ift  Jllarti  geneigt,  bem  pon  (Sri» 
au II  redMierifd)  entbceften  n:uen  transncptunifdien 
Planeten  (f.  S.  22)  eine  bebeutenbe  IPetterFraft 
5U5ufd^reiben,  unb  ^war  in  Derbinbung  mit  Hierfür, 
mit  bem  er  jäbrlidi  meift  Pier  KonjunFtionen  mad^t. 

Da  Entfernung  unb  llTaffe  ber  Planeten  oline 
Einfluß  auf  bas  lüetter  finb,  fo  fragen  i»ir  uns 
natürlid\  trorauf  bie  pon  Zllarti  angenommene 
lUctterFraft  ber  KonjunFtionen  beruben  foll.  Er  fielit 
fie  in  ber  Stral|lung  gewiffer  ;itmofpliärenbeftanb= 
teile  ber  in  KonjunFtion  tretenben  planeten.  3luf 
biefe  3bee  bradile  il^t  eine  Stelle  in  einem  Fleinen 
IPerFe  über  SpcFtralanalyfe :  „Die  2ltmofpI>iren  pon 
Uranus  unb  ileptun  finb  jebenfalls  pon  ber  un= 
ferigen  fel^r  perfd^ieben  unb  entlialten  einen  in  ber 
Erbatntofpliäre  nid^t  porFommenbcn  Stoff  in  großen 
Giengen."  offenbar  ift  alfo  jenes  aud^  nadi  2iu5= 
fage  anbcrer  IPerFe  porljanbene  cSas  bie  primäre 
llrfadic  aller  burd]  21TerFur4Iranus  Iierporgerufe» 
nen  Ifettererfdieiimngen,  unb  ba  aud)  bie  Saturn» 
atmofpliäre  es  in  großen  21Tengen  entl>ilt,  fo  bilbe 
CS  übcriiaupt  bie  Erflärung  für  bie  Kraft  ber  Kon= 
junFtionen  erfter  tDrbnung.  So  irerben  biefe  ge» 
nannt,  »eil  fie  bie  fid>'rften  unb  l]eftigften  finb, 
gewiffermaßen  äintlid)  irie  iSefd\->ß5Ünber  wirfcn. 
Die  Cabung  ber  2ltmofpI)äre  mit  Hegen  wirb  ^ü' 
gegen  bauptfädilid]  burdi  bie  Konjunfiionen  jwc'iter 
(Drbnung,  alfo  Demis  mit  3up't«-'i^  ""'^  Denus  niit 
benjcnigen  Fieinen  planeten,  bie  eine  genügenb  bid^te 
unb  bie  Denusftrablen  ergänjenbe  2ltmofpl]äre  be» 
fitien,  beforgt.  luiben  bie  KonjunFiionen  yvcitct 
0rbnung  Feinen  liegen  gefammelt,  fo  bringen  aud) 
bie  erfter  cntuu^ber  gar  Feinen  IDetterumfdilag  5U 
ftanbe  ober  nur  einen  fcl^r  fdwadum.  Die  Cuftmaffe 
ber  Erbe  ift  fo  fd^wer  unb  oft  fo  trocfen,  baß  Feine 
KonjunFtion    für    fidi   allein    einen  redeten  lUetter» 

*J  inerFiDÜrbigcrmcifc  roirb  in  bem  Kalcnber  für 
(702  aus  bct  gleid;cn  Konjuiiftion  auf  ein  (Seroittcr  96= 
fci)loff cn  —  am   \2.  3a"uar! 


3iihrbud?  bn  i■^utu^fun^c. 
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umfdjlag  ju  ftanbe  triiigf,  fc>n^onl  immer  mcl^x-erc 
I;elfen  muffen.  —  Der  Zlaum  cjeftattet  tetöer  nid]t, 
tpeiter  in  bie  intercffanten  €inieIE]'citen  ber  2Ui5= 
fülinmgen  IVl  a  r  t  i  £■,  auf  feine  5cl]n  IP'ettergefe^e 
unb  bic  teils  bel^ufs  praftifdi-en  Bemeifes,  teils  be» 
E;uf5  weiterer  öcftiitigung  ber  (Sefefte  angeKing» 
ten  lücttertabellen,  einsugelien.  3"bem  irir  ben  £efer 
auf  bie  intereffante  Jlrboit  r>eru:>eifcn,  fügen  nnr  jum 
5d]{ug,  «-11=  Beaieis  bafür,  baß  Illarti  nidit  ein 
^anatifer  feiner  3bee  ift,  bas  erfte  feiner  IPetter* 
gefe^e   an: 

i>as  lOetter  eines  €rbortcs  ift  bie 
K  o  m  b  i  n  a  t  i  0  n  aus  ber  C  o  f  a  l  f  o  n  ft  a  n  t  e  n, 
b.  ti'.  bm  bas  IDetter  beeinfluffcnben  örtlicfi^en  Um* 
ftänben,  rcic  £age,  f^öl^e  über  bem  ZTTeere,  fontincn» 
tales  ober  ojeanifdics  Klima  u.  a.,  aus  b  e  n 
jälirlid]en  jlnberungen  bes  Sonnen» 
ftanbes  unb  ben  „fdinellen"  IDctterfaf» 
torcn;  teuere  finb  eben  bie  Konjunftionen,  b.  I]. 
bie  „gufammenfünfte"  iiixner  planeten  auf  einer 
Perbinbungslinie,  beren  Verlängerung  gerablinig  auf 
bie  Sonne  jiett. 

„IDir  wiffen,"  fajt  prof.  Dr.  K  [  e  i  n,  „'Oa^ 
ber  planet  Denus  am  7.  3""'  ^<^5  3a^KS='  200'^ 
cor  ber  Sonnenfdieibe  coriiberjiel^'en  wirb;  ti>ir  wif» 
fen,  an  weldiem  punfte  bcs  i^aumes  gegena?ärtig 
ber  uns  unfiditbare  17  a  1 1  e  y  fd^e  Komet  fid]  be= 
finbet,  UTib  ebenfo  ir-iffen  u>ir,  an  toeldiem  (Drte 
bes  fjimmcls  ber  lUonb  cor  genau  \000  3'»^i^ßn 
geftanben  I^at  unb  «>o  er  nadii  Dcrlauf  von  genau 
^000  3'»^!^«"  fteljen  wirb ;  aber  fein  gebilbe» 
ter  2Tfenfdi  weig  juwcrl äffig,  weldies 
IC  e  1 1  e  r  morgen  I|  e  r  r  f  di  c  n  u>  i  r  b.  2llle  IDet» 
tertelegrapliic  unb  alle  prognofen,  ber  ganje  fo= 
genannte  „lüetterbienft",  ben  mand>e  Staaten  fid] 
liaben  aufbürbcn  laffen,  alles  bies  ift  nid]t  im  ftanbe, 
audt  nur  auf  stpeimal  2-^;  Stunben  im  poraus  bas 
Pommenbe  IDetter  fo  anjugeben,  ba^  man  \idi  für 
ben   Dcrlauf   eines   Cages   banad]   riditen   fönnte." 

Diefer  (frfenntnis,  bie  fid^i  jum  iSlücF  immer 
breitere  23at]n  brid]t,  l]at  fürjlid)  Prof.  Dr.  £. 
£]  e  r  m  a  n  n,  ber  fid]  frül]er  felbft  an  ber  beutfd]en 
ScctDarte  mit  2lufftellung  von  ll>etterpr:>gnofen  ab* 
gemül]t  I]at,  Jlusbrucf  gegeben;  jugleid]  l]at  er,  in 
einem  Dortrage  im  itautifd]en  Perein  5U  r;amburg,*) 
ein  neues  Syftcm  Don  IP  e  1 1  e  r  p  r  0  g  n  0  f  e  n  für 
ben  ©jean  aufgeftellt,  bas,  wenn  es  fid]i  bcwäiirU, 
bem  Sd]iffer  gans  anbere  i£f]ancen  bieten  würbe 
als  bie  fel]lfamen  fiintagsprognofen  ber  je^igen 
ftaatlidien  gentralftellen,  bie  für  bic  (Sro6fd]iffal]rt 
cinfad]   nu^os   finb. 

prof.  17  er  m  a  n  n  perwirft  oor  allem  bie  2luf= 
faffung,  als  ■ob  unfere  J3reiten  pon  regelmäßigen 
freisförmigen  IPirbeln  unb  gyll'^nen  betjerrfdjt  wür= 
ben.  i£r  fagt  gerabesu,  wenn  man  bei  ber  Darftel« 
lung  Pon  IPetterporgängen  ein  Syftem  freisförmiger 
3fobaren  (Linien  gleid]en  Cuftbrucfs)  finbc,  fo  tonne 
man  mit  Sid]ert]eit  annel]men,  ba%  bies  ben  »Tat« 
fadicn  nid]t  cntfpred]e  unb  bies  Syftem  fid]  anbers 
geftalten  würbe,  wenn  jal]treid]ere  unb  beffcr  per» 
teilte  23eobad)tungen  porlägen.  i£rft  bas  Stubium 
fvnoptifd]er  IDetterfarten,  bie  fid]  von  ben  Reifen» 

*)  <5aea,  no.  3al]f3-  (HO^t),  fjcft  8;  aud;  als  Srofdiürc 
bei  €cfl;arbt  u.  ITtefftorff,  iianibnrg,  crfdjienen. 


gebirgen  Horbamerifas  bis  jum  Ural  erftreJton, 
t;abe  il]m  neue  iSefid]tspunfte  eröffnet.  Srft  auf 
einem  foldjCn  weiteren  (Sebiete  tann  ber  wirflid]c 
5ufammenl]ang  biefer  frfdicinungen  fid]  jeigen, 
falls  er  fid]'  überbaupt  beutlid]  erfennbar  mad]t. 
2lu§er  biefen  Karten  I]at  prof.  f;  er  mann  nur 
bas  einjige  auf  bicfem  (Sebiete  ausnal]mslos  gültige 
iSefefe  berücffid]tigt,  bas  b  a  r  i  f  d]  c  IP  i  n  b  g  e» 
f  e  ti,  weld]ie5  bie  Bejiel]ungen  5wifd]en  Cuftbrud* 
Perteilung  unb  IPinb  folgenbermagen  au5fprid]t: 

Der  IPinb  we[]t  fo,  baß  ein  Jfieobadjter,  ber 
auf  ber  nörblid]en  l^albfugel  mit  bem  IPinbe  gelit, 
ben  lioI]en  £uftbrucf  311  feiner  2ied]ten,  ben  niebri» 
gen  jur  £infen  l]at  (auf  ber  Sübl]albfugel  umge» 
fcl]rt). 

Die  IPinbe  finb  um  fo  ftärfer,  je  größer  bie 
Cuftbrudunterfdiiebe  finb  ober  je  bid]ter  bie  j\0' 
baren  aneinanber  liegen. 

IPas  nun  beim  Stubium  ber  jene  weiten  iSe» 
biete  umfaffenben  IPetterfarten  por  allem  ins  Jtuge 
fällt,  ift  bie  l]äufige  (Sruppierung  ber  CuftbruJper» 
teilung  unb  ber  IPinbe  in  il]cen  großen  Sügen  nad\ 
^nen,  bie  fid]  pon  ber  wcftlid]en  bis  jur  öftlid]en 
(Srenje  bes  Kartenbereidies  (5elfengebirge  bis  Ural) 
crt"trecfen.  Die  gegenfettige  fage  biefer  ^^t"?"  ift 
ju  perfd]iebenen  Reiten  l]öd]ft  perfd]ieben,  fo  ba^ 
5U  einer  geit  bort  ein  tSürtel  niebrigen  Drucfes  liegt, 
wo  3U  anberer  S^'it  eine  l7od]brucf5one  fid]  befinbet. 

3n  allen  fällen  aber,  in  benen  biefe  gürtel« 
förmige  Perteilung  bes  Cuftbrucfs  nidit  jum  3lu5* 
brucf  fommt,  fanb  prof.  f]  e  r  m  a  n  n,  baß  bann 
etipa  in  ber  i%id]|huig  ber  Sreitenfreife  fortfd]re:tenb 
fid]  Sunal]me  unb  2lbnal]me  bes  Cuftbrucfs  oft  in 
annäl]ernb  gleid]en  iSntfernungen  wieberl]olen,  baß 
alfo  ben  (Sebieten  niebrigen  £uftbrucf5  benad]barte 
ätinlid]'  geftaltete  cSebiete  I]oI]en  Drucfes  entfpre* 
d]en.  Darin  fd]ien  fid]  i[]m  eine  2lrt  iPellenbewe* 
gung  ber  atinofpbärifd]en  Porgänge  5U  offenbaren, 
prof.  f;  er  mann  l]at  aud]  nadigewiefen,  ba^  ber 
infolge  ber  iEemperalurunterfd]iebe  3wifd]en  bvm 
iiquator  unb  ben  polen  notwenbige  Jlustaufd]  ber 
£uft  fid]  nid]t  burd]  beftänbige  Cuftftrömungen  poll» 
5iel]en  fann,  wie  fold]ie  bie  tI]eoretifd}e  IlTeteoro» 
logie  annimmt  (f.  3al]rbud]  IL,  S.  Tf;  unb  75), 
fonbern  baß  eine  fold]e  girfnlation  fid]  nur  in  peri» 
obifd]en  Sd]wingungen  unb  IPellen  poll5iel]t.  Jliit 
einem  l]oI]en  (Srabe  pon  (Sewißlieit  fann  man  fagen, 
ba^  bie  pcränberlid]icn  Porgänge  in  ber  2ltmofpl]äre, 
bie  gefd]loffenen  Syfteme  glcid]en  Cuftbrucfs  (3fo» 
baren)  unb  bie  mit  il]ncn  perbunbenen  IPinbfvfteme, 
Qleile  ber  allgemeinen  atmofpl]ärifd]en  girfulation 
3wifd]en  iiquator  unb  pol   finb. 

J3ei  praftifd]er  Prüfung  bes  Perlaufcs  biefer 
IPellen  ober  5d]wingungen  entbccfte  prof.  I^er» 
mann,  ba^  bie  großen  gonen  ber  CuftbruJpertei» 
lung,  bic  in  il]rer  Peränberlid]fcit  wol]l  als  Sd]win= 
gungen  aufsufaffen  finb,  ebenfo  aud]  bie  Bewegun* 
gen  ber  fortfdireitenben  IPellenfyfteme  fid]  auf  ber 
nörblid]en  fjalbfugel  um  ein  Zentrum  gruppieren, 
bas  nid]t  weit  Pon  bem  magnetifd]en  iTorbp.-)l  liegt 
(auf  Bootl]ia  ^elij-  im  arftifd]en  Horbamcrifa).  Da* 
burd]  anrb  bie  ilatfad]e  erflärt,  ba^  bie  Sal]nen 
ber  ITTinima  über  bem  norbamerifanifd]en  5eftla'ibe 
porjugsweife  Pon  IPeft  nad]  (Dft  gerid]tct  finb,  über 
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t'cm  itortatlaiitif  allmälilidi  wad)  ITortiou  abbiegen 
HnC>  über  €uropa  poiuncrtcnb  nadj  itorbofton  fort« 
fd:rcitcn. 

prof.  I]  c  r  III  a  ii  n  [^It  nadf  &«"'  gegcntP-irti» 
ijon  Steinte  uiifcror  Kcnntiiiffe  eine  prognofc  auf 
Kiiuicro  5cit  Iiiiunis  auf  t>cin  5>-'ftIan^c  für  unmög» 
lid>.  Jliil'crf  pcrljült  es  fid]  mit  t>cm  (Djcan,  wo 
oiiic  foldic  []infid|tlid7  bor  CuftbrucfDcrtcilurig,  b.  I^ 
bor  lüinbncrliältniffc  —  unb  auf  bicfc  fomiiit  es 
bor  5diiffa[]rt  ja  I>iuptfäd-;Udi  an  — ,  wolil  inög* 
lid^  ift.  'Ein  rcraloidi  bor  dc>u  il]m  cjogobonon  pro» 
gnofon  bor  siuftbnicfportoihing  über  bom  ©joan  mit 
bcn  tat|ädi[id:cn  lüottcrfarton  joigt  niol  ilbcroin« 
ffimnuing  unb  lä^t  gute  ^ortfdjritto  in  biofor  Ixidihmg 
crljoffcn.  i£iii  ooii  ibm  gogcboncs  Scifpiol,  bor  6.  5«= 
bruar  \899/  <?i'i  '^'■^'i  ^i-'S  borülimtoit  „Sulgaria"* 
Sturmos,  ift  lango  por  bom  Satum  ausgofülirt  u^or* 
bcn.  IXadi  fold^en  prognofofärtdion  uxirc  bor  r^diiffs« 
füljror  fctton  ri;>r  eintritt  bcr  Hoifo  in  bor  Cago,  bcn 
günftigfton  I^og  jur  Üborfal^rt  ju  iräliton.  Jlbor 
bei  bor  ungei|euroii  21Tongo  bes  für  foldie  Doraus» 
fagon  5U  boarboitonbon  ZITatorials  u>äro  05  imum» 
gänglid),  baß  ftaatlidic  ZlTittet  bafür  bereitgoftellt 
irürben,  ba  bie  Cciftungsfäl^igfeit  einer  cinjolnon 
perfon  baju  nidit  ausreid^t. 


Die  ^ci  illorgana. 


5uin  5d]Iuffo  unferos  inctocro(ogifd]oit  Kapi= 
tob  ujollcn  mit  nod]  einen  Ilugcnblicf  bei  ben 
gauborfüiifton  bor  ^ata  2'tTorgana  unb  einigen  »er» 
reianbton  vErfd'jeimuigen  Dorujoilen. 

vSino  bor  morftt>ürbigften  Cuftfpiogelungon,  eine 
u>  0  d^  f  e  l  f  c  i  t  i  g  0  5  <-i  t  a  Itl  o  r  g  a  n  a,  beobad'itote 
bet  cnglifdio  5>-''bmarfd]all  £orb  i\  o  b  e  r  t  s  als 
©borleutnant  bor  bongalifdion  roitonbon  ^(rtiUorie 
tDäbironb  i<es  norbiiibifd>on  Sepovaufftanbos  im 
3al]re  \858.  Die  Kimmung  ontftanb  cttoa  25  Kilo» 
incter  fübweftlid)  ron  luofnot»,  um  boffon  £robe= 
niiig   05  ficf]  Iianbelto. 

„Jim  25.  5ebruar",  er5äl]lt  H  o  b  o  r  t  s,  „mar» 
fd^ierten  unr  iiadi  illol^in,  einem  materifd]  am 
Ufer  ^es  Saiitabbi  (^ufluß  bes  (Sanges)  gologonon 
Stäbtdien.  liefen  ^Iiiß  überfdiroiton  n:>ir  am  näd]» 
ftoii  ZTTorgen  unb  fd|Iugen  unfcr  Cagcr  auf  einer 
fdiönen,  grasbei»ad]fonon  (£bonc  auf.  Dort  foltten 
wir  bleiben,  bis  bie  g^it  bor  Pereinigung  mit  bor 
Jlrmoo  por  üiofnorp  gefommon  tpäro.  IPälironb  un» 
fcres  ;iufontf]altos  bafolbft  I^atten  IDatfon  unb 
id-,  ein  cigontümlidios  Ilbontouor.  2luf  oinom  go» 
meinfd;aftlid;cn  illorgonritto  fd'oud'ito  mein  l?junb 
eine  Hilgl^ai^JIntilopo  auf.  X>iefc  toar  uns  f:'  naiie. 
i'a^  XPatfon  il^r  eins  mit  bcm  Säbel  aber  i'en 
2%ücfen  perfet5en  tonnte,  lüio  bor  Sü^  rrar  fio  tjod] 
unb  fort,  wiv  []intorlKr.  IDir  jagten  fio  nv:[|rore 
Kilomotor  toeit,  orroid-iton  fio  aber  nidjt.  plöt^lid; 
fabon  wir  pon  rcd^ts  foinbtidio  Kapallerie  auf  uns 
5ufommon.  lüir  iparen  in  einer  porjipoifelton  £ugo. 
Hnfore  pforbo  iraron  burdi  bie  tolle  3agb  ocfdiöpft, 
unb  tt>onn  irir  perfolgt  »urbon,  I^attoii  tpir  iponig 
rjoffiumg,  burd-;5uf.->mmon.  ITir  sogen  bie  ,5ügel 
an,  iranbton  unfero  pforbo  unb  trabton  juerft  mog» 
Iid-;ft  lautL-'s  jurücf.  IPir  uiollton  unfero  pforbo  ein 
wonig  porfdinaufen  laffon,  bopor  bie  5t'inbe  näljor 
bcran  »ären  unb  n?ir  um  unfor  Sieben  reiten  iiuiB» 


ton.  3ebon  Jlugonblicf  fal^oii  wit  uns  um  unb  be» 
obad^teton  fio,  ob  fic  Corrain  gewonnen  l^ittcn. 
üalb  orfaiinton  wir  boutlid]i,  bai?  fic  |id)  jur  3lt» 
tacfo  formierten.  Unfero  lofete  Shinbc  fdiion  gofom» 
inon  unb  wir  fagtoii  oinanbor  lobowol]!,  ba  wir 
fallen,  baß  jober  genug  mit  fid^  folbft  511  tun  l-jatto 
unb  nidit  auf  ben  anberon  warten  fonntc.  "Da  — 
fie  waren  Porfd|wunbon,  als  l;ätte  bie  i£rbe  fio  ror» 
fd.lungen.  itid^ts  a->ar  5U  fetten,  als  bie  gro^e  £beno, 
wo  Scfunben  porljor  nod]  Sdiaron  Pon  5'-"tiiöcii 
fprongten.  §uorft  fonnteii  wir  uns  bie  Sady  gar 
nidt  erflären  unb  wollton  faum  unferon  2lugen 
trauen.  £5  war  einfad;  eine  5>-ita  JITorgana  gewefon, 
bie  in  nidjts  jorrann.  itatürlid]  uxiren  wir  bar» 
über  nidit  böfe,  bie  ganjo  S<xd]e  falj  aber  fo  natür» 
lid]  aus,   baß  jober  gotäufd]t  worbon  wäre." 

Don  bofonberom  3nteroffo  an  bor  5ad|e  «r» 
fd-joint,  baf;  bie  foinblid]on  Kettor  aud]  il]rorfeit5 
bie  beibon  finglänber  gefeiten  l-jabon  müffon,  ba  fie 
fid|  fonft  nidit  jum  Eingriff  formiert  l^ätten.  'Die 
5ata  21Torgana  war  alfo  eine  wodifelfoitige,  was  iiadi 
bor  KimnmngsliYPOtliefo  fel^r  wol]l  möglid>  ift, 
wenngleid]  bie  Soobadjtung  bio  orfto  il^rer  Zivi  in 
ber  SÜtoratur  ju  fein  fdioint.*) 

Siefe  merfwürbigon  5piogolungserfd]einungon 
finb  geeignet,  i>as,  was  bisl^er  burdii  iJallonlpd^» 
fabrton  über  bio  5d]id)tung  bor  Iltmofpliäre  f.'ftge» 
ftollt  ift,  ju  beftätigen  uitb  5U  erganson.  Dor  bo» 
fannte  21Teteorologe  IPill].  K  r  «  b  s  erinnert  tn  cmor 
2lrbeit  über  a  t  mo  f  p  l]  är  i  f  die  Sprungflä» 
d]on  unb  Spieg  clungser  f  dieinungen**) 
an  eine  €rfd]'einung,  bie  iien  (Sobirgsbowolinorn 
Sübbeutfdilanbs  als  „bcr  fdjwarjo  Stridi"  befannt 
ift,  unb  fül]rt  eine  Soobaditung  bos  boutfd]»ruffifdion 
iSoopljvfifors  p.  IDrangell  an,  bio  bas  Hätfel 
bes  fd-iwarjcn  Strid^os  pollig  ju  löfen  geeignet  ift. 

p.  IPrangoll  fal]  am  \.  September  \^03 
pom  J3rocfengipfcl  aus  bei  beginnenber  Zllorgcn» 
bämmonnig  am  öftlidicn  fjorijont  ben  fd^warscn 
Strid,  in  ber  fdieinbaron  5"3rm  einer  grauen  IDolfen» 
bant  Pon  etwa  \  (Srab  fjöl^c.  Die  aufgeiionbc 
Sonne  war  erft  mit  firfd]rotcm  Cidito  burdi  bicfen 
Streifen  fid^tbar.  Später  über  bem  Streifen  ju  »ol» 
km  iSlanjo  gelangt,  beteud]tete  fie  burdi  biefon  bfin» 
burd]  bas  (Solänbe  im  ®ftcn  in  bcr  IPeife,  i>a% 
ein  fpicgelnber  Sd^ein  wie  Pon  einer  fomionbefdiie» 
neuen  21Teeresfläcli!e  über  ber  Canbfdjaft  tag.  jm 
lüeften  erfdiien  ber  fdiwarso  Strid]  in  feiner  xir» 
fprünglid;on  .Sonn,  fiin  ganj  allmälilidier,  faft  un» 
merHid]er  Übergang  porbanb  bie  burd]louditete  oft» 
lidjo  mit  ber  bunflen  weftlidten  partie  bes  i^orijonts. 
Die  i£rfd]einung  war  wioberl]olt  aud;  wäbrenb  bes 
elften  Ccites  bes  2lbftioges,  ber  bunflo  Strid]'  n.d) 
auf  bom  Königsborge  (in  \050  21Totor  i7Öt]c)  fid]tbar. 

13isl]er  nal]m  man  an,  ha%  ber  fdiwarjc  Strid] 
burd;  2\aud]»  unb  Staubcntwicflung  auf  bcr  i£rb» 
oberfläd-jC  bobingt  fei,  inbem  bie  fd]wororon  Staub» 
toildicn  nidit  l]öl]er  als  in  \000  21Totor  i^ölje  ouf» 
ftiegcn.  £in  in  ben  21Torgenftunbon  bosfelbon  iCages 
pom  Sorliner  aeronautifidien  ©bferpatorium  aus  gc» 
lungonor,  bis  ^600  ZTTotor  21ieeresl]öt]o  fülironber 
Jluffticg    legt    jebod]   eine  anbere   firflärung  nai)ti. 

*)  Siminbrierjig    3'>'?te    in    3"^'en.    Serlin    (903. 

i!b.   I,  S.   CSd. 

**)  Das  IDeltaU,  «;.  Jatjrg.  ((90-^),  tieft  (o. 
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Dicfcr  Jluffticg  jcigtc,  ba^  fid^'  in  ungofälir 
950  Tüeiet  21icere5l|öt|c  über  Berlin  in  ö^r  2/tmo» 
fpljärc  eine  natKS»  Iprijontal  gclctjcne  Sprungftcidic 
bcfanb,  ober[]alb  ticrcn  bic  £uft  ir>efcntlid|  ipdrmcr 
unb  trocfcncr  n?ar  als  in  ber  barunter  öele^enen 
5d-|iditt'.  IDälirenö  in  550  JITcter  Sceiiöiie  eine 
Temperatur  von  9'6  <Sraö  unb  ber  ^eui^ltisf^it^ 
grab  90  Ijerrfcfite,  betrugen  bicfe  beiben  SifN'rn 
in  \000  ZTIetern  fjölie  \0ü  iSrab  unb  70,  in  \500 
ZTÜetern  fjöfie  79  unb  \8.  Biefe  5prungf[äcf;e  be» 
beutete  sugleidj  eine  Ilbgreitjung  bor  Cuftftrönum= 
gen,  inbem  unter  il^r  eine  [angfame  Strömung  aus 
IDeften,  über  il]r  ein  fd-jnellerer  lUinb  au5  lüeft= 
norbtreft  toel^te. 

i£s  liegt  fel^r  nal^e,  fidi  biefe  (Srenjflädic  über 
bcn  200  Kilometer  r>on  Berlin  entfernten  BrocFen 
I]inaus  ausgebetint  511  benfen.  Dann  wav,  n^as 
V.  ID  r  a  n  g  e  1 1  bafelbft  als  „fdiirarjen  Strii]"  \oii. 
nidits  anberes  als  eine  fold]e  Sprungflddie  non 
ausgeprägt  Iiorijontaler  £age,  ein  upenig  Don  oben 
gefel|cn,   als   bireft   fpiegelnbe   Slädje. 

derartige  atmofpt^ärifdie  5prungfläd)en,  u^eldie 
plötslid;«,  fprungl]afte  Übergänge  einer  fältcivn  unl) 
feuditcren  Sfuftfdjid^t  in  eine  »ärmere,  'ro.z.'nere 
barfteUen,  jiel^t  lü.  Krebs  jur  firflärung  berjeiii» 
gen  Kimmungserfdieinungen  I^eran,  rreldje  man  als 
Cuftfpiegetungen  im  eigcntlid]en  Sinne 
bes  lüortes  beseid^nen  nmg.  Sie  laffen  fid) 
nur  aus  ber  fpiegelnben  IDirfung  foldjer  Sprung» 
flädien  erklären,  bie  aber  nid^t  u>agred]t,  fonbern 
ber  fenfrediten  Stellung  genätj-ert  finb;  fie  laffen 
\idb  mit  ben  5picgelDorrid]tungen  rerg'teid-jen,  mit* 
tels  beren  bie  (5eiftererfdi<einungen  auf  0er  Bütjae 
erjeugt  roerben. 

(Eine  merftpürbige  firfd^einung  ber  -^trt  rourbe 
Dor  3il]ren  im  füblidien  Ctjile  ju  Dalbioia  beobad]* 
tet.  i>ort  fat]  bie  (Sattin  bes  i^errn  v.  Stillfrieb 
am  itadimittag  bes  25.  3'-1"u<-t  gegen  6^/0  lll;r, 
lanbeinrrärts  fdiauenb,  über  bem  l]olien  Berge  D?n 
(Quitacaljon,  9  bis  ^0  Kilometer  von  ber  r'tabt  ent* 
fernt,  jtrei  Sdiiffe,  bie  fid)  wie  auf  bem  Kamm  bes 
Berges  falirenb  präfentierten,  beibe  aufreiht  unb 
mit  bem  Dorberteil  nadj  iXorben.  3as,  weid^es  ItcTj 
mel]r  füblid^  befanb,  trar  groß,  ein  X)reimafter.  X)cr 
Kumpf  ber  Sdiiffe  ir>ar  nid]t  511  unterfd]eiben,  aber 
fotpol]!  bie  21Taften  vo'w  bie  Bugfprietc  l]oben  fid) 
Oeutlid)  Don  einer  fdinxirjen  lüolfe  <xb,  bie  fidi 
über  ober  Eiinter  bem  Berge  befanb,  uiälKonb  in 
Dalbit>ia  unb  UHilirfd-jeinlid]  aud]  auf  bem  lITeere 
bie  Sonne  fdjien.  2ln  ber  allmälilidi  fidi  ^erdnberns 
ben  Stellung  einiger  Bäume  auf  bem  Bergfainme 
ließ  fidji  ^as  langfame  Dorrürfen  ber  ^atjrjeuge 
erfennen.     X>as  große   Sdiiff  brel^te   fidi  ",d;lieglidi 


nad';  unb  nad],  bis  es  rom  Ejinterteil  aus  jid'tbar 
irurbe;  bas  Heine  fdiien  auf  ber  anberen  Seite  bes 
Berges  l^inabsufaliren  unb  perfdiu?anb  nad)  unb 
nadv,  bod]  blieb  bas  Bilb  flar,  als  man  nur  nod) 
bie  ZlTaftfpi^en  über  ben  Berg  l)erporragen  fabj. 

Da  bie  Bilbcr  ber  5d]iffc  aufredet  erfdiienen, 
fo  "muß  man  5ur  £rflärung  annebmen,  iia^  eine  bop* 
pelte  Spiegelimg  an  ber  llnterfeite  5tt>eier,  unter 
jiemlid)  fpifeem  IPinfcl  gegeneinanber  geneigter 
Sprungflädien  ber  2ltmofpI;äre  ftattfanb,  etuM  an 
ben  beiben  5lädien  einer  riefigen  Cuftmoge,  bie  fid] 
perl)ältnismäßig  langfam  über  bas  füblidie  £bile 
fortbeuiegte.  IPogen  bes  unteren  Siuftmeeres  ron 
entfpredienber  3Iusbel]nung  bat  K  r  e  b  s  mel)rfadi 
mittels  ber  £uftbrucfbeobad]tungen  nadigeu.->iefen, 
3.  B.  am  \5.  3«'uieir  H89O  über  Dorberinbien  eine 
fold)e  pon  500  Kilometern,  am  3.  2luguft  {'^03 
über  JTiitteteuropa  eine  Pon  '{SO  bis  550  Kilometern 
Cänge. 

Je  nad)bem  ber  Beobad)ter  oberl^alb  ober 
unterlialb  ber  fpiegelnben  Sd;idit  ftelit,  bietet  aud) 
bie  Sonne  beim  Übergänge  pon  ber  einen  jur  an» 
beren  Seite  ber  Sprungfläd)e  ein  pcrfd)iebenes  Jlus» 
[eben.  Dem  Beobad|tcr  pom  Broden  aus  erfd)icn 
bei  biefem  Übergange  bas  Sonnenbilb  birnförmig 
mit  bem  Stielenbe  nad}  eben,  juum  öfterreid)'ifd)cn 
Beobaditern,  bie  am  2^  ZlTai  ^890  bei  Brno  in 
Böl)men  in  7\5  HTetern  Seel)öbe  ben  Sonnenauf» 
gang  perfolgten,  ebenfalls  birnförmig,  aber  mit  bem 
Stielenbe  nad)  unten;  benn  fie  befanben  fid)  unter* 
l)alb  ber  bamaligcn  Sprungflädie.  Die  wellenförmige 
(Seftalt  ber  Birnenfeiten,  rt>eld)e  bie  perjerrte  Son* 
nenfdieibe  bei  fold)en  B«obad)tungen  bisweilen  jeigt, 
erflärt  fid)  burd)  einen  regelmäßigen,  leid)ten  WcU 
lenfdilag  auf  ber  einen  Sprungflädie. 

€iner  ber  beiben  legten  Beobad)ter,  ber  (Ober* 
leutnant  Kriffa,  liat  bie  iSrfaljrung  gemad)t,  i>a%, 
}c  ausgeprägter  bie  Derjerrungen  ber  aufgel)enben 
Sonnenfd'.eibe  unb  je  tiefer  jene  n^ellenförmigen 
<£infdinüningen  finb,  befto  fid)erer  auf  fd)önes  iüet» 
ter  5U  redinen  fei.  5ür  bie  Brod'enbeobaditung  Pom 
\.  September  traf  bas  ju,  inbem  banad]  faft  in  ganj 
Deutfdjlanb,  abgefeljen  Pom  äußerften  rCorboften, 
brei  bis  neun  Sage  lang  fdiönes  IPetter  berrfdite, 
in  Berlin  5,  B.  Pom  \.  bis  9-  September.  Das 
ift  aud)  pl)yfifalifd)  begrünbet.  Denn  bas  iSleid)» 
gettndvt  ber  Haren  2ltmofpl)äre  ift  ausgeprägt  ftanb» 
fcft  (ftabil),  wenn  bie  untere  Cuftfdiidit  überlagert 
ipirb  pon  einer  nidit  allein  med)anifdi,  fonbern  aud) 
tl)ermifdi  (ber  Temperatur  nad))  weniger  bid)ten 
unb  außerbem  in  ausgefprodiener  IPeife  ftrömenbcn 
£uftfd)id)t. 


73 


Mue  in  BeBine^t^tiic^ii  iex  (Brbtmbc. 


7t; 


((5co(ogic  itiib  inincralogic.) 

Jicr  Kiicfjitij  &c«  €ifes.  ♦  (Eisjeitcn  uiiii  poIiDati&cnin9en.   *  §iir  (Seologic  i>cr  lllpeii.    »    3"  ^cn  (Eicfcii  bcs  IlTeeccs. 

iniiicrale  itiiö  Jfiinbftätteii. 


Per  Hücfjug  !?e5  €t[c5. 

"7»^*  T" Olli  fifc  befreit!  Jiiofcs  aUjäln-ncf>'  2luf= 
1^^  jauvtäon  tcr  i"iatur  uub  21Tcn|dymi\-lt,  Ja^ 
-*-  im  iivmnu;  tof  5'-iiM*  feinen  bödifteii, 
lebentiaften  Jlufbriuf  olefun^en,  es  ift  bod] 
mir  ein  fdnixidy-r  rciutbaU  ^e;  jubeIn^en 
3id>-ntfalten5  aller  Kräfte,  t>a5  Sem  :!liifliören 
t'ef  iabrtall1'en^e[an!Jen  fiisbrucfes  t>er  i)ilu= 
nialjeit  folate,  Sinaeenoit,  äufammenijepferd-^t 
in  bem  fd'jinalen  Herier  sirifd^'n  ben  i5let= 
fdv-rn  ^er  Karpatben,  IJllpen  unb  Pyrenäen  einer- 
fcits,  ben  iSletfd\>rmaffen  ^e5  Jntantieifes  anticr* 
foits,  faß  alles,  was  jur  fonniaen  üertiärseit  an 
pflaiijen,  iSetier  nnii  tperbenöer  ZlTenfdil^eit  in 
mittel»,  IPeft«  unb  Ztorbeuropa  511  reid-jem  üeben 
iinb  iSebeiben  beftimmt  erfJjien,  fa^  unt>  fd^imadi» 
tefo,  ba^  ber  übermäditiae  5oinb  bie  öelaaeruncj 
freitrillia  aufaäbe.  i'iun,  eiiMid';,  5013  er  t>ie  Por» 
poffen  ein,  fdnen  jum  2lbrücfen  bereit,  50g  rueiter 
unb  »eiter  norbirärts  unb  jubelnb  l^inter  il]m  brein 
bie  Sd^ar  ber  befreiten,  Doni  riefigen  ZTiammut 
bis  5ur  Springmaus  ber  Steppe,  vcn  ber  llra>alb= 
fid'^te  bis  jum  i5n''erg=  unb  polarbirflein,  benen 
es  am  i^anbe  ber  ^Sletfd^er  gerabc  am  uvblften 
ttxir.  Unb  fo  eilfertig  unb  unbefonnen  brängten  fie 
binterbrein,  baß  ber  grollenbe  ^einb  fidi  5U  neuem 
Uorftoß  aufraffte  unb  bas  faum  oerlaffene  iSebiet 
mit  neuen  IHaffcn  doii  (SIetfdiern  unb  tSletfd^-rfd^utt 
übersog.  Jlber  bics  traren  bod;  aud^  nur  nodi 
„obnmädHige  Sd^auer  förnigen  >£ifes",  uvnn  audi 
ben  Derbältniffen  entfpred->enb  gigaiitifdxn-  ^Ürt.  itad] 
ein»  ober  juunmaligen  Uerfudien  überseugte  fid-; 
bas  3nlanbeis,  baß  bie  pofition  nid;t  mebr  5U 
balten  fei,  unb  entfdiloß  fid-;  5U  n^eiterem  i^ücfjug, 
über  bie  ©ftfee  unb  itorbfee  Iiinüber  ju  ben  Stätten 
feiner  iSeburt,  ben  5jelben  unb  (Sipfeln  5innlanbs, 
Sfanbias,  cSrönlanbs.  IPie  aber  biefes  enbgültige 
Derfd';trinben  bes  polareifes  unb  polartlimas  bie 
mitteleuropäifd-'e  lITenfd-jtieit  entlaftete,  bezeugt  uns 
ber  Umftanb,  bajg  nun  bie  erften  jarten  i31üten  ber 
Kunft  5U  !eimen  unb  fidi  ju  entfalten  Dermod-iten, 
jener  uriunberbaren  Kunft  ber  älteren  Steinseit,  bereu 
lEntu^idlung  uns  in  einem  anberen  Kapitel  nodi 
befdxiftigen   »irb. 

fiier  tDOÜcn  trir  an  ber  Ixmb  neuerer  Jlr» 
beiten  5unäi>ft  einen  ölicf  auf  bie  poftglajialjeit 
tun,  bie  ber  5<^rfdiung  fortgefegt  eine  5ülle  u^iffens» 
trerter  ^wgen  unb  Probleme  5U  beactern  gibt. 

lücnn  trir  Don  einem  Hücf^uge  bes  ^nlanbeifes 
über  bie  2Torb»  unb  0ftfee  fpred-jen,  fo  ift  bas  t>om 
beutigen  Stanbpunfte  aus  nid^t  unridjtig;  bag  es 
jebodi  banials  nod^  feine  ©ftfee  gab,  fonbern 
böd^ftens  eine  nad^,  bem  2lbfdimel:,en  bes  £ifes 
K-afferfreie  (')ftfeeniebening,  ift  längft  befannt,  unb 
liinfid^tlid:    ber    Tiorbfee    fud^t    W.    »Pol  ff    burdi 


eine  llnterfudnuig  ber  Umgebung  Iielgolanbs  bas 
(Sleid>'  5u  eru^eifen.  T)ort  nagt,  wie  fid>  aus  gc» 
nauen  ix-obad^tungen  ber  Uerfleinerung  bes  5elfen= 
fod'els  unter  iBerücFfid^tigung  ber  großen  Sturm* 
fluten  bered-;nen  läßt,  bas  Jlleer  etuM  \0.()()()  3al^rc 
an  ber  3nfel.  IPestialb  begann  es  feine  Ilrbeit  nidit 
frülier?  (Seftattete  bas  3nlanbeis  ber  Horbfee  crft 
bamals  ben  antritt?  T)as  wävc  an  unb  für  fid^ 
id-'on  möglidi;  bod]  fpred]eii  geologifd^e  unb  palä» 
ontologifdie  i3efunbe  qcacn  bie  fofortige  Jlblöfung 
bes  fifes  burd^  bas  IlTeer.  £s  finb  nid-;t  mir  auf 
ber  Doggerbanf  bafelbft  Illamnuit«  unb  J^enntier« 
refte  gefunben  worben,  fonbern  es  ift  aud]  5  JTieter 
unter  bem  Jtteeresfpiegel  am  (Srunbe  bes  ilorb» 
I^afens  unb  an  einigen  anberen  Stellen  eine  Süg<= 
u^afferablagerung  feftgeftellt,  bie,  ba  fie  von  anberen 
Sdiid^ten  nid^t  mebr  überbedt  uxTben  ift,  ber  tßuar» 
tärseit  angeboren  unb  nadieisjeitlid-;  fein  muß.  Da 
bie  fiinfenfungen,  in  benen  biefe  Süßuxifferfdiidjt 
liegt,  gegen  bie  offene  See  keinerlei  abfdiließenben 
IPall  ober  Kiegel  seigt,  l^inter  bem  fie  fid]  auf 
£anb  in  fo  tiefer  £age  bätte  bilben  fönnen,  fo  liat 
man  es  I^ier  mit  einer  cerliältnismäßig  jungen  £anb» 
fenfitng  3U  tun,  unb  es  ift  irabrfdieinlid],  baß 
3  ir  i  f  dl  e  n  ber  €  n  t  e  i  f  u  n  g  bes  it  o  r  b  f  e  e» 
b  0  b  e  n  s  unb  feiner  ■£  i  n  n  a  b  m  e  b  u  r  d;  bas 
211  e  er  eine  für  30  ^eftlanb  sp  er  io  b  c  lag, 
»äbrenb  bereu  bie  bem  fisranbe  folgenben  (Slasial» 
tiere,  21Tammut  unb  25enn,  bis  in  bie  (Segenb  neu 
iielgolanb,  pielleid^t  nodi  ax'iter  norbträrts,  ge= 
langten.  H\rs  ben  ®3eanfluten  ben  IPeg  in  bas 
2"corbfeebeden  öffnete,  oh  i^as  ^nrüdireidien  bes 
(.<51etfd;ers  ibnen  ben  IVeg  um  bie  englifd-jen  Infeln 
frei  madite  ober  ob  \d}on  Dortjer  bie  i5eir>alt  ber 
Springfluten  ben  2%iegel  3ttMfd-;en  v£alai5  unb  Docer 
fprengte,  bleibt  babei  nodi  unentfdiieben.*) 

23alb  nad?  bem  Eintreten  ber  See  in  bie  beiben 
großen  nörblid^^n  23eden  begann  aud},  unterftü^t 
burd-;  anfdieinenb  bis  beute  fortbauernbe  fanbfen» 
hingen,  bas  erfolgreidie  Senagen  unb  2lbbred)en 
ber  2'torb»  unb  (Dftfeefüften,  ein  fojufagen  „siel» 
berrußtes"  2lrbeiten  ber  IPogen,  bas  nur  von  a^it 
3U  Siit  burd-;  fataftropbenartige  vEinbrüd^e  an  längjt 
gefälirbeten  Stellen  unterbrod;en  tt->urbe.  i£ine  foldx- 
Kataftropbe,  bie  bei  griedMfdH'n  Sd-;riftftellern  Der« 
Seidinete  fagenbafte  ,,fimbrifdie  5Int",  beftimmt 
auf  iSrunb  geologifd^er  uMe  biftorifd^er  Daten  prof. 
Dr.  (Seinift  als  einen  etira  500  bis  700  labre 
por  »Tlirifto  gefd>'benen  'finbrud^  ber  (Oftfee  in 
bas  iSebiet  supifd^en  2üfen  unb  2\ügen,  bie  beutige 
Kieler  i^ud^t,  ben  <rel]marn|  Belt,  bie  21Iedlenburger 
2.3ud:t  unb  bie  babiitter  liegenben  illeeresteile.  Seiber 
fann  bier  aus  2\aummangel  auf  feine  intereffanto 
2lrbeit  (Das  Canb  2riectlenburg  u>or  5000  3abren. 
2\oftocf    1905)   nur   Derwiefen  werben. 

*)  (Slobus,  81».  85  (190^),  iTr.   (2. 
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i£ino  ausfiilirlidjc  Ilrfu'it  DOii  p.  Hange  über 
„D as  i)  i 1 11  p  i a  l  g  e  [i  i  e  t  v^n  C  ü  b  c  d  u  n  b  feine 
Srvastone"  cerfe^t  uiiä  in  bie  geit  nad]  bem 
2?üdf5Uge  ber  großen  3"'<J"'^9''^tfdi*-'i'-  ^'^^  '^i-  li«& 
bie  weitefte  Umgegcnb  ber  Cübccfer  Bud]t  unter 
einer  mädjtigen  Sdiidit  bihicialer  2JbIagerungcn  311» 
rücf,  an  feinem  punfte  blieb  bas  Certiär  ober  eine 
nod]  ältere  5>^nTiatton  511  üage.  2Jud;  von  i>en 
(Srunbmoränen  bes  norbeiiropälfd]en  3nlanbcifes  tritt 
bie  ältere,  ber  untere  (Sefdiiebemcrget  mit  feinem 
Heid]tum  an  norbifdien  (S'efdiieben,  geu>öl7nlid|  nidjt 
an  bie  ©berfläd]e  unb  ift  in  ber  Umgebung  Cübecfs 
rtur  an  jtDei  Stellen  ber  i3eobaditung  jugänglid^. 
Sefonbers  fd]ön  aufgefd^loffen  ift  er  an  ber  ©ft* 
feefüfte  bei  Ürapcmünbe,  wo  bie  See  alljätirüd] 
einen  Streifen  bes  23robtencr  Ufers  untcru?ül]lt  unb 
burd]  bcffcn  itadifturs  fortipätjrenb  neue  profile 
fd]afft.  Seit  bem  3<3l]re  \8^0  ift  l^ier  ber  mittlere 
Ceil  bes  Steilufer»  um  \20  21(eter  5urüdgea>id]en, 
fo  i)a^  bas  £<mb  alljätirüd]  einen  Uferftreifen  von 
{■2  2TTeter  einbüßt.  Sie  Zlläditigfeit  (Bicfe)  bc5 
®efd;iebemergels  beträgt  burd]fd]nittlid)  \^'5UTeter. 

Zier  obere  (Sefd]iebcmcrgel,  ber  als  usenigftens 
oberfläd]lidi  »erunttertcr  unb  umgearbeiteter  £efyn 
bie  (Srunbmoränengebiete  auf  weite  Strecfen  bc 
bccft,  ift  bis  3U  ^  Jlleter  mäditig  unb  an  salilreid^en 
Stellen  in  feiner  gansen  Dicfe  aufgefd]loffcn.  J^cfte 
einer  ettcaigen  €is5eitflora  finb  erHärlid]ern?eifc  in 
biefen  (Srunbmoränen  nid^t  cntt]alten,  ebenforoenig 
in  ben  beiben  fnbmoränen,  beren  Hefte  fid]  in 
(Seftalt  einer  füblid]  pott  Cübecf  gelegenen  älteren 
unb  einer  nörblidi  üon  ber  Stabt  licgenbcn  jün» 
gcren  ertjalten  l]aben.  Dagegen  geben  uns  bie  Um* 
lagerungsprobufte  bes  i55efd]iebemergels,  bie  burd; 
bas  fließenbe  iüaffer  ausgefdilemmten  unb  trans» 
portierten  Kiefc,  Sanbe  unb  Üone,  Jluffdiluß  über 
bie  pflanjlidie  Sefiebelung  bes  iSebictes  nad]  ber 
£is5eit.  Sefonbers  widitig  finb  in  biefer  iiinfid^t 
bie  fpätglajialen  Süßu^afferablagerungen,  beren  13il= 
bung  Hange  bes  naiveren  erörtert. 

5ur  §eit  ober  u>enig  nad]  bem  enbgültigen  Slb* 
fd]mel5en  bes  3nlanbeifes  bot  bie  ©berflädiengc« 
ftaltung  an  rieten  ®rten  (Selegenl]eit  5ur  Silbung 
fleiner  Seen  unb  Ompel,  auf  beffen  (Srunbe  fid] 
Üonä  unb  Sanbfd]id]ten  jugleid]  mit  organtfd]en 
Heften  ablagerten.  Jlls  irid]tigfte  foffile  Hefte  finben 
fid]  in  biefen  Sebimenten  pflaujen  arftifd]en  Xüimas, 
Don  benen  bie  l]äufigften  unb  d]arafteriftifd]en  bie 
aditblättrigc  Dryabe  (Drj'as  octopetala),  bie 
polariDcibe  unb  bie  gtcergbirfe  finb.  Die  Dryabe 
fommt  in  Deutfditanb  nur  nod]  an  ben  JUpen» 
abl]ängen  unb  in  ber  baYrifd]en  ijodiebene,  bie 
^wergbirfe  in  niditpolaren  (Sebieten  nur  auf  Corf* 
mooren  (f.  3a^rb.  I,  S.  \T2),  bie  polaru)cibe  bei 
uns  gar  nid]t  mel]r  por.  i£ntfpred]enb  ben  Etappen 
bes  altmäl]lid]en  fisrüifganges  finb  in  perfd]iebenen 
(Segenben  biefe  pflan3enfül]renben  Sd]id!ten  ju  per= 
fd]iebenen  Seiten  abgelagert,  l]äufig  jufammen  mit 
Heften  pon  nieberen  Üieren,  nur  pereinjelt  mit 
foldien  Pon  IDirbeltieren.  3"  ö<?'i  unterften  Sd]id]ten 
n?urbe  jcbesmat  eine  rein  arftifdje  S^o'ca  einge» 
bettet,  u>äl]renb  fid]  nad]  oben  3U  immer  mel]r  2ln= 
flänge  an  bie  Derliältniffe  ber  (Segenn^art  finben. 
3n  ber  füblid]en  (Sriinbmoränenlanbfd]aft  bes 
lübifd]en  (Sebietes,  bidjt  l]inter  bem  fie  burd]5icl]en= 


i>en  i£nbmoränenaiall,  beim  Dorfe  Itüffe,  bot  fid; 
(Selegenl]eit,  eines  ber  nad}  il]rer  uiid]tigften  v£l]a= 
rafterpflanse  benannten  £ager  pon  Dryaston  ju 
unterfud]cn.  (£s  entl]ält  außer  ben  genannten  brei 
polarpflanjen  in  beutlid]en  Überreften  folgenbe, 
5.  ü.  als  Heft»  ober  Heliftpflanjen  aus  ber  £is= 
seit  geltenbe  (Sea>äd]fe:  bas  I^eibefraut  (Calluna 
vulgaris),  eine  üaufenbblattart  (jMyriophyllnm 
sp.),  ben  HToor^Steinbred],  ber  nod]  por  5ü  3iIk<^" 
in  Cübecfs  näl]erer  Umgebung  auf  Corfmooren 
a>ud]s  (Saxifraga  Hirculus),  eins  ber  5U  ben 
i^al)nenfußgen?äd]fen  gel]örenben  £jaarfräuter  (Ba- 
trachium),  iien  l7erbft«^U:)afferftertt  (Callitriche 
auctumnalis),  Seggenfrüd]te,  Samen  pon  *Iaid]* 
frautarten  (Potamogeton),  sroei  ipeitere  IDeibon» 
arten  (Salix  phylicifolia  unb  reticulata),  bas 
gemeine  2^ol]r  (Phragmites)  unb  eine  2ln5al)l 
21Toosarten,  pon  benen  mand]e  jetit  nur  nod]  im 
l]ol]en  Sorben  ober  in  ben  2llpen  portommen,  anberc 
5ur  Heliftenflora  ber  norbbeutfd)en  i£bcne  gel]ören. 

Diefe  in  ben  llüffener  ilonen  aufberoatirte  ^lora 
entfprid]t  ber  „Dryasseit"  in  bem  Sd]enta,  U)eld]e5 
Steenftrup  5unäd]ft  für  bie  €ntuncflung  ber  bäni* 
fd]en  S^o^<^  "'•d]  bem  Sd]a)inben  bes  3"t'^"ö'^'l'>-'5 
aufgeftellt  t]at.  Die  bann  folgenbe  „Sitterpappel* 
periobe"  fd]eint  l]ier  nid]t  pertreten  3U  fein.  Die 
„Kiefernperiobe"  ift  in  einem  Cager  Pon  Cebertorf 
mit  Kiefern  unb  23irfen  beutlid]  ausgeprägt.  ®ber» 
Ijalb  eines  3u>eiten,  oberen  iEonlagers  seigt  fid]  bie 
„(£id]enperiobe"  in  bem  unteren  2lbfd]nitt,  bem 
iralbI]ori3ont  bes  Corflagers,  in  rpeld]em  aud]  ein 
23eil  unb  eine  pfcilfpit5e  aus  ber  Steinseit  gefunben 
finb.  €nblid]  tritt  als  jüngfter  2lbfd]nitt  bie  „I3ud]en= 
periobe"  ein,  pertreten  burd]  ben  oberen  l^orijont 
bes  (Torflagers,  in  voeldiem  eine  bronsene  5if'"la 
((Serpanbl]alter)  gefunben  ift. 

IPir  haben  uns  alfo  bie  Befieblung  ber  pom 
3nlanbeife  perlaffenen  (Sebiete  rCorbbeutfd]lanb5 
folgenbermaßen  5U  benfen:  2"Cad]  bem  21bfd]mel5en 
oer  fiisbecfe  ipanberte  3unäd]ft  eine  rein  arftifd]*: 
Pcgetation  ol]ne  jeben  13aumu?ud]s  ein,  unb  5u>ar 
eine  Sio^a,  wie  fie  fid]  jefet  in  ben  Cunbren  bes 
nörblid]ften  furopa  unb  Itorbafiens  finbet.  Diefe 
norbifdie  pflansengefellfdiaft  l]at  lange  S'-'it'-'"  I]'"* 
burd]  ausgebauert  unb  fid]  in  cScmeinfdiaft  mit 
ben  in3uiifd]en  eintpanbernben  Zitterpappeln,  iBirfen 
unb  Kiefern  erl]alten,  el]e  fie  bis  a'uf  pereinselte 
Helifte  3um  i£rlöfd]en  fam.  Keinesau^is  aber  ift 
ber  IValb,  u^enngleid]  er  mit  ber  arftifdien  atHn-g* 
ftraud]flora  jufammen  porfommt,  bem  2lbfd]mel5en 
bes  3"I'-''"'5*^if(^5  auf  bem  S^^e  gefolgt.*) 

Das  5äl]e  Hingen  jtpifdjen  fanb  unb  See 
tritt  Por  altem  in  ben  HTarfd]gebieten  I]erpor.  3" 
einem  „Beitrag  5ur  (Seologie  ber  iL">efermarfd]en" 
fd]ilbert  ber  iSeologe  Dr.  5.  Sd]ud]t  bie  Sd]icf» 
f  a  l  e  bes  lü  e  f  e  r  m  ü  n  b  u  n  g  s  g  e  b  i  e  t  e  s  u>  ä  l]» 
r  e  n  b  ber  2U  l  u  p  i  a  1 5  e  i  t.  <£r  unterfd]eibet  für 
bie  poftglasiale  Seit  brei  Silbungsperioben.  Die  erfte 
ift  biejenige  ber  allupialen  Sd]licfböben  unb  il]rer 
21Toore,  eine  ^(^it,  i'i  öer  bereits  2ln3eid)en  einer 
fäfularen   Senfung   Porl]anben   finb.     Die   J3ilbung 


*)  §eitfdjrift  für  ZTatunDijfenfdfaften.  (Drgan  bes 
natunüiff.  Pereiiies  für  Sadjfen  unb  ttjüringcu.  Bb.  76, 
fjeft  3  bis  5  (IWO- 
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bicfof  (ßnuiMaijc  ^or  frudifbareu  ZlTarfdjläii^oroioii 
DoIIsiobt  lid>  tu  folaon^cr  IPcifc: 

(Tritt  bei  iiodnroi'i'or  oiit  5li>6  ober  ciiio  5oo, 
3.  13.  bic  ITcfcr  ober  bic  itorbfoe,  aus  beii  Ufern 
—  ttxi5  im  21Iünbuiuj5iJiebiet  ber  iiorbau'l'tbeutfdien 
Ströme  »or  iliror  i3ebeid]uuc5  5ir>eimal  täijUd]  cje* 
fdiefien  fonnte  — ,  fo  fitibet  eine  Iluffd^licfiuuii  bes 
llfertjebietf  in  ber  IPeife  ftatt,  ba§  bic  bem'Ufer 
5iinäd-;ft  aeleaenen  (Teile  böber  oufaebaut  werben 
alf>  bie  Icinbeinu.-'ärts  lieoienben.  Das  rülirt  baljer, 
baß  ^»J5  Überf[utungstr>affcr  beim  Überfdireiten  ber 
llfer  junädift  bie  gröfite  ^Henge  ber  in  itjni  \d]we' 
benben  <Ieil*en  nieberfdilägt,  in  erfter  Cinio  bie 
fpejififdi  fdurerften  Stoffe,  ben  5einfanb,  ber  neben 
tonI]altigen  (Leiten  unb  Kalf  ben  rjauptbeftanbteit 
bes  Sdilicfs  bilbet.  £rft  jur  Stauseit  ber  51nt 
fdilagen  fid)  bann  aad;  bie  tonigen  (Teile  nieber. 
X>a  ferner  ber  llferranb  immer  am  längften  unter 
IPaffer  ftel]t  unb  mand-je  ;^[uten  bas  oom  llfer 
entfernter  liegenbe  Canb  gar  nid'jt  erreid]en,  fo 
bilbet  fidj  im  Caufe  ber  5<^it  ^'f  Ufertrall,  ber 
bas  niebrige  iiinterlanb  Dor  bem  gutritt  ber  ge» 
irölinlidvMi  fluten  fdiü^t.  Der  rjölienunterfdiieb 
jirifdien  biefem  llferranb,  bem  „fjodilanb",  ifie 
ber  IlTarfd'ienbeax-'liner  es  nennt,  unb  bem  niebrig 
gebliebenen  „Sietlanb"  ift  gering,  von  irenigen  Desi* 
inetern  bis  3U  IVs  JlTetern  fd^upant'enb. 

H'^ar  nun  bas  in  ber  Kegel  aus  ben  Sd^licf» 
tonen  beftebenbe  Sietlanb  an  ber  bem  i^jod^lanbe 
gegenüberltegenben  Seite  burd]  ben  Hanb  ber  cSeeft, 
ber  biluDialen  Sanbtjölien  itorbbeutfdilanbs,  be« 
greiijt,  fo  bilbete  es  eine  JTIulbe,  bie  geirölinlidi 
mit  ftel]enbem  iSeroäffer  angefüllt  o^ar.  Diefes 
fonnte  fott>oljl  non  bem  Überflutungsnxiffer  als  audi 
pon  ben  2lbftußir'äffern  ber  (Seeft  l]errül|ren.  3n 
biefer  ^ITulbe  bilbeten  fid;  nun  in  Jlnlebnung  an  bie 
iSceft  bie  fogenannten  2%anbmoore,  bereit  lX>adi5tum 
burdi  neue  Überfd^licFungen  com  llfermall  I]er  seit» 
ireilig  unterbrodjen  u:>erbeit  foitnte ;  benn  bolie  fluten 
rerntodHen  ben  Jvanb,  bas  „fjod^laitb",  ititmer  nod] 
5u  überfteigett,  5umal  n>enn  audi  bas  5InBbett  burdi 
2(uffd:licfung  erJiölit  war,  ober  ttad^  erfolgter  fäfu» 
larer  Seufung  bes  gansen  (Sebietes. 

Dicfem  Dorgange,  ber  nerfdiieben  Iiol^en  2luf= 
fd^licfung  als  Boditanb  unb  Sietlaitb,  rerbanfen 
bie  ausgebetinten  unb  mäditigen  J^anbmoore  unb 
2narfd;moore  im  ZTIünbuitgsgebiet  ber  norbweft» 
beutfd]en  5Iüffe  il|re  £ntftcl]ung,  unb  jwar  fällt 
ber  Seginn  biefer  2Tcoorbilbungen  in  altallupiale 
5eit.  3"  jüngerer,  l^iftorifd^er  §e\t  ift  es  in  betn 
Sietlanbe  ber  JlTarfdicn  nur  nod]  feiten  jur  2T(oor* 
bilbung  ge!otnmen,  unb  ju^ar  besbalb  nid-;t,  ireil 
in  ben  meiften  fällen  ber  Illenfdi  beit  ;ibflu^ 
bes  ftagnierenben  IPaffers  bewtrfte. 

Die  periobe  ber  ZTToorbilbung  muß  eine  per» 
[lältnismäBig  lange  getrefen  fein,  benn  bie  IHäditig» 
!eit  bes  Srudicpalbtorfs  beträgt  ftellentoeife  bis  ju 
6  JlTctern.  Das  21Toor  trug  oielfadi  örudwalb, 
namentlidi  frlen,  ftellenweife  reidjlidi  Birfeti  uitb 
i£id-;en,  5öbren  unb  ^id^ten  bagegen  nur  fpärlid) 
unb  oereinjelt.  Von  größtem  Intereffe  ift  bie  (Tat= 
fadie,  ia^  in  ber  periobe  ber  ITloorbilbungen  ber 
llTenfd;  bier  bereits  feßbaft  gewefett  ift.  i3ei  i3ant 
finb  in  einer  unter  Sd^licf  rutienben  5diid;t  bei 
2V2  lyietev  (Tiefe  llrnenfdierben  uitb  5^uerfteingerät 


mit  i.\-baufteiiten,  alles  in  rolier  Bearbeitung,  alfo 
Kultitrrefte  ber  (jüitgeren)  Steinzeit,  gefunben 
irorbeit. 

lit  ber  jireiteit  >£podK'  fam  es  unter  tceiterer 
beträd:tlid;er  fähilarer  Senfimg  bes  Küftengebietes 
yu  einer  erneuten  Clluffd^licfung  bes  JHünbuitgsge» 
bietes  ber  IPefer  bis  weit  in  if;ren  21Tüitbungs= 
trid-;ter  t^ittauf,  eine  periobe,  bie  unferem  (Sebiete 
ein  tK)llftänbig  neues  iSepräge  Derliel^  yi  biefe 
geit  fällt  bie  i3ilbung  ber  etwa  6  bis  9  Jlleter 
mäditigen  Sd^lirfablagerungeit  bis  ju  il]rer  jefeigen 
rjölje,  einfd]ließlid)  ber  grogen  (Sebiete,  bie  fee^ 
wärts  Don  ber  je^igen  Küfte  efifticrten  unb  fpätcr 
untergegatigen  finb.  Die  JTTarfdien  biefer  neuen 
periobe,  bie  etwa  ju  i3eginn  ber  d^riftlid^cn  geit» 
rediming  bewol]ttbar  nntrben,  erftrecften  fid]  weit 
norbwärts  unb  waren  burd]  einen  ftarfcn  IPall 
Doit  Stranbbünen  gefd]ü^t,  beren  lefete  Hefte  fidj 
in  ben  friefifd^en  Ittfeln  erl]alten  Ijabeit.  Der  Se= 
trag  ber  Senfung  bes  (Sebietes  wäljrenb  biefer 
iSpodie  reidit    nadi    S(^udit    bis  yu  20  Ifletern. 

Die  britte  periobe  wirb  baburd]  Iierbeigefüf)rt, 
baß  bie  Düitenfetten  non  i^ollanb  bis  £^olftein,  unter 
beren  Sdiu^  fid]  bie  JlTarfdiett  gebilbet  liatten,  in 
immer  fteigenbem  IVia^c  ftarfen  Ilbbrudi  erlittett, 
bis  fie  größtenteils  gan5  I]intxieggefdiwemmt  finb. 
Sc  fonnten  bie  5Ii>twellen  im  Caufe  ber  Se'^i  "'it 
immer  größerer  (Sewalt  bie  ZTTarfdien  felbft  a\u 
greifen.  Der  5liitftrotn  brang  itnmer  I^eftiger  in 
bie  5fnßläufe,  l]auptfäd]lid->  in  bie  3abe  unb  lüefer, 
unb  jwang  bie  i3erölfening,  wetdie  frül^cr  non 
fünftlidi  erl]öl]ten  irol;iiftättett  aus,  ben  bis  ju 
(i  ilteter  l|od]  aufgeuiorfeiten  U.\irfeitl]ügeln,  bie 
2TTarfd]en  bewirtfd^aftet  l]atte,  yur  finbeid^ung  bes 
IHarfd^laitbes.  Die  geit  ber  erften  Deid^bauten  ift 
gefd]id]tlid]  nid|t  nadiweisbar;  bie  erften  Jlnjeidien 
bafür  finben  fid]  im  9-  3al]rbuttbert,  ftarfe  ll^intcr« 
beidie  baute  ntan  jebod]  erft  im  10.  bis  12.  Jalit' 
Iiunbert.  Die  ^fluten,  auf  weld^e  bie  (Sefdiidite  bie 
llmwälsuitg  im  3'»'^(^£'uf'-''i(3(^f'i>;t  5urüdfül;rt,  bie 
ZlTarjellusflut  Dom  ^0.  3ainiar  12|9  unb  bie  2ln* 
toniflut  Dom  {6.  3'i"uar  \5\\,  finb  in  lDirfüd]!eit 
tmr  (Slieber,  vocnn  aud-i  bie  I^erüorragenbften,  in 
einer  Kette  ron  Sturmfluten,  weldie  feit  einem 
3al]rtaufenb  an  ben  Ufern  ber  ZlTarfdien  ihr  3er= 
ftörenbes  IPerf  triebeit.  i3eweife  für  eine  5ortbauer 
ber  (lanbfenfung  laffen  fid]  für  biefe  britte  periobe 
im  Itlarfdiengebiet  nidjt  erbringen.*) 

Der  Derfud],  bie  flimatifd]en  unb  geologifdien 
Derl]ältniffe  nad]  ber  t£is5eit  füblid]  uttb  nörblid] 
Don  ber  ©Jtfee  in  (Einflang  5U  briitgen,  ftö§t  gegen« 
wärtig  nod]  auf  gro§e  Sd]wierigfeiten.  ©ffenbar 
ift  binfiditlid]  perfd]iebeiter  punfte  bier  x>on  ber 
5orfd]ung  nod]  lange  iHd^t  bas  leftte  lX>ort  ge^ 
fprod]en.  (Sro§e  (Teile  bes  norbbaltifd]en  (£anb« 
gebietes  feilen  itad]  ben  ilnterfud]ungen  fd]wcbif(fier, 
finnifd]er  unb  bänifd]er  (Seologen  nad]  ber  fisyeit 
einer  Seitfung  unteruxTfett  gewefen  fein,  weld]e 
bie  £iebung  bes  (üanbcs  unterbrad],  fo  ba^  Canb, 
bas  bereits  einmal  über  ben  IlTeeresfpiegel  empor« 
geftiegen  war,  oon  neuem  untertaud]te,  um  fid] 
fpäter  wiebcr  auf  feine  gegenwärtige  f^ötje  yu  er* 

*)  §eitfcf)rift  für  Itaturtpiffenfd)aftcn.  ©cgan  bes 
tiaturtciff.  Peteines  für  Sacfjfcn  unb  (il]ünngen.  J3b.  ?6, 
fjcft  (  unb  2  (1903). 
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lieben.  Siofc  Senf uiiasperiobc,  bic  foaen. 
Citorinascit,  alaubt  3cuj  i]o[mboc  jcßt  andi 
für  öic  Sübipcftfüfte  IXoraictjons  iiadigcu-'icfcii  511 
liaben,  unb  5a>ar  mit  einer  Senfung  im  üetrvigc 
von  8  bis  9,  rielleidit  fogar  nod]  mcl^r  illetern. 
§ur  Seit  bes  ZTiarimums  biefer  Senfung  unb  fürs 
cor  it^r  war  bas  Ktima  in  bicfem  üeile  Hör» 
tregens  u^ärmer  als  gcgonuiärtig. 

;iuf  ein  axirmerc5  Klima  bor  ffanbinapifd]en 
rjalbinfel  in  ber  Pergangenlioit  läßt  aud]  ein  Der» 
gleid;  ber  gegentt^ärtigcn  unb  ber  burdi  foffile  5"iibe 
von  ITüfl'en  beglaubigten  eliemaligen  Stanborte 
bes  r^af elftraudis  fdiliegen.  iSunnar  Jlnbers« 
fon  meint  auf  (Srunb  feiner  Unterfud-jungen  l'jier» 
über,  baß  bie  fliniatifd]e  iTorbgrenje  ber  iiafel  einft 
faft  brei  iJreitengrabe,  etuxi  300  Kilometer,  nörb= 
lidier  gelegen  babe  als  beute.  Käme  jene  günftige 
Seit  audi  für  Deutfdilanb  einmal  swü'-'f/  \<>  fönnten 


(Segenwart  übergel^en.  Die  tjölie  ber  Sdinecgrensen 
in  ben  (5letfdiergebieten  ber  Sdureis  ift  felK  per* 
fd^ieben,  ber  größte  Uuterl'd;ieb  beträgt  etroa  SOG 
ZlTcter.  3e  größer  bie  2naffenerliebung  bes  betreffen« 
ben  kSebietes  ift,  befto  Isolier  liegt  bie  Sdincegrenje. 
Die  l|olien  llXiUifer  Serge  unb  bas  €ngabin  I]aben 
bie  liödifte  5d-;neegren5e,  bas  niebrigere  tSebiet  unt 
ben  iSottbarbftocf  eine  erlieblid]  niebrigere.  üem* 
peratur  unb  Hieberfd-jlag  finb  bie  llrfadien,  u^eld^e 
bie  i'jöl'je  ber  Sdjneegrense  beftimmen.  IPäl^renb 
man  ben  iSinfhiß  ber  erfteren  I^äufig  überfd^lägt,  wirb 
le^terer  oft  überfeinen.  lüenn  5.  S.  in  i>en  3uli» 
fd^en  2llpen  troft  ilirer  tage  an  ber  Sübfeite  unb 
ber  I]ol]en  5ommert»ärme  ber  Combarbei  bie  5dinee= 
grenze  bei  2600  21!etern,  in  bem  fommerfüblen  (5e* 
biete  ber  f)oI]en  üauern  aber  bei  28110  ilTetcrn  ju 
finben  ift,  fo  muffen  »ir  bas  ben  reid^lidien  Hieber» 
fdilägen   auf   ber   Sübfeit«   ber   2tlpen    jufd^reibcn. 


Der  Büfiglnfd;rr  [8i% 


Her  Rüfiijlclldiri-  1905. 


unfere  hieben  aus  bem  J^t^ein»  unb  21IofeIgau  aufs 
l;errlidifte  stoifdien  ijamburg  unb  Siübecf  gebeil>'n. 
gur  §eit,  als  bie  fjafet  in  5d]treben  am  rreiteften 
nerbreitet  tr>ar,  lag  bie  obere  (Srense  bes  Kiefern* 
tralbes  an  ben  bortigen  J3ergen  \50  bis  200  llicter 
f)öt)cr  als  je^t.  Die  2lbnalime  ber  IPärme  be= 
günftigte  i^ann  bas  Einbringen  jujeier  J3aumarten, 
bie  in  biefer  ijinfid^t  geringere  Slnfprüd^e  maditen, 
ber  5'd]te  oom  Horboften  unb  ber  J3udie  von  5n!>'^ 
iDeften   I]er. 

€in  »ärmeres  Klima  nuiß  natürlidi  audi  bie 
Sdjneelinie  r>erfd)oben  []aben.  3.  2\efft ab,  ber 
gefunben  I]at,  ba^  bie  Kiefer  in  jener  warmen 
periobe  in  Horwegen  fogar  3.50  bis  '(■OO  Jlleter 
I]öl]er  flieg,  treift  nad],  ^a]^  bas  £is  in  ben  brei 
größeren  (5letfdiergebieten  Sübnorwegens,  3'^ft'-'' 
balsbrä,  ;^olgefonben  unb  fjarbangerjöfel,  ganj  r>er= 
fd]aiunben  war.  Jtur  ein  paar  iSipfel  überragten 
bamals  nodi  bie  5d-;neegren5e,  wal^rfdieinlid]  nur 
als  pereinjelte  5dineef)aufen,  nidit  als  (Sletfd^er. 
IDorin  bie  Urfadie  biefer  Klimafdircanhing  5U  fudien 
ift,  ob  in  Isolierer  irärmesuful^r  burd]  ben  iSolf» 
ftrom  ober  in  einer  Canbfenfung,  entjielit  fidi  oöllig 
unferer  Kenntnis.*) 

Don  ben  cl]emaligen  (5letfd]erbeuiegungen 
5!anbinariens  trollen  u>ir  mit  einem  Jviefenfdiritt 
burdn  Seit  unb  2\aum  ju  iicncn  ber  Jllpen  in  ber 


Die  Sdineegrense  tpürbe  auf  ber  Sübfeite  ber  Sttpen 
nodi  tiefer  l]inabreidien,  trofe  ber  Sommerwärme, 
wenn  nidit  bie  Sommerregen  bem  IPinterfdinee 
großen   2lbbrud]    täten.*) 

lPeld;er  biefer  5*ift'-"'i"en,  ob  5unel]menbe  Som» 
merwärme  ober  abnelimenbe  llieberfdiläge,  bie 
g  e  g  e  n  w  ä  r  t  i  g  e  21  b  ti  a  b  m  e  ber  ^5 1  e  t  f  d]  e  r  be» 
wirft,  werben  wal]rfd>'inlid]  erft  fpätere  iSenera» 
tioneti  beftimmen  fönnen.  Die  planmäßigen  Unter» 
fud-iungen  biefes  Dorganges  jeigen  einen  fold'ien 
2%ücf5ug  fowolil  in  ben  fraujöfifdien  IPeftalpen  wie 
in  ber  Sdiweij.  Dort,  wo  bas-  ilcaffio  bes  pel» 
pouj  (';^100  ZlTeter)  bie  füblidiften  i5letfd)er  trägt, 
bie  fidi  in  ben  2(lpen  befinben,  ift  bie  Ilbnal^me 
ber  iSismaffen  fdion  im  Pergleidi  5U  ben  auf  ber 
franjöfifdien  (Seneralftabsfarte  oerseidineten  Der» 
I^iltniffen  beträd]tlid].  Jluf  ber  Süboftfeite  Ijat  ber 
2\üd'gang  fogar  bis  5U  oölligem  Derfdiwinben  bes 
£ifes  gcfül|rt,  fo  ba%  bie  ißletfdier  pon  porteras 
unb  ber  (Sranbe  Kod^e  überbaupt  aufgel]ört  Ijaben 
5U  ejriftiercn,  wäl]renb  bie  bes  Horbabl^anges  wenig» 
ftens  eine  beträditlidie  Derfleinening  erlitten  I]aben. 
Wo  bie  größten  5inifelber,  bie  weiter  oberI]alb  bes 
iBletfdiers  gelegenen  Sammelmiilben  t>es  Sd^nees, 
porl]anben  finb,  I^aben  bie  iSletfdier  am  wenigften 
aelitten. 


*)    (Slobus,  8b.  85  (^90'^),  Itr.  8,  2-^  unb  3. 


*)  3-  Jagevlcl^ner,  Die  Sdjuccgrcti3en  in  ben  (Slctfcl;er= 
gebieten  ber  Sdjnjcij.  Seiträge  3«  ßeoplivfif,  Bb.  V. 
ZTatiirm.  Hunbfcl;aii  \>)0H,  5.  \\\. 
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nntcrfiidniuijcn  iiiiti  ücnneffuiuu-ii  am  ßüfi« 
glctfd'or,  ^cm  aröt^toii  ^cr  iIö^i=U"'in^olälloal■l^■'V'>■^ 
Ki^oii  erhoben,  ^cif^  t'iir'  5urücfuxMd>'n  J>uvd;  Uor» 
ftöyo  uiitorbiwtcti  irar.  Seit  \7ui)  ovfolcjto  ein  iwcu 
nialiaoi-  rorfto^,  boffoii  Iliarinmm  511m  crftoninal 
IS24,  5U111  5uiciteinnal  US50  orroidit  iv>ar.  Seit  {S'M) 
ivid^  !>«=■  £iit'c  ^C5  iMifii}Ictfd>'ri  laTicjfcnii,  aber 
luiabläffia  jurücf,  burdil'dniittlid^  2(jT5  Illotor  jäbr» 
lid^  o^cr,  bif  «Siil'c  U)ü.j,  um  faft  {-5  Kilometer. 
Dar  ift  troft  ^er  iiörMidv-rou  Catje  Mefe?  allerMiuji 
mit  ireit  fleiuerem  .^inifelte  aufaeftatteten  iSIet» 
fd;er~  beträdnlid^  mebr  als-  ber  2\ücfaana  in  ber 
pelDOurgnippe,  wo  ^ie  <5unae  ^es  iSlacier  J>e  la 
pilatte  feit  5ii>ei  3al]ren  um  H  Bieter,  t>ie  iJes 
iSlacier  ^er  (Quierlier  in  einem  Jabre  um  3  bis  + 
IlTeter  jurücfgintj.*) 

€is5citcti  unb  poItDanberungcn. 

€[ie  irir  barantieben,  eine  Srflärung  für  liefen 
Hücfjug  t>e5  £ifes  im  großen,  jur  Dilupialjeit,  irie 
im  Heinen,  bei  unferen  kSlelfd^ern,  5U  fud-;en,  iroUen 
u-'ir  unfere  Ilufmerffamfeit  nod';  einen  ITIoment  t>en 
lErgebniffen  juwen^en,  iivld^e  ^ie  jüngften  iXorJ"« 
unt'  Süt'polarfabrten  errungen  baben  —  errungen, 
J'enn  Ilüiben  unt'  iiel^enmut  genug  fpred>'n  au5 
^en  fd'Iid-iten  i3erid-;ten  t>er  ileilnebmer  t>iefer  £r= 
Petitionen. 

Die  jtpeite  nora>egifd]e  polarfatirt  ber  „5ram" 
Exit,  wie  p.  Sd^ci  berid^tet,  aud]  in  geologifd^er 
iMnfidn  febr  intereffante  I%efultate  geliefert.  In 
^en  (Bebieten  nor^u^eftlidi  Don  iSrönlan^,  in  benen 
fie  fid';  beiregte,  in  itort^üTincoln,  >£lleimere=  un& 
König  (D5t■ar'5Lan^,  lagern  über  ardiäifd^'n  Sd^idi« 
ten,  t>ie  ron  iSraniten  befont>erer  ^Irt  ^urdjfetjt  fin^, 
gerraltige,  ftellenireife  bis  ju  mebreren  bunbert 
Ilietern  tnäd-jtige  Sdnditen  aus  oerfdiiebcnen  fefuns 
t>ären  5*-"it>-iI''1'i;"'tt*^"-  3)a5  Canb  tuar  alfo  träbrenö 
tiefer  5>-^it  untergetaud'it.  itad';  J'er  iErias^eit  er= 
fdnitterten  geuraltige  r>ulfanifd%'  ^lufbrüdu'  ^en 
l^oben  unt>  turd^fefiten  tiefen  üleil  t>er  5rbrinl>e 
mit  großen   teftonifd\-n   Störungen. 

lUäbreub  ter  CEertiäräeit  nmß  tas  Klima  jeit» 
u?eife  ein  gemcBigtes,  oielleidit  fogar  fubtropifd>'5 
geu-^efen  fein;  öenn  in  ben  burd-;  firofion  (5er» 
nagung  bes  (Sefteins  burdi  Dom  IPaffer  transpor» 
tierten  Sant)  gebildeten  »Tälern  unb  Senfen  ter 
bod-^gelegeneii  iafellautfdMften  c>on  fllefmere»  unt 
König  05far=€ant  finden  fid';  jüngere  (nüojäne) 
Jlblagerungen  mit  pflaujenreften,  t^ie  ten  nod'; 
lebenben  inammutbäuinen  Kaliforniens  (Sequoia) 
unt  ber  Sumpf^vpreffe  ^t'^ri^«-'*  (Taxodium)  per= 
»anbt  finb.  ^SeFanntlid-;  finb  aud';  in  ar!tifdxMi  iSe* 
genben  furopas,  befonters  auf  Spitibergen,  5unte 
gemad-'t  uvrten,  tie  auf  ein  wärmeres  Klima  bin« 
beuten.  Sie  geboren  freilid;  einer  uu-it  früberen 
i£pod!e,  ber  Steintoblenformation,  an ;  es  bändelt 
fid"!  um  kornartige  unb  Cepibobenbronartige  fowie 
um  21Toofe  unb  anbere  niebere  ißeuVidife,  t>ie  man 
mit  polier  5id>'rbeit  ber  fogenannten  vlulmflora  in 
ben  Steintoblenlagern  bei  fiainid>'n«£ber5borf  in 
Sadifen   u.    a.    gleidjftellen    ju    fönnen    glaubt. 


5el]r  bejeidinenb  ift  bie  3lrt  ber  Dereifung  ber 
(Segenb.  Horbstincoln  ift  nod;  uöllig  Dergletfdiert; 
eine  melir  ober  weniger  äufammenbängenbe  fis« 
becfe,  von  ber  jablreid^e  cBletfd^er  bis  jur  Küfte 
unb  ins  Illeer  liinabreid>'n,  bebecft  fein  3""<?i'^5. 
fbenfo  ift  es  am  füblidi  bapon  gelegenen  loncs« 
5unb.  IPeitcr  nad]  l^eften  nimnU  bie  Dereifung  ab ; 
5unäd)ft  treten  bie  t?Sletfd>n-  non  ber  Küfte  jurücF 
unb  nerfd'iwinben  allmäblid)  gaUj  unb  gar.  Jlud] 
bie  iSisbülle  com  König  cOsfar^laiib  ift  nur  nod^ 
felir  bünn  unb  frei  von  (.f^letfdierbilbungen.  3m 
gebräudilidien  Sinne  bes  lUortes  ift  biefes  (Bebiet 
bereits  nid]t  mel^r  oergletfd^ert,  ebenfowenig  u^ie 
i5rinnell»£anb  unb  ber  größte  Ceil  com  i^eiberg« 
Sianb.  3'"  Sommer  jebenfalls  finb  große  iEeile  bes 
sCanbes  frei  pon  Sdinee  unb  fiis. 

Iluffallenberweife  jeigen  bie  eisfreien  öleile  bes 
(5ebietes  nirgenbs  eine  Spur  früberer  Dereifung, 
wie  roche.s  moutonnees,  Sd;rammung  ober  i.5tät= 
tung;  aud)  feljlt  jeglid^^s  glajiale  Sebiment.  Da» 
gegen  fiel]t  man  oielerorten,  bis  jur  iiölie  ber  gegen» 
wärtigen  (Sletfdier,  beutlidx-  Stranbterraffen,  bie 
faum  pon  einer  fo  liodi  ftebenben  See  gefd^affen 
fein  fönnen,  wenn  liier  einft  bie  Dereifung  fo  ftarf 
wie  beute  ober  nodi  ftarfer  gewefen  fein  follte. 
ll\ibrfdieinlidi  aber  war  fie  porseiten  geringer 
unb  wir  l-jaben  in  ber  gegenwärtigen  Dergletfdic» 
rung  einen  fjSbepunft,  ber  nie  juDor  erreid-;t  ift, 
ein  Umftanb,  ber  für  bie  pbvfifalifdie  OSeograpIiie, 
bie  »iebewelt  biefer  (Sebiete  unb  aud;  für  bie  Ütieorie 
ber  >£is5eiten  pon  großer  13ebeutung  ift.*) 

IPenben  wir  nun  ben  i3lid'  ben  Sübpolar» 
gebieten  5U,  fo  trifft  er  bier  gleid^falls  auf  be= 
beutungspolle    ilatfad>m. 

Die  fdiwebifd^e  polarerpebition  unter  Dr.  itor» 
benffiölb  crforfd^te  ben  antarftifd^en  Kontinent 
füblidi  vom  Kap  fioorn.  Die  biefen  Küften  ber 
^llntarftis  porgelagerten  fleinen  3iifcl"  f'"^  rein 
pulFanifdxn-  ilatur,  äbnlid^  wie  bie  auf  ber  inbifd^en 
Seite  bes  Sübpoiarlanbes,  wo  bie  beutfd^e  £,r» 
pebition  tätig  war.  Von  befonberer  IDiditigfeit  ift 
bie  Ituffinbung  pon  ^t^ffili*^"  feitens  ber  Sd^weben. 
Die  pon  il^nen  entbecften  Knod^enlagcr  Pon  IPirbel» 
tieren,  pornelimlidi  Uögeln,  geben  ebenfo  wie  bie 
pflansenrefte  Kunbe,  baß  in  längft  perfloffenen 
3al]rtaufenben  aud;  bas  unwirtlid>-  SübpoUanb  eine 
wärmere  lOitterung  mit  reidx'r  Cebenseutfaltung 
gefdiaut    bat. 

£ins  ber  intereffanteften  Srgebniffe  ber  id^w:» 
bifdien  5rpebition  ift  bie  Jluffinbung  ron  3'ir<i' 
unb  Üertiärpflanäen.  3"  ^>-'i"  fjoffnungsbudit  auf 
*loui5»pbilippe»€anb  würben  unter  65°  \5'  fübl. 
i3r.  unb  .5?J  weftl.  £.  juraffifd^e  pflanjen  in  einem 
leidit  jufanamengepreßten,  etwa  600  IHeter  mädi» 
tigen  fd^warsen  Sdnefer  entbecft.  Diefe  artenreidie 
3uraflora  weift  Sd;aditell->alme,  IPafferfarne,  edite 
5arne  in  jaljlreidien  iSattungen,  gyfabeenäljnlidic 
(5vfaboplivtc)  unb  atabelböljer  (Ilraufarien  u.  a.) 
auf  unb  fdiließt  fidi  in  il^rer  iSefaintbeit  einerfeits 
an  bie  europäifdv-  31'foflora,  anberfeits  an  bie 
obere  (Sonbwanafloia  3"öiens  an.  Das  Klima  mu^ 
ein  ■öementfprcdienbes  gewefen  fein,  nad^  il^m  fönnte 


*)  <5.  21.  Dosfnie  in  ber  Dierteljal^rsfdjrift  ber  ttatur; 
forfdi.:(SefcUfd!.  in  güridj,  49.  3''f!rg.  (^90*),  Beft  ;  u.  2. 


*)    The    Geographica!   Journal,   J3b.    22    ((903), 
56.  Itaturtpiff.  Huiibfdjau  ^90^,  llr.  3. 
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Mefc  5l<?i'<i  cbenfotjut  an  ^cr  Küftc  von  l'Jorfffitrc 
gefunben  fein.  2ln  Ilrtcnrciditum  übertrifft  fie  alle 
bisljcr  bcfannteit  3urafloren  Sübanterifas.  ifitina^ 
füblid]er,  auf  ber  Seymourinfel,  fanb  man  tertiäre 
pflanjcn,  barunter  5<irne,  3ftabelE]öl5er  unb  J3lüten= 
pflansen  (r>ielleid]t  eine  Sudicnart).  Dod)  laffen 
fid)  aus  biefen  JJeften,  öie  nad)  il|rer  Siacjerung  aud; 
bas  lUeer  bortl^in  gefül^rt  liaben  fönnte,  fidiere 
5d)lüffe  auf  i>as  Klima  nidjt  jielien.*) 

pftanjcn  tertiären  2llter5  entbecfte  aud]  bie  eng= 
lifd^e  i£jpebition  in  einem  (Sletfd]ertal  vom  Süii' 
»iftorialanb,  reo  ein  natürlid^es  geologifdies  (Quer* 
profil  bem  (5eologen  5er rar  (Selegenl|eit  5U  Unter» 
fudjungen  bot.  S)ic  i>cn  Ijöljeren  pflansen  (T)i= 
fotylcbonen)  angel]örigen  J5efte  miojänen  Itlters  beuten 
auf  bcn  el^emaligen  guf'J"ini*-'"I>ing  mit  Iluftralien. 


cSaußberg  lebren,  in  ber  Dorseit  nod^  bebeutenber 
geu'efen. 

£l]arafteriftifdj  für  bas  Klima  biefes  antarfti» 
idien  €i5maffiD5  finb  bie  IPinbe,  toeldie  ron  Süben 
ber  auf  ben  ioeit[;in  gleidjen,  menig  geneigten 
5[äd]en  bes  3"lonöeifes  berabgleiten  unb  an  ber 
Küfte  als  öftlidie  föl]narttge  Stürme  von  unglaub» 
lidtcr:  fieftigfeit  erfd-jeinen.  Sie  rafen  faft  ben  ganjen 
niai  unb  bcn  ganjen  Iluguft,  beginnen  fd>on  im 
Jlpril  unb  baiiern  bis  in  ben  September  unb  aniten 
im  IPinter  brei  bis  fünf  üage  lang,  bleiben  aud| 
im    fjodifommer    (Januar)    nid7t    aus. 

2!Iandierlei  (Srünbe  fpredien  bafür,  'ia%  in  »er- 
gangenen geotogifdien  €pod]en  ber  Sübpolfontinent 
nad]  einigen  J?iditungen  I^in  eine  beträd^tlidf  größere 
2lusbebnung   befa§.     Die  mciften  ^''rfdier,   bie  fidi 


3nlanbci5  aus  ijcfcbcn. 


5oId]e  (£ntbecfungen  3U  mad]cn,  ift  ber  beut» 
fd^en  (Efpebition  unter  prof.  non  Srvgalsfi  nid^t 
Dcrgönnt  gen?efen  (f.  3al]rb.  ber  lüeltreifen,  Bb.  III, 
Seite  ^(7).  Dagegen  gelang  es  il^r,  ein  neues 
Hanbgebiet  befes  fed]ften  Erbteils,  bas  Kaifer  lüil» 
Ijelm  II.*£anb  mit  bem  (Sau§berg,  3U  entbecEcn  unb 
bamit  eine  alte  Streitfrage  über  »Tl^arafter  unb  2lus= 
bel^nung  iies  antarftifd]en  Kontinents  für  mel^r  als 
3el]n  Cängengrabe  511  entfd]eiben.  IDiditig  ift  ber 
[teile  :ibfall  bes  'tanbcs  von  2U0  bis  300  ZHeter 
(Eiefe  am  2lnferpla^e  ber  „iSau^",  bes  i£j-pebttions= 
fdiiffes,  ju  einer  Cieffec  Don  3000  Zlletern  unb 
barüber;  roiditig  ber  Sau  besfelben,  ber  aus  alt» 
ftriftallinifdjen  (Scfteinen  beftel^t;  toiditig  enblidi,  iia% 
audt  biefer  Kontinentalranb  ein  Dulfanifdjes  (Se» 
bilbe  trägt,  beffen  Canen  gefdimotjene  (Sneifc  ent» 
Italien,  bie  aus  ber  Unterlage  mit  cmporgebrad^t 
finb,  eben  ben  (Sau^berg. 

Das  3nlanbci5,  tpeld^es  ben  antarftifdien  Kon» 
tinent  bebecft,  ift  ein  23ilb  unferer  früheren  fis» 
jeit  unb  l;eute  fidler  bie  getraltigfte  Pereifung, 
tpcldic  cfiftiert;   fie  ift  jebod),  i»ie  bie  Spuren  am 


*)  Comptes  rend.,  81).  (38,  S.   ^itr 


mit  biefer  5^*1(3»-'  befd;äftigt  baben,  finb  ber  UTei» 
imng,  bajg  nod]  5U  Beginn  ber  Üertiärseit  bie  ant» 
arftifdie  Canbmaffe  einerfeits  mit  Sübamerifa,  anber» 
feits  mit  Jleufeelanb  unb  2luftralicn  rerbunben  war. 
2tntarftifa,  tpie  5or&<?-  biefen  €rbteil  bejcidinet 
Ijat,  befa§  ein  warmes  Klima  unb  war:  von  einer 
üppigen  Vegetation  bebecft,  fo  ba^  bie  fid;  fjier 
enttricfelnben  tierifdien  IPefen  bie  günftigften  Da» 
feinsbcbingungen  fanben,  bis  bie  junetimenbe  2lb» 
füblung  bes  poles  fie  nadi  Horben  trieb.  Über 
Umfang  unb  Dauer  biefes  gewaltigen  Kontinents 
gelten  bie  2lnfiditen  febr  auseinanber,  uxil^renb 
anbere  (Seologen  unb  goologen  bie  Derbinbung  ber 
brei  Sübfontinente  weiter  nad;  Horben  verlegen  unb 
bamit  eigentlid;  bie  2lntarftifa  fd^on  ftreid;en.  Da^ 
bie  gro^-e  j'lbnlidifeit  mand>T  üierarten  !ein  iSrunb 
ift,  ilinen  ein  unb  basfelbe  cEntftebungsgebiet  unb 
Derbreitungssentrum  jUjufdircibcn,  ift  im  I.  3iiIH'' 
gange  (S.  ^58)  an  bem  Seifpiel  ber  ftraugartigen 
Dögel  bargelegt  werben;  unb  fie  waren  eine  5eit» 
lang  eine  iiauptftüöe  ber  angenommenen  2lntarftifa. 
So  ift  fdilieglid]  bie  Derbinbungsbrücfe  jwifdien 
Sübamerifa  unb  ber  auftralifdjen  Hegion  wofjl  ber 
einsige   Eeil   bes   5  '•''  t:  b  e  s  fd^m   antarftifd^en   Kon» 
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tiiuMiti,  für  t>c|foii  £nfti.ni5  bereits  [leute  eine  ?ln= 
lahl  aeiiMciniaer  ^5^rün^o  fpredvMt.  £ine  i.wn5e 
J^eilie  poii  ilierijruppen,  5.  J3.  l{rieditiere,£urdie,  Sü^- 
n>affer=Knodienfi|'d>\  Ivreisinunbfdinecfeii  (C'yclo- 
stoma),  21Tu|'d;eIn  unö  Krebfe  t>e5  Sü^iixiffers,  1"' 
fcftcn,  Spinnen  unö  Hcgenirüriner,  ent[|alten 
formen,  &ie  5ii^anIerifa  unb  bor  auftvalifdien  i\e» 
gion  ijenieinfam  i'wi>  iinb  fo  auf  eine  fofte  €aitb= 
rerbinbuiuj  biim''ei|'on.  2(nd:  bie  Ijentiae  Derteilnng 
ron  £ant>  nnb  llXiffer,  [omeit  fie  bis  jefit  befannt 
i)'t,  (tebt  einer  fo[d;en  tanbbrücfe  über  bas  bentige 
polargebiet  nid^t  im  iPege.*! 

Die  gcologifdie  Durdiforldiiincj  5üt>amerifa5, 
bes  bat  [jeutigen  2(ntarftis  nädiftgelegenen  5<^ft' 
lanbes,  mad]t  uns  ferner  mit  ber  merhinirbigen 
SxJtfadie  befannt,  baß  bie  bem  unteren  llüosän 
angeliörige  Üierwolt  bes  füblidiften  üeiles  biefes 
«Erbteils,  ber  fog.  patagonif dien  Formation, 
febr  geringe  i^e^ietiungcn  ju  ber  5auna  bes  nörb* 
lidien  Sübamerifa,  bagegen  fel]r  nat^e  Deraxmbt- 
fd]aft  3U  ben  gleid^altrigen  5iu»^"  dnlenifdier,  neu» 
fcelänbifdier  unb  auftralifd^er  Jlblagerungen  joigt. 
€s  tDirb  balier  angenommen,  ba%  Sübamerifa  jur 
Zniojänseit  aus  jtrei,  burdi  einen  ^ITeeresarm  von 
5iemlidi  beträd-;tlid>u-  iSreite  getrennten  Sälften  be^ 
ftanben  b>it  boren  Küften  von  febr  norfdiiebenen 
Zierformen   bewoI]nt   traren. 

Über  bie  J3 Übung  bes  unteren  Ilmaso» 
nasgebictes,  eines  iTeiles  ber  nörblidien  Ejälfte, 
äußert  X)r.  5ri«öridi  Ka^er  fidt  in  einem  um= 
fangreidien  IPerfe,**)  aus  beffen  reidiem  Inl^alt 
toir  nur  ben  ber  Certiärsoit  gouMbmeton  Ilbfdinitt 
fürs  berübron  uionon.  Jim  fnbe  ber  Stoinfcl-jten» 
joit  Dorfdiaxtnb  bas  JIToer  aus  bem  unteren  ilma= 
jonasgebiet,  bas  ron  nun  an  nid^t  irieber  Dom 
ZlTecre  bebecft  tourbe.  3^^  ^*^r  älteren  Sefunbdr» 
3eit  (frülies  JITefojoifum)  oeroinigte  fidj  bas  guaya* 
iiifdi»oftama3onifd';e  5<^ftlanb  mit  bem  mittleren  Snb' 
amerifa  5U  einem  guayanifdisbrafilianifdion  Kon» 
tinent,  ron  bem  ein5elne  Qleile  nod-;  lieber  von 
einem  foid'jten  Illeoro  überfdm^ommt  tr>urben,  einem 
Dorläufer  unb  üeilftücf  bes  lieutigen  3ltlantif,  bas 
Sanbfteine,  Sditefer,  lITcrgel  jurücfüeß.  2lud7  wäl}' 
renb  ber  Certiärjoit  blieb  bas  untere  l!lma3onien 
5eftlanb;  atttertiäre  2(blagerungen  bafelbft  ent= 
flammen  5ü§a>afferfeen  unb  Ifinbtransport.  3m 
jüngeren  Qlertiär  gab  es  liier  ein  weites  iTieflanb 
mit  großen  bluffen,  bie  fidi  aber  nidit  ir>io  l]eute 
nad]  (Dften,  fonbern  uieftrcärts  in  bor  i\id-;tuug  nad; 
bem  Jtapo,  einem  aus  ben  2lnben  fommenbon  linfen 
rtebenfluffe  bes  IlmajOnas,  ergoffen.  2luf  bem  gua« 
yanifdisbrafilifdien  5'-'ftt'>u'5  entfpringenb,  tragen  fie 
bas  alttortiäre  5>.'ftlanb  ab  unb  ließen  pon  beffen 
Sdnditen  nur  infelartige  JJefte  übrig.  Dielleidit 
münbete  bamals  ein  jungtertiärer  liauptftrom  bes 
iTieflanbes  fogar  in  beit  oftträrts  rerlängerten  (Sotf 
Don  iSuavaquil,  was  \o  riel  befagt,  ba%  ber  ter= 
tiäre  2lma3onas  in  ben  pacific  ftatt  in  ben  Jltlan» 


*)  3-  ITtcifenbeimer,  Die  bisl]erigen  ^orfdiungen 
über  bie  Se^ieliungen  ber  brei  Sübfontinentc  311  einem  ant- 
arftifdjen    SAöpfungsjcntrum.     iTatunBiff.    lüodjeufdirift, 

Sb.  III  (iq03),   IXV.    2. 

**)  (Snmb3Üge  ber  (Scologic  bes  unteren  2In>a3onas= 
gebietes.  £eip3tg  ;905.  Heferat  in  (Slobiis,  8b.  85  ((goi^). 


tifd;en  cn5ean  floß.  Es  uxir  bamals  natürlidi  nodj 
feine  Korbillere  oorlianbon.  T)nrd]  bie  Entftebung 
berfelben  unirbe  bor  Strom  an  feiner  lüoiteren  Entaiid'» 
lung  gel^inbert  unb  rermodite  3U  2lnfang  bes  ITHo- 
3än,  bes  mittleren  Certiär,  bas  llcoer  nidit  mclir 
311  erreidien.  Im  mittleren  2nio3än  ert;ob  fid)  bie 
Korbillere  fo  ireit,  baß  ber  3(bflu§  nadi  lüeften 
gan3  aufborte.  2ln  bem  iBebirge  floffon  nun  bie 
(Seiräffer  oftaxirts  binab,  fammolten  fidi  in  Seen 
unb  fdilioßlid';  in  einem  gonxiltigon  i3innenmeer, 
bas  in  fid]  alle  c<5eaiäffer  2lma3oniens  aufnal^m 
unD  Don  ber  IlTünbung  bes  21Tabeira  bis  3U  ben 
2lnbeu  reid]te.  Jlllmälilidi  überrcogen  bie  oon  ben 
(Sebirgsfetten  b>-'r*-''t'f<^'""i>-'"'^*-'"  IPaffermaffen  unb 
5a->angen  ben  See,  nadi  ^''ften  bin  üborsufließen, 
älinlidi  wie  bas  einft  ein  J3innenineer  bilbonbc 
Kongobocfen.  Sen  trod'engelogten  33oben  bes  Sees, 
bas  riefige  Uriralbgebiot  ber  Seiras,  burdifurd]en 
bi«  mäditigen  ilußrinnon  bes  2(ma3onas  unb  feiner 
JTebonflüffe  bis  auf  ben  tjeutigen  Cag. 

2ludi  bie  2Inben  l]aben,  u?ie  iinfere  2ltpen,  uiie 
bie  Dulfanriefen  ©ftafrifas,  Kenia  unb  Kiliman* 
bfdiaro,  eine  fpod^o  mit  ftärferer  Dereifung  Ijinter 
fid>,  unb  prof.  lians  Zneycr,  ber  fidi  tiioDon 
in  ©ftafrifa  übor3eugt  l].itte,  bat  bie  2tn3oid]en  bes 
i£isrüd'ganges  aud^  in  ben  2Inben  von 
iScuabor  feftgeftellt.*)  Er  fanb  nid^t  nur  einen  alU 
gemeinen  2\ücfgang  ber  gegonuiärtigen  (Sletfd]er, 
lierporgorufen  burd]  ftarfe  2lbfd]mel3ung  an  ben 
§ungen,  3U  boren  Erfa^  bie  5iifuf]r  aus  bem  5tfn= 
gebiet  nidit  ausreid^t,  er  ftoltte  audi  unterfialb  ber 
gegenwärtigen,  oft  foloffal  mäditigen  iSnbmoränen, 
bie  Dor  molireron  (Slotfdiern  über  300  21Teter  tiefer 
als  bie  burdifd-inittlid]  bei  'idoOO  2T(eter  enbenben 
(Stetfdierftirnen  liegen,  unrerfennbarc  2\efte  unb 
Spuren  älterer  iSletf diertpirfun  g  feft,  quer« 
üegenbe  i£nbmoränenirälle,  Hunbl^öcfer,  gefdiliffene 
5el5t»änbo  unb  äbnlidu'  cSlotfdierur'irfungen,  unb 
3triar  bis  590O  JUeter  l^erab.  Sie  iSipfot,  an  bonen 
prof.  ITl  e  y  e  r  biofe  i3oobad-;tungen  mad^te,  finb 
neben  einigen  weniger  befannten  ber  dbimboraffo, 
2Utar,    lEotopajri,    Cljuilinbana    unb    2(ntifana. 

€ifige  (Sefilbe,  wo  einft  blülieubes  £eben  unb 
c5obci£]en  l]errfdite;  üppig  wudiernbe  Cropenprad^t, 
wo  vot^exien  „bes  5>-'C"'-'rs  friftallenor  Sdnrall  um 
bes  Sergriefon  23ruft  fid)  unb  Jtücfen"  fpreitete: 
bas  ift  bas  Silb,  bas  fid]  im  5ortfd]ritt  ber  firb* 
erforfdiung  immer  flarer  uns  3eidinet.  lüio  aber 
CS  beutelt?  IDie  bie  IHöglidifeit  erfaffen,  baß  ber 
Horbpol  einft  pielleidit  iZropenwälbor  ernät]rto  unb 
am  2(quator  bie  Cunbra  ftarrte  unb  (Sletfdier 
floffon?  lüonn  ber  Klimawedifel  fid)  auf  allen 
punftcn  ber  iSrboberflädie  gletd73eitig  rolljogen 
bätte,  fo  fönnten  bie  (Seologen,  woldie  bie  Urfadic 
biefes  lüedifels  in  außorirbifd^en,  fosmifd-jen  (So» 
fdietiniffen  fud^on,  fdx->n  red]t  l]abon.  iSine  2inbe- 
rung  ber  Sonnontomperatur  3.  B.  fönnte  nid^t  nur 
bie  örtlidi  nadigewiefenen  i£is3citon,  fonbern  müßte 
juglcidj  audi  eine  2lbfüblung  auf  ber  gan3en  firbe 
iiernorgerufon  liaben.  Das  wav  aber  in  ber  bilu» 
nialen  €is3eit  wabrf'-'^H'i'iti'i?  nid;t  unb  in  ber  ■■Eis» 
3eit    ber    Kolilenperiobe    faft    fidler    nid^t   ber    ^all- 


*)  ölobiis,   Sb.  85  ((qo-^),    itr.    {0.   geitfcbrift    ber 
8etl.  (5efcUfd;aft  für  lErbtinibc,  (90-^,  itr.  ;  unb  2. 
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IVic  intenfin  mü^tc  I>ic  Kälte  in  bcn  gcmä^iöitcn 
unb  polaren  gonen  geirefen  fein,  iretin  fie  ron 
3iilJien  bis  Sübafrifa,  alfo  in  ber  beigelten  5'^n*-\ 
eine  Pereifung  berrorrufen  fonnte.  (Sleidijettig  aber 
geöietien  allem  Ilnfi^ein  nad^  in  3pit5bergen  t>ie 
(Organismen,  felbft  immergrüne  faftrcid^e  pflan5en, 
nod]  beffer  als  Iieute  in  unferen  (5egen!?en.  §u 
äbtilidien  IPi^erl'prüdien  fübren  ^ie  übrigen  £r- 
!Iärungsrer|'ud-;e  t>er  Klimaired-jfel  aus  fosmifd^en 
llrfadien.  2liid';  bier  beißt  es :  IPannn  tenn  in 
bie  S'i^nc  fdnreifen  ?  Sieb,  bas  05ute  liegt  |o  nab ! 
T)ie  näd;ftliegen&e  »Erflärungsurfad-ie  ber  Sis^eiten 
ift  unb  bleibt  aber  bic  fdwjTt  im  I.  unb  II.  3alirs 
gange  nadi  i^  c  i  b  i  f  di  bargelegte  Ctjeorie  ber  ■Srb» 
penbulation    ober   ber   pohranberungen. 

Ungefälir  gleid]5eitig  mit  bieler  (Ilicorie  ift 
—  n?ieber  ein  Beifpiel  für  bic  merfunirbige  Tiupli» 
jität  ber  'Sreigniffc  —  ein  'Badb  erfdjienen,  bas 
ben  (Sebanfen  bes  Ceipäiger  Ingenieurs  in  er» 
ireiterter,  tiefer  begrüiibeter  unb  otiras  mobifi« 
jierter  5'^rm  „nodi  einmal  benft",  bas  i3ud';  bes 
paters  X>.  Kreid]ganer:  „Sie  jiqua  torf  ra  g  e 
in  ber  iSeologie."*)  X)ie  beiben  Jlutoren  baben 
poneinanber  offenbar  nidH  bas  geringfte  geiruBt, 
Don  ganj  Derfd;iebenen  Illusgangspunften  fd;reiten 
fie  auf  basfelbe  Sici  ju :  eine  firfUirung  bes  IPedifels 
ber  geologifdien  5<^'ta't'^t^  <•■"'  einem  unb  bcmfelben 
punfte  ber  £rbobcrflädie  burdi  bie  Ilnnalime  bes 
ICanberns  ber  pole  ju  geben ;  benn  K r e i d)= 
gauers  Üquatorfrage  ift  natürlidi  jugleidi  aud] 
bie  polfrage. 

5al]  fid^  ixeibifd)  genötigt,  für  bie  Sinlei* 
tung  feiner  iSrbpenbuIation,  bes  I^in»  unb  Ber* 
fd^wanfens  ber  >£rbe  um  eine  Üciuatoradife  (mit 
ben  5din?ingpolen  5umatras£cuabor),  einen  au^er« 
irbifdien  Jlnf'toß  anjunel-jmen,  nämlidi  ben  Ilufprall 
einer  iingelieuren  fosmifdicn  IlCaffe  in  ber  iScgenb 
bes  beutigen  jentralen  Ilfritas,  fo  fommt  K  r  e  i  di» 
g  a  u  e  r  mit  rein  irbifd^en  5>-ii't'-"'ren  aus,  u?as  feiner 
übeoric  ein  Übergeroidit  »erleitit.  ISefanntüd-;  be» 
finben  fidi  bie  satjUofen  5d;ollen  ber  frbrinbc  in 
unausgefe^ter,  u'^enn  audi  felir  langfamer  23eu)e» 
gung  gegeneinanber,  je^t  tpie  in  allen  bekannten 
geologifd-;en  £pod-;en.  Siefe  öeuiegung  ift  eine  S^i'-2'^ 
ber  .^^Itungen  unb  Peru.->erfungen  ber  jul'ammen» 
fdirumpfenben  firbrinbe.  Kreidig auer  bel]aups 
tet  tmn,  ^a%  bieiSrbrinbe  fid;  infolge  bief er  Sdirump» 
fungen  unb  ^alhu'g^n  über  ber  ruliig  »eiterro» 
tierenben  ZTIaffe  bes  glül^enben  frbinnern  perfd^iebe ; 
fel^r  langfam  aüerbings,  benn  in  gefdiid]tlid>n- 5eit 
beuten  [lödiftens  fleine,  bistier  anfd\-inenb  obnei5e» 
fe^mäßigfeit  rerlaufenbe  polböbefditpantungen  bar» 
auf  I]in.  ;iber  in  ben  langen  geologifdien  §eit» 
räumen  tann  audi  eine  nur  fetjr  langfame  J3e» 
iregung  burd:  ftete  Summation  felir  beträditlidj 
irerben.  Kreidi gauer  glaubt  nun  bas  Dorlian» 
benfein  eines  5d]ubes  ber  fid^  beupegenben  frb» 
fdx)Uen  nad)  bem  Üquator  su  nad\jeuMefen  5U  liaben, 
unb  biefer  ilquatorialfd-jub  uvire  wobl  im  ftanbe, 
bie  <£rbrinbe  über  beni  nnperänbert  u?eiterrotie= 
renbcn    €rb!crn    3U    perfdiieben.    Daß  ber  £rbfern 


*)  Z)rucf  unb  Dcriag    ber  niiffioiisbrucfctci   in  Stcyl, 
^902,  292  S. 


unoeränberlid)  um  biefelbe  3ld;fe  u:>eiter  rotiert,  ift 
aus  cSrünben  ber  iMmmelsmed^anif  5U  erflären; 
bie  fe|"te  £rbrinbe  aber  ift  im  Dertiältnis  5um  Kern 
fo  bünn  unb  in  fo  ^ablreidie  SdvUen  serbrodjcn, 
ba^  eine  felbftänbige  Bewegung  biefer  Hinbe  ipobl 
angenommen   tperben    tann. 

ZTiittcls  biefer  Sewegung  finb  nun  im  Caufe 
ber  geologifdien  perioben  immer  anbere  punfte  ber 
-Srboberflädie  an  bie  beiben  2\otationspole  gelangt. 
<5ur  <5eit  ber  ard-;aifd-;en  periobe  lag  ungefäbr  Heu» 
feelanb  am  Itorbpol.  Don  liier  ab  perläuft  bie 
iiabn  bes  pols  auf  unferem  lieutigen  »Slobus  etwa 
fübnörblid]  burdi  ben  Stillen  05ean  bis  Illasfa. 
5ur  SteinFoI)len5eit  lag  ber  Zlorbpol  etwa  lialb» 
u?egs  juiifdien  ber  Sübfpi^e  ber  f^albinfel  Kali» 
fornien  unb  ben  Sanbiridiinfeln,  a>omit  Sadifen 
auf  etuxi  ^0"  füblidier,  Spi^bergen  auf  ^0°  nörbl. 
Breite  fäme.  (Segen  £nbe  ber  fTertiärseit  n?ar  bas 
Kap  J3arroK>  an  ber  Horbtüfte  Illasfas  auf  bein 
Horbpol  angelangt,  ujoburdi  Spi^bergen  unb  21üttel» 
grönlanb  etuia  bie  J3reite  pon  Kopenbagen  er» 
bielten,  ipas  mit  ben  bort  gefunbencn  i\et'ten  einer 
mio5änen,  ber  l;eutigen  norbeuropäifd^en  unb  norb=< 
anierifanifd;en  5'ora  äljnlidien  pflaujenuielt  gut 
übereinftimmt.     €5   foll   3.    23. : 

(Sriiincllanb,  jc^t  80°,  bamals  70°, 

Spitjbcrgcii,       „     80°,  „       58°, 

Sübgrönlanb,    „     65°,  „       55°, 

3apan,             „     ö(°,  „       56°, 

nörbl.  J3reite  gef]abt  l^aben.  Damals  mudifen  in 
iSrinnellanb  jirei  Kteferarten,  eine  Ulme,  eine  Cinbe, 
J3irfen  unb  päppeln;  in  Spi^bergen  €idie,  pla» 
tane,  lüalnuß,  21Iagnolie  unb  2lliorn;  in  Sübgrön» 
lanb  Kaftanien,  eine  immergrüne  ZTiagnolie,  IDein» 
reben,  uxibrenb  in  lapan  bas  Klima  etwas  fälter 
als    beute    mar. 

IlTit  bem  Jlusgange  ber  ilertiärjeit  foll  bie 
polbabn  ibre  bisberige  Kid^tung  in  eine  meftöft» 
lidie  geänbert  unb  auf  biefem  IDege  bie  Sübfpifee 
(Srönlanb  auf  i>cn  nörblidien  2\otationspol  be» 
förbert  I]aben.  Xias  bradite  uns  bie  leßte,  bilupiale 
fisjeit,  bie  allmälilidi  na*  itorben  fidi  jurücfjog, 
inbem  ber  l"Jorbpol  ungefälir  am  (Dftranbe  »Srön» 
lanbs  entlang  feiner  lieutigen  Stellung  jutpanberte. 
Setit  er  feinen  IPeg  in  ber  eingefdilagenen  J\id;tung 
fort,  fo  fdireitet  ber  »eitere  Umfreis  ber  Sering» 
ftra^e,  0)"tfibirien  unb  3lla5!a,  bie  fdion  im  Üertiär 
l'tarf  pereif't  waren,  einer  neuen  (Eisseit  entgegen, 
uxilirenb  unfere  (Segenben,  tpie  bas  ja  aud]  IxcU 
bifdi  annimmt,  in  füblidicre  Breiten  geraten  wer» 
ben.  tiefer  UXinberung  bes  Itorbpols  ftebt  natür» 
lid;  eine  entfpredx-nbe  bes  Sübpols,  pon  ber  Straße 
pon  Sue,  im  präfambrium  an  IlTabagasfar  porbci 
5ur  Steinfolilenjeit  bis  5U  feiner  beutigen  £age, 
gegenüber. 

Bemerfen  wir  nun  bei  iien  2lusfübrungen 
Kr  ei  dl  gauers,  bie  fidj  auf  grünblid^e  frörte» 
rung  ber  plivfifali)'d-;en  Seite  bes  Problems  unb 
auf  bie  geologifdien  Befunbe  bis  jur  jüngften  geit 
ftüßen,  ba^  bie  polwege  pom  Dilupium  ab  in  ber 
früberen  Hiditung  nid^t  weiterlaufen,  fonbern  allem 
Jlnfdiein  nad]  umfebren  unb  bie  alte  Bal]n,  freilid) 
nun  in  umgcfcl^rter  2%iditung,  wieber  einfdilagen, 
fo  wirb  uns  flar,  i>af!i  es  fid]  audj  bei  ber  Clieorie 


üua  itt  £t6eneQt[(^ic^U  icr  &xiixnie. 
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lircidiöiauorf'  um  oiiio  pon^u[ation  im  Sinuc 
2?cibi|'d:'  (f.  3abrb.  I,  5.  50  u.  foUj.)  l>int«olt, 
um  eine  pcubulatiou  allor^iuol5  mit  u?cit  cirö^cvom 
Jlui^l'd'laoi  ikid^  beiden  Soitou,  als  Hcibifdi  fic 
iH-rlanoit.  üonun-fouf-u-'crt  ift  ferner,  tag  audi 
Kreidioiauer  biefe  i^euieinuui;  fid-;  um  jUH-i  Dreb« 
punfte  (Sd^uMuoipoIe)  noUsieben  läf^t,  bie  ^urd\^u:=■ 
in  ^er  Italic  iJer  oben  genannten  Sdnringpole 
I\eibifdi'  liegen,  nänüidi  in  ll■'eftin^ien  unb  bem 
etira  ^SO"  bar>on  entfernten  COftin^ien  (^ana  unb 
Umgebung). 

Sine  neue  i3eredMuing  t>er  ^'•'iti'äum  e, 
in  ber  fid]  fo  getraltige  Himatifdie  i'luberungen 
mittels  ber  poluxinberungen  »ollsogen  E>iben,  rer» 
fudit  ber  Dojcnt  K.  2\.  Kupffer.*)  £v  gelit  dou 
ben  im  \.  Kapitel  belianbelten  polfdwanhmgen 
aus,  in  benen  man  eine  juv^lf»  unb  eine  ricräcbn» 


IlTittel  gefunben  ju  baben,  um  bie  5<;itentfernung 
getriffer  geologifd^er  periobcn  näber  bcftimmen  3U 
tonnen. 

&S-  ift  nid^t  an5unelimen,  i>a^  ein  unb  biefelbe 
Jlrt  an  perfd;iebeuen  CDrten  be»  firbball«  entftanbcn 
ift.  lUenn  trofebem  pielc  2lrten  über  uH-ite  (Sebietc, 
ja  jablreidie  r>on  ilinen,  ben  flimatifd-;cn  Soncn 
folgenb,  runb  um  bie  ganje  €rbe  rerbreifet  finö, 
fo  muffen  irir  annelimen,  baß  fie  an  irgenb  einem 
puufte  ber  firboberflädie  entftanben  finb  unb  r>on 
ba  aus.  burd-;  irgenbuMc  erfolgte  lUanberungen  ibr 
beutige*    Verbreitungsgebiet    bcfiebelt    baben. 

J3ei  mand^en  pflanzen,  bie  fid;  burdi  felbft» 
tätiges  ^lusftreuen  ibrer  Samen  ober  burdi  fricdicnbc 
Jlusläufer  n?eiter  oerbreiten,  läßt  fidi  ein  annäl]ern= 
bes  liödiftmaf;  für  bie  (Sefditrinbigfeit  ibrer  .^ort« 
beaiegung  angeben,  irenn  irir  annebmen,  ba§  alte 


ITanöcmna  bcs  Hortipol: 


prdfiimbri 


monatige  periobe  erfannt  5U  baben  glaubt.  Diefe 
müßten  ben  pol  nadi  je  ~  3^Ih'>-'"  >-1"  f>-'i'i«  2lus» 
gangsftelle  surüdfüliren ;  bodi  ift  bas  nid;t  gans 
ber  5alt,  fonbern  es  bleibt  ein  Heft  pon  Bewegung, 
ber  fidi  bislier  in  feine  periobe  I]at  einjU^ängen 
laffen.  Siefcr  J\eft  bebeutet  eine  Dcrfdiiebung  bes 
poles  um  cta>a  eine  23ogenfe!unbe  im  3abrbunbert; 
er  gäbe,  »enn  bie  Derfd^ebung  fonftant  bliebe,  erft 
in  6000  labren  ben  llnterfdiieb  Don  einer  Sogen» 
miraite  in  ber  polböbe  ber  Orte,  auf  u^eld^e  5U 
ober  Don  »eldjen  fort  bie  pole  rüden.  Srft  in 
360.000  3al|ren  erliielten  tcir  eine  JldifenDer» 
fdiicbung  um  einen  Sogengrab,  b.  Ii.  träre  ber 
jc^t  auf  bcm  Drelipole  gelegene  punft  um  runb 
\\\  Kilometer  con  ibm  entfernt.  i)enfen  roir  uns 
5.  S.,  baß  5ur  Steinfolileujeit  IHitteleuropa  auf 
bem  iiquator  gelegen  babe,  fo  uriäre  bafür  eine 
Perfd^iebung  bes  ilorbpols  um  etrra  50  (Srab, 
nad]  obiger  Jlnnabme  ein  gi-'itraum  r>on  \ä  ilTillionen 
3aliren  erforberlidi.  Kupffer  »ill  feinesaiegs  be» 
liaupten,  i>a^  biefe  5<ibl  ^as  tatfädilidu'  IlTaß  ber 
feit  bem  Karbon  oerftridvmen  ^^it  fei,  bajU  ift 
unfere  Jlnnabme  über  ben  13etrag  ber  fäfularen 
polDcrfdiiebung  nid'jt  fidler.  £r  glaubt  jebodi  in 
ber    lüanberung      ber     pf  lanjenart  e  n     ein 


ITiinbcrung  bes  Sübpol: 


prätnmbriuni  bis  5ur  ©ctjcmniirt. 


*)  2Iflronomic  u.  Botanif.    Die  Uinfdjau,  V'III.  3'ifirg. 
(igo-^),  Hr.  [5  unb  ;b. 


Umftänbe  it^re  lUanbenmg  nad]  ZHöglid-jfeit  bc 
günftigt  liaben.  So  fönnte  3.  S.  eine  pflanse  wie 
ber  Sauerflee  l'Oxalis  acetosella),  ber  in  ben 
fduittigen  ITälbern  ber  nörblidien  gemäßigten  §one 
überalt  verbreitet  ift  unb  beffen  ^räd^te  bei  er» 
langter  Heife  auffpringen  unb  il^re  Samen  fort» 
fdjleubern,  um  einen  Illeter  burdifdinittlid^  im  l}alivc 
»eiterurianbern.  fiine  fold-;e  <ti-"'i'ti'ü*i"'J=^<3*-'fd]ifiu* 
bigfeit  non  einem  21Teter  jäbrlid)  ift  für  ciele  pflan» 
5en  geuMß  ein  reid^lid]  bemeffenes  iiödiftmaß.  3'" 
60.  parallelfreis,  ber  eine  ganje  2ln5al]l  foldier 
rings  um  iien  pol  pcrbreiteten  (jirfumpolaren) 
Kräuter  oline  befonbere  Transportmittel  befitit,  tiättc 
unfere  pflanje  10  illillionen  3'-il?r*^  nötig,  wenn  fie 
ron  einem  punfte  biefes  20  IlTillionen  Bieter  langen 
parallelfreifes  ausgebenb  längs  bemfelben  nadi  Oft 
unb  lUeft  gleidi  fdinell  fortfd^ritte,  um  ben  gaujen 
Kreis   5U   fd^ließen. 

IPenn  aud^  mand-;e  pflaujen  erft  nad]  ber  fiis» 
seit  itire  Ijeutige  Verbreitung  erlangt  l^abcn  mögen, 
fo  ift  bodi  pon  anberen,  befonbers  ben  fel]r  sal^l« 
reid;en  Wirten,  bie  in  ber  Jllten  unb  iteuen  IPelt 
ein  etwas  cerfdiiebenes  Jlusfeben  erlangt  baben, 
anjunebmen,  baß  fie  ilire  IPanberung  ber  fjaupt» 
fad^e  nad^  cor  ber  fiisjeit,  etwa  im  tertiär,  roll» 
sogen  baben.  lüalirfdx'inlid;  läge  alfo  bas  üertiär, 
ober  »enigftens  beffen  i?eginn,  um  bie  erred^neten 
^0  ZITill.  3alire  jurücf,  unb  gan,  fidier  fönnte  man 


9^ 


^&(it6\i4  0«  (Tla<urftun6«. 


tiicfe  5a¥  als  bas  JütcrminbcftmaB  für  bie  5»^it 
pon  i>ev  Kreibcperio&c  bis  auf  l^outc  anfeficn;  betin 
crft  in  öer  Ic^tgenanntcn  fipodie  bctwnn  fidi  bic 
Klaffe  bei-  I^ier  in  ^rogc  fommenben  pflanscn,  ber 
SebecEtfamigen  (Angiospermae),  au55ubreiten.  Sie 
Ijat  fidi  nidjt  nur  bis  I]eutc  bis  in  bie  abgelegenften 
(Segenben  ber  €rbe  »erbreitet,  fonbern  aud)  nod^ 
5eit  gel]abt,  fid]  in  t)erfd]iebene  gro§e  0rbnungen 
mit  mel]reren  liunbert  ^üntili«'",  cielen  taufenb  iSat« 
tungen  unb  gegen  Iiunberttaufenb  2lrten  5U  fpalten. 
U\il]rfd>'inlid]  ift  besl]alb  ber  5>-'itrauni  oon  \0 
ZItiUionen  ^totjren  für  bie  S^ii  f"^"  ^'•"i-"  Kreibe= 
periobe  bis  I-jeute  niel  5U  niebrig  angefe^t.  lüenig» 
ftens  bürften  roir  für  bie  Steinfolilen^eit,  bie  Spi^» 
bergen  mit  einer  Üropcnregetation  überwogen  I]atte, 
qeto\%  i^as  Doppelte  ober  melir  anfe^en,  fo  ^a^ 
bie  oben  aus  ber  poloerfdjiebung  bered^neten  H8 
Znillionen  ^alivc  feinestpegs  als  5U  liod]  gegriffen 
erfdieinen. 

gur  (5coIogic  öcr  2llpcn. 

Die  Derfctiiebungen  ber  €rbfdioI[en,  beren  oben 
£r»cil]nung  gcfdiat],  fdieinen  in  mandien  5<-iII'^n  fo 
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fd^nell  cor  fid]  5U  get]en,  i>a^  man  nid]t  von  fäfu« 
laren  Peränbeningen  fpred^en  fann.  Die  §aiil  ber 
5äIIc,  in  binen  fidj  nid]t  unerl]eblid]c  junge  Dis^ 
lofationen  DoIIjogen  I^aben,  ift  burd]  bie  Seobad]* 
tungen  bes  in5n:'ifd]en  perftorbenen  Dr.  13 er g er 
in  rjperbon  um  einen  permebrt  tporben.  Xladi  feiner 
Eingabe  I^at  fid]  bie  2t u  s  f  i  d]  t  d  0  n  21T  a  u  b  0  r  g  e  t 
für  (5ranbfon  in  ber  franjöfifdien  Sd^tpeij  i£nbe 
ber  SiebjigerjaBjre  geänbert,  oljne  ba^  Saum« 
trudis  ober  menfd|Iidie  Eingriffe  babei  in  5r<ige 
fommen.  lt)äl]renb  man  Pon  jenem  punfte  in 
früf]erer  Seit  ein  Heines  Stücf  bes  Sieler  Sees 
un!:>  bie  fjälfte  bes  JlTurtener  Bea  faf],  ift  bort 
je^t  nur  nod]  ein  Heines  5«ücf  bes  lefeteren  fiditbar. 
3ft  es  fdjon  fdirpierig,  fo  Heine  Derfdiiebungen 
in  ber  i£rbrinbe  feftjuftellen  —  am  beften  mödite 
es  nocf]  mittels  ber  neuerbings  ja  aud]  5ur  Kon* 
ftatierung  Pon  Srücfenfenfungen  benu^ten  pE]oto« 
grapl]ie  gelingen  —  fo  fte[]en  ber  £rforfd]ung  ber 
getraltigcren  D  i  s  1 0  f  a  t  i  0  n  e  n  ber  (5  e  b  i  r  g  s» 
gegenben,  an  beren  guftanbefommen  3ar]r» 
taufenbe  unermüblid]  burd]  Summierung  Heiner 
(Teilbeträge  gearbeitet  l]aben,  faft  unüberir>inblid]e 
fjinberniffe  entgegen.  iDie  feiten  gibt  bie  Jlus» 
fü[]rung  eines  üunnels  Pon  ber  £änge  ber  St. 
(5ottl]arb«  ober  Simplonburd]boI]rung  (Selegenl]eit, 
einen  tieferen  Slid  „ins  3nnere  ber  itatur"  unferer 
Jllpen  5u  tun.  Kein  lUunber  alfo,  i>a^  bie  tat* 
fäd]tid]en  Kenntniffe  bes  Jlufbaues  ber  europäifd]en 
fjodigebirgc  bem  barauf  penrenbeten  Quantum 
mül]feliger  Jlrbeit  unb   gebulbigen   papiers   feines» 


tpegs   entfpred]en,   befonbers  tpas  bic   u?ilbc   l^od]' 
gebirgswelt   ber   ^^ntralalpen   angeljt. 

So  befinbet  fid]  bie  i£rforfd]ung  ber  „friftalli» 
nifd]en  Sentraljone",  bie  bas  (Sebirge  ber  gaujen 
€(inge  nad]  tcie  ein  Küdgrat  burd]5iel]t,  nod]  in 
il]rem  3tnfangsftabium,  unb  bie  Seseidinung  (Sneis 
unb  (5limmerfd]iefer,  bic  neben  (Sranit  für  fie  auf 
ben  geologifd]en  Überfid]ts!arten  gegeben  u>irb,  ift 
roenig  entfpred]enb  unb  metjr  ein  Perlegent]cits= 
ausbruef.  Zweifellos  finb  perfd]iebene  2lbfd]nitte 
ber  gentraljone  Pon  fel]r  pcrfdjiebencm  2lufbau, 
a>ie  bas  fürslid]  S  e  cf  c  unb  £  ö  n?  l  in  bem  „5iit!i^er 
für  bic  i£j:hjrfionen  im  tpcftlidien  unb  mittleren 
2lbfd]nitt  ber  fiol]en  tEaucrn"  bargetan  l]aben.*) 
3m  itorben  Pon  einer  §one  einförmiger  pl]vl» 
lite  ober  Urtonfd]iefer,  fel]r  bid]ter,  aus  Quar,, 
iclbfpat  unb  feinen  (Slimmerfd]üppd]en  beftel]enä 
ber  fd]a>är5lid]cr  Sd]iefergefteine,  begrenst,  beftet]en 
aud]  bie  eigcntlid]cn  üauern  aus  fd]iefrigen  (Sc» 
ftcincn,  in  ipeld]e  „5d]ieferl]ülle"  jcbod]  pon  unten 
granitifd]es  JTCaffengeftein,  ber  fogenannte  „§en' 
tralgneis",  eingebrangen  finb.  fr  tritt  in  5orm  Pon 
Kernen  auf,  um  bie  fid]  bie  Sd]iefer  I]erumfd]miegen. 
3n  ben  ilauern  taffen  fid]  fünf  fold]e  Kerne  unter* 
fd]ciben,  bie  man  nad]  ben  in 
it]rem  (Sebtctc  licgenben  Ejaupt» 
gipfeln  benannt  l]at,  ber  Eicdy 
alm*,  Hatl]aus=,  Sonnblicf»,  (Sra» 
natfpit>=  unb  itencbigerfern.  Das 
(Seftein  biefer  Kerne  ift  jn?ar 
pormiegenb  (5ranit,  5.  C  aud] 
ülonalit,  beffen  (Semengteile 
5elbfpat  (Plagioklas),  bunfle 
i7ornblenbe,  brauner  Jllagnefia* 
glimmer  (Biotit)  unb  reid]lid]er  Quars  finb; 
es  ift  aber  meift  fo  ftarf  geflafert  unb  ge* 
fdiiefert,  i>a^  es  feinem  jiugeren  nad]  ben  ZXamen 
(Sneis  perbient.  Sei  bem  Denebigergeftein  lä^t  fid] 
an  ber  Sefd]affenl]eit  feiner  Kanbpartien,  an  bem 
iluftreten  pon  (Sranitgängen  in  ber  Sd]ieferl]üllc 
unb  an  anberen  2T(erfmalen  bie  finbringlingsnatur 
biefcs  (Sefteines  beutlid]  erfennen.  Der  Sentralgneis 
fül]rt  aud]  eine  2\eil]e  pon  ZTlineralien,  bic  ein 
(Ergebnis  d]cmifd]er  UmtPanblungen  in  i>iim  <5i' 
ftein  finb.  2lls  foId]e  Iteubilbungen  finb  Katffpat 
(Calcit),  bie  als  €pibot  be5eid]nete  Kriftallform 
bes  idbfpats  unb   (Sranat  3U  nennen. 

Sel]r  mannigfad]  ift  bie  Sufammenfe^ung  ber 
Sd]ieferl]ülle.  gu  unterft  liegen  (Slimmerfd]iefer, 
QJuarsite,  £iornblenbefd]iefcr  unb  einjelne  KalHager, 
barüber  aba>ed]felnb  Kalfpl^yllite  unb  falfarme 
Sd]iefer,  bie  aus  tonigen  unb  mergeligen  Jlblage« 
rangen  im  IDaffer  entftanben  finb.  3"  ^er  2"5iil]c 
ber  (Sranitfeme,  befonbers  mo  biefe  2lusl(äufer  in 
bic  Sd]ieferl]ülle  l]ineinfd]icfen,  3rpifd]cn  benen  bann 
Keile  ber  lefetcren  fi^cn,  crreid]t  bie  friftallinifdie 
Sefd]affenl]eit  ber  Sd]iefcr  il]ren  I]öd]ften  (Srab. 
Dennod]  fd]eint  biefe  Deränberang  oenigcr  auf  bic 
Serüfjrang  ber  Sd]iefer  mit  hcn  auffteigenben  glut= 
flüffigen  JlTaffen  ber  Kerne  3urücf5ufül]ren,  als  piel»^ 
mel]r  burd]  allgemeine  2T(etamorpl]ofe  perurfad]t 
5U    fein. 

*)  ^fiiljrer  für  bie  (geolog.)  (Ejfnrfioncn  in  ®fterreicf(, 
Ztr.  8  unb  9.  IDien  H03.  Heferat  in  ber  Haturnjiff. 
rDocfienfdjdft,  Bb.  III,  ITr.  37,  oon  Dr.  <0.  IPilrfcns. 
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5üMid:  rotn  (Scbtctc  iJci:  üauornacftcinc,  ^ul■d^ 
eilte  Derfdnebuna  tier  Sdiollen  (Dif'lofation )  p-->n 
il]m  getrennt,  liegt  eine  5<^nc  ardiäifdien  (ber  Ur* 
seit  angeliörigen)  (5limmerfd;iefcr5  oon  großer  Sin» 
förmigfeit;  er  ift  <x\\  oielen  (Drten  auf  bie  Sd^iefer» 
l]ülle  bcr  iZaucrn  binaufgefdvben.  fjödift  bemer* 
fensirert  i|'t  ef,  baß  a\\  ben  brei  gro£;en  ftreidicnben 
rii^Iofationen  t>eä  iSebietes,  nänilidi  mx  ben  beiden 
iSrenjlinieu  ber  Cauerngefteine  unb  ber  puftertaler 
Dertrerfung,  Sdiollen  pon  mefojoifdicn  (Sefteinen 
in  (Srabenbriidie  eingeflenimt  finb,  3.  i3.  (Slan,* 
l'diiefer,  I)o(oniite,  Kal!e,  beren  organifd^e  fin» 
fd^lüffe  bic  15eftimmung  bei  geologifd^en  ^i-'itolt'-'i"^ 
ermöglidien,  bem  fie  angeboren.  Tia  biefe  r>or« 
iriegenb  au^  ber  iTrias  ftatnmenben  Ilblagerungen 
aud)  in  ungleidiförmiger  Siagening  auf  ber  Sdiiefer» 
liüllc  liegen,  fo  ift  bas  portriabifd-ie  Filter  biefer 
le^teren  jttu'ifelloi.  Ä)ie  Jntrufion  t>er  (Sranitferne 
ift  pieltcidit  trälirenb  ber  5teinfol]lcn5eit  erfolgt, 
einer  fipod^e,  in  ber  gebirgsbilbcnbe  Dorgänge  unb 
3ntrufionen  in  befonbers  boI]em  lliaBe  ftattfanben. 

(Ein  fdiematifdi  gelialtenes  itorbfübprofil  burd] 
bie  f^olien  üaucrn  5eigt  uns  ben  j5t;"tralgneii  mit 
ber  5d;ieferl]ülle  itn  Itorben  unb  5üben  burd';  Sis« 
lofationen  begrenzt;  e5  ift  alfo  gan5  ömeifellos, 
baß  fidi  ber  jUjifdx'n  biefen  beiben  (Srenslinien  ge» 
legcne  üeil  ber  ©ftalpen  feinerseit  gefenft  tiat  unb 
'!:>A^,  fo  paraboj:  es  Hingt,  ber  £]  ö  d]  ft  e  Kamm  bes 
eSebirges  mit  ben  I]öd;ften  (Sipfeln  als  »erfenfter 
(Ecil  ber   Erbfrufte   einen   (Sraben  barftellt. 

IDie  bie  Dermerfungen  in  ber  Dergangenlieit 
unb  aller  iPabrfdieinlid^feit  nadi  audj  gegentt^ärtig 
nodi  an  ber  llmmoblung  bes  Srbantli^es  im  großen 
gearbeitet  baben  unb  fortarbeiten,  fo  wirfen  im 
deinen  nur  ntebr  oberfläd^lidT  neben  ben  fließcnben 
(Setpäffern  bie  Sergftürje.  2lud]  il^re  üätigfeit 
bat  fidi  anfd>'incnb  in  rerfloffenen  €rbperioben 
weit  großartiger  unb  erfolgreid;er  gcftaltet  als  in 
gef*id!tlid-;er  $,<:\\,  unb  mand>e  Jllpenlanbfdxift  per» 
banft  il^ren  romantifdien  £l|arafter  ben  ^flsab» 
riffen,  bie  por  pielen  Jabrtaufenben  gett'altige 
5d]utt=  unb  iürümmermaffen  bonnernb  unb  per» 
Iieerenb  5U  üal  fanbten.  Über  einige  biefer  pra» 
liiftorifdien  Sergftürje,  bie  an  ber  IlTünbung 
bes  Oktales  unb  bem  nörblidi  bapon  gelegenen 


5ernpaß  niebergingen,  l)at  Dr.  0^.  Jlmpferer  eine 
intereffante  Stubie  peroffentlidit.*) 

Jim  ilorbufer  bes  oberen  3nn,  fübipeftlid]  pon 
ber  5i>glpi6>-\  bogleitet  ein  im  (Efdiirgant  (2572 
21Tetcr)  gipfelnber  i3ergfamm  bas  3nntal  oon  3mft 
bis  gegen  «Eelfs.  Sein  gegen  "iias  3"ntal  burdi» 
tt)eg  fel]r  fteiler  Jlbliang  weift  auf  einer  furjcn 
StrecFe  pon  5  Kilometern  brei  gro^e,  felbftänbige 
i3ergftür5e  auf,  pon  benen  ber  uieftlidifte  bei  uieitem 
am  mäd]tigften  entfaltet  ift.  Sein  Jlbrißgebiet  greift 
am  (Dftgrat  bes  ilfdiirgant  an  einer  Stelle  faft  bis 
auf  bie  Kamml]öbe  unb  iimfaßt  pon  2200  ZHetern 
bis  abwärts  3U  ^00  ilTetern  l^ölie  eine  ^Xädii  pon 
ungefäl]r  \9>  (ßuabratfilometern.  Steile,  rpilbjer» 
furdite  IDänbe  unb  2\innen,  ber  beutlidi  fid^tbare 
cHrt  bes  Jlbfturjes,  pereinigen  fid]  am  unteren  Iianbc 
5U  fdimalen  Sdtlünben,  unterl]alb  berer  fid]  gro§c, 
bis  3um  '^wn  l^inabftrömenbe  Sdntttfegel  befinben. 
Ilber  nid]t  t]ier  liegt  bie  fjauptmaffe  ber  abgeftürstcn 
Crümmer,  fonbern  am  Sübiifer  bes  3"'%  o'o  fi« 
fid]  bis  weit  in  "ixxi  Sal  ber  t]icr  münbenben  ^% 
l'jinein  erftrecft  unb  mit  einer  fel]r  großen  Sturj» 
maffe  fogar  t)i\\  quer  porliegenben,  879  ZHeter 
l]ol]cn  IVall  bes  J^ammlftein  überfal]ren  l|at.  Der 
grö§te  Jlbftanb  pom  oberen  i^anbe  bes  Jlbbrud]5 
am  <rfd]irgant  bis  5U  ben  äugerften  Kalfflö^en  im 
tlHtolt'  beträgt  in  l^orijontaler  fntfernung  über 
6    Kilometer. 

Der  2lbftur5  pon  ber  Sergwanb  bes  Cfdiirgant 
mu§  nad]  bem  fnbe  ber  großen  ■£is3eit  erfolgt 
fein.  Der  3n"tot9letf'^*;i-'  ^«"^  Dilupialjeit  Ijatte  '^a^ 
mals   mäd]tigc    iSrunbmoränen   abgelagert,   bie   je* 


Srijje  ber  Dcrteilung  öcr  Scriji'mrjtrümmcr  am  .$ernp<i§. 

.Erflürun^  &pr  ^'ff^ot:  \  £cniioo|>r  öerfen.    2  Borf  Bibcnpier.   5  5'  init= 

tcrfcf.     iPciBCnjcc.    \  Slinbfcc.     .5  ^PmP'ig.    6  Jlusbrudjsnifdic  bc5  'Stxo,- 

flur^es.     7.  Sanierangcrfce  (.^«''■"fifi")-     8  Hiiffereitb.    9  (Sur9la[. 

I>ic  ^jorijonliilldirnfficrung  bebeutet  Sergliäiigc. 


*)  DerljanM.  ier  f.  f.  gcoloj.  Hcidjsanftalt,  Jahrgang 
^90'^,  tlr.  3. 
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t>od)  bntdi  bie  nad]  bcm  fisrücfgange  citigrcifenbe 
Otigfeit  öes  rinnenben  U\iffcr»  gtöBtcntcils  tricbcr 
entfernt  trurbcn.  Jtun  löftcn  fidi  Me  Sergftiirs» 
maffen  ab,  fuliron  über  bic  2\efte  i>cin  (Srunb« 
nioränen  511  Qlal  unb  trarfen  ben  iroitaiis  größten 
JEeil  il^rcr  ürümmer  gegen  ben  Eingang  bes  (Dt;» 
tales.  Sie  gewaltige  U^udit  ber  Ijol^en  Sturjfabrt 
trieb  bie  ganse  lUa\\c  \o  fräftig  von  bem  Serg« 
I]ange  treg,  ia^  äicifdien  ilini  imb  ber  mädjtigen 
2tnbäufung  ber  ilrünnner  ein  sienilid-;  fduittfreier 
niebrigcr  Streifen  oerblieb;  in  biofer  gcne  ent= 
lang  bem  iBergljange  fdiuf  fidi  bor  3""  feinen 
Siirdibrud'!.  Die  nörblid]  von  ilitn  gelegenen  mäd]« 
tigen   5d;uttfegel   finb   jüngere   i3ilbiingen,   bie   fidi 


nod]    je^t    fortaxibrenb     uxMterentaiid'eln     unb    uin= 
geftalten. 

€igenartiger  nod]  geftaltcte  fid]  ber  rrolil  eben» 
falls  nadieis5eitlid]e  ^elsfturj  am  ^ernpag. 
i)er  eliebem  rralirfdieinlid]  eine  einlieitlidie,  bem 
Jnntale  sugeneigte  JJinne  bilbenbe  ilaljug  biefes 
paffes  ift  burd]  geroaltige  Sdiuttmaffen  in  jirei 
Ceilc  jcriegt,  inbem  ber  Ijöd^fte  IDall  biefer  (5e= 
fteinstrümmer  eine  lDafferfd)eibe  stcifd^en  3nn  unb 
Coifad]  bilbet.  2lm  ®ffge£]änge  bes  Coreafopfes, 
gerabe  gegenüber  ber  pa§fdiirelle,  fiebt  man  bie 
geiraltige  Jlnsbrud^snifd^e  bes  J3ergftur5es,  ron  bem 
bie  Sdiuttmaffen  ftammen.  Die  größte  fiölie  bes 
Jlusbrudis  liegt  bei  ettra  2(00  ZTtetern,  fiditbar 
ift  bas  2lbriggebiet  bis  gegen  UOO  riTeter  lierab; 
bod]  ift  bas  nid]t  bie  tt^irflidie  fnbigung  ber  Ilus» 
brudisnifdie,  bie,  ganj  r>ou  Sdiutt  rerliüllt,  beträd;t= 
lid]  tiefer  liegen  mu§.  Die  (Öffnung  bes  Jlusbrudis 
ift  gerabe  gegen  (Offen  geriditef,  nad;  cDften  5U 
l]at  fid]  audi  bie  rjauptmaffe  ber  abgebrodienen 
5elfen  anget^äuft,  wäljrenb  ein  fieinerer  Ceil,  etuxi 
ein  Sediftel  bai>on,  gegen  Süben  Dorgetrieben  irurbe, 


fo  ^a^  ber  (Erümmerftrom  in  jirei  nalieju  fenf* 
red]t  jueinanber  »erlaufenben  Kanälen  oor  uns  liegt. 
Die  äu^erften  Crümmer  bes  Sturscs  würben  fotcolil 
nad]  itorben  wie  nad]  5üben  eine  febr  beträd]tlid]e 
Strecfe,  ungefätir  10  Kilometer  von  ber  oberen 
Kante  bes  2lbbrud]s,  fortgetriebeti,  bis  ins  £er» 
moofer  J3eden  unb  füblid]  von  Haffereitb,  obn?ol]l 
bie  Jteigung  ber  2lusbrad]sfläd';e  jiemlid]  gering 
ift.  öemerfenstrert  ift  ber  Umftanb,  baß  beibe  vom 
J3ergftur5  benutite  üalläufe  gan,  beträd]tlid\'  Krüm* 
nnuigen  befd^reiben,  o[]ne  ben  iTrümmermaffen  fin* 
balt  5U  gebieten.  Die  langen  J3abnen  bes  Sturjos 
finb  irolil  baburd]  ju  erHärcn,  ba^  bie  rafd]  be* 
ttx'gten  21Taffen  in  Derliältnismäßig  fd]malen  Ka» 
nälen  Dorwärtsgebrängt  rpurben.  3'iö^'"i  f'>^  ^'»■'l'-' 
Kanäle  burd]ful]ren,  lagerten  fid]  riefige,  mit  ber 
iSntfernung  ron  ber  Jlusbrud]snifd]e  (xn  Böbc  ab» 
nebmenbe  3dnittwälle  ab,  bie  jum  ileil  pon  einer 
Seite  bes  ilales  bis  5ur  anberen  reid^en  unb  burd] 
tiefe  (.Gräben  poneinanber  getrennt  finb.  «Einer  biefer 
iSräben  ift  jetit  teilu>eife  von  bem  berrlid]en  i3linb« 
fee  gefüllt,  ein  anberer  umfd]lo§  früber  ben  »ein 
5d]uttwaU  abgeftauten  Kälbertalbad],  ber  fid]  fpäter 
burd]  ürümmermaffen  feinen  Weg,  jum  jnn  ge» 
babnt  bat. 

Einen  Sinblicf  in  bie  üiclfad]  rertricfelten  IDege 
ber  (5 r u n b ni a f f e r  im  iS e b i r g e  baben  bie  Sir» 
betten  im  Simplontunnel  tt>äl]renb  bes  lefeten  3<^I?r«5 
gegeben.  Den  gro§en  lPaffcreinbrüd]en,  u?eld]e  in 
ben  3al]ren  i(902  unb  1905  in  ber  füblid]en  ünnnel» 
l]älfte  erfolgten  unb  jum  Üeil  fd]ulb  baran  waren, 
ba[;  bie  auf  ben  \7x  ITim  \()0^  feftgefefite  VolU 
enbung  bis  auf  ben  30.  2lpril  1905  liinausge« 
fd]obon  werben  mußte,  finb  3U  Jlnfang  190^  neue 
Einbrüd]e  in  ber  2'iorbl]älfte  bes  Eunnels  gefolgt, 
weld]e  bie  <f'-''i'tf*^6u"g  '^«"'^  Sol]rarbeiten  bort  im» 
möglid]  5U  madien  brol]ten,  weil  man  von  ilorben 
aus  bie  üunnelmitte  überfd]ritten  I]atte  unb  im 
iSefälle    arbeiten    nuif^te. 

Über  bie  füblid]en  IDaffereinbrüd-je  unb  bie 
baraus  fid]  ergebenben  geologifd]en  5d]lüffe  be» 
rid]tet  ber  (Seologe  bes  Simplontunnels,  prof.  li. 
Sdiarbt.  Danad]  gel]ören  bie  IPaffersuflüffe  in 
ben  Cunnel  auf  ber  Seite  von  3fella  (3talien, 
Sübfeite)  5wifd]en  Kilometer  5'85  unb  Kilometer 
'^■•^2,  vom  Sübportal  aus  gered]net,  brei  beutlid] 
perfd]iebenen  iSruppen  an,  je  nadibem  il]re  ilem» 
peratur  beiß,  bem  üunnelnipeau  entfpred]enb  ober 
falt  ift.  Die  beißen  entftrömen  einer  Sone,  weld]e 
tiefer  als  ber  Üuiniel  liegt,  bie  falten  bingegen 
ftürjen  plöfelid]  aus  l]öl]er  gelegenen  iSebirgspar» 
tien  burd]  bie  Kalffdiid^ten  berab;  bie  mittlere 
wirb  pornebmlidi  burd]  bie  ben  (5neis  burd]ftrömen' 
ben  IPäffer  gebilbet  (burd]  biefen  iSneis  bewegt 
fid]  ber  üuimel  auf  ber  entfpred]enben  Strecfe, 
fiei]e  bas  profil).  Diefe  unterirbifd]en  IPafferan» 
fammlungen  erfüllten  bie  Spalten  crft  im  (Sebirgc 
bis  5U  einer  fjöl^e  pon  etwa  650  Zlletern  über  bem 
Itipeau  bes  Üunnels,  bepor  fie  burd]  biefen  an' 
gebobrt  würben.  Sie  !reiften  teils  gemifd]t,  teils 
getrennt  in  ben  unterirbifd]en  Kanälen  unb  peran» 
faßten  ein  Sinfen  ber  ilomperatur  im  üunnel,  als 
fid]  biefer  ben  waffcrreid]en  Sd]id]ten  mel]r  unb 
mebr  näl]erte.  Die  weitere  QIunnelbol]rung  fübrtc 
eine  gän5lid]e  i'lnberung  biefer  Perliältniffe  I]erbei. 
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Sic  trennte  Sic  pcrfchicbonon  llXiffer  unb  fül^rto 
außer  ber  in  ber  näheren  Unuiebunoi  be5  Cunnelf' 
berei!"  porlianbenen  IPafieranfaiiiniluiujen  einen 
5nflui;  nod;  riel  beJeufeubei-er  ira|)'ernKif)en  ber» 
bei,  bie  einem  QueÜoiebiet  t>on  aroßer  Olberfläd^e 
in  ber  iJlnsbelinuiuj  bis  3  Kilometer  n:'rbö|tlid^  unb 
r  Kilometer  )'übu>eft[id>  ron  ber  Jldjfe  bes  üunneli' 
entftammen.  tiefer  v^uflu^  pon  faltem  lüaffer  per» 
urfadit  bie  rafd;e  JlbFübluna  ber  i^efteiiismaffen, 
unb  5ii\ir  in  nm  fo  ftärferem  c55rabe,  als  man  fidi 
beni  Kilometer  -{'-i,  ber  v£inbnKtf.)"teUe  ber  aroßcn 
falten  i'Jiiellen,  näbert.  ?ie  21uidniafeit  ber  leti» 
teren  betx\iat  burd^fd^iittlidi  ^000  Citer  (\  Kubif» 
meteri  llXiffer  in  ber  3efunbe,  ipas  ber  IPaffer» 
fülle    eiiie~    tüd^iaen  i^erabad>-i  entfprid^t.     Iiiefe 


erflären  laffen,  bie  man  auf  ber  Horbfeite,  tief  im 
3inHilonma|fip,  ancjebolirt  bat  unb  bcren  Dorl]an« 
benfein  beim  iSetjinn  ber  Qluinielbobruncj  niemanb 
lätte  porausfaaen  fönnen.  itad^  ber  frül^eren  alU 
aemeinen  Ilnnabnie  ber  ißeolotjen  beftanb  bie  ganjc 
mittlere  5-"'">-"  bes  Simplonmaffipf.  auf  ifineis,  öen 
ber  ylunnel  in  feinem  jentralen  ileile  auf  mel]rere 
Kilometer  jii  burd^bredien  traben  würbe.  Statt  beffcn 
aber  eraab  ber  uiirf[id>'  Bcfnnb  feit  21(itte  \<)03 
beiberfeits  febimentäres  iSeftein  aus  ber  2^ra'  unb 
ilriasformation  (Kalfe,  t5ipfe).  prof.  5d|arbt 
glaubt  nadi  allen  frfabrungen  annebmen  511  muffen, 
bafi  es  fidi  [lier  um  Kalffdiiditen  banbelt,  benen 
ber  an  ber  (Dberflädie  ju  »läge  tretenbe  ißneis  bes 
Simplonmaffips  über»  unb   untergelagert  ift.    itad^ 


^cKiwU       QuyyJum  '^VJl 


ülaXicn      J'KWi'ü    OCwö/Ki. 


(5>foIOijii"dxv  Btiu  ^C5  Siniploti  und)  &cr  2Infid^t  ^cc  (Peoloijcii  uor  i3c^inn  ^C5  Ilurd7ftid;? 


JUJSn^  -Tfud 


©colo^ifditr  Bau  tic»  Sinlf^Iou  auf  (?ru^^  ^cr  beutiijcn    ^riicbrnffc  bc5  Durdiflidi: 


enormen  Ifaffermaffen  I^aben  iljren  Urfprung  jum 
Ceil  im  vEagetraffer  eines  \0  bis  \\  Quabratftlo» 
meter  großen  ©berfläd-jengebietes,  anbernteils  enf» 
flammen  fie  ber  £airas:a,  einem  IScrgbad^e,  beffen 
lUaffer  fidi  bei  bobem  Staube  berfelben  unaufl^or» 
lid>  mit  ben  übrigen  guflüffen  jum  Cuunel  mifdit. 
UMS  burd|  ^ärbungsperfudie  feines  IlXiffers  mit 
51uore55ein  unmittelbar  nadigeu?iefen  ux-rben 
fonnte. 

Tic  plöt^lidie  itieberfd^Iäge,  5.  i^.  ftarfe  i5e= 
ipitterregen,  fid^  nid^t  burd^  ebenfo  plö^lidu'  Der» 
mebnuig  ber  iEumieljuflüffe  bemerf.id^  madx-n,  fo 
muß  5U  biefer  Dermebning  eine  iiebung  bes  Hi» 
peaus  ber  ganjen  unterirbifd^en  lüafferanfammlung 
ftattfiitben ;  bie  iTumteluMffer  u^erben  alfo  u^bl 
pon  je^t  ab  alljäbrlid-;  bie  gleidien  i£rfd)einungen 
unb  biefelbe  lllenge  auftreifen,  ipenn  nid^t  infolge 
ber  Jluslaugungen  <5iif'J"""'-'"f'ür5e  ron  <(>-"t='i"Jffen 
iinierbalb  bes  unterirbifdien  Kanalfyftems  eintreten 
unb  biefes  perftopfen.  3>enn  bie  gipsbaltigen  üun» 
neluMffer  fül^ren  jäbrlidi  runb  50.001)  C.innen 
(\0.000  Kubifmeter)  iSips  aus  bem  »Sebirge,  yx'ai- 
im  Caufe  ber  l'-itire  511  5inftür5en  im  £rbiiniern 
Ueranlaffung  geben  fönnte,  bie  fidf  por  ber  Cunnel» 
bcbrung   nid't  permuten   ließen. 

>£benfo  befriebigenb  u^ie  bie  rätfelliaften  großen 


ITaffereinbrüd-e    auf    ber    r^übfeite 


Mmplon» 


bem  geologifdien  profil  u^irb  bie  nodi  5U  bauenbe 
tLunnelftrecfe   in  biefen  Kalffd-jiditen  bleiben. 

fiieraus  erfUirt  fidi  bas  Jluftreten  lieißer 
Quellen  im  nörblidien  Stollen  tief  im  i.l5ebirgsinnern 
unb  in  einer  i1iäd]tigfeit,  bie  bem  Dortrieb  ber 
iEunnelbobrung  auf  IDodien  ein  &ic\.  fe^te.  3er 
pon  portal  ju  portal  gerablinig  19.729  21Teter 
meffenbe  iTunnel  ift,  um  ben  einbringenben  IPaffern 
Ilbflut"  5U  geftatten,  beiberfeits  gegen  bie  21Titte 
anfteigenb  gearbeitet,  auf  ber  Horbfeite  mit  2,  auf 
ber  Sübfeite  mit  7  2TIetern  Steigung  auf  \  Kilo» 
meter  Siänge.  Die  iTunnelmitte  ipar  nun  pon  ber 
Horbfeite  lier  am  22.  Hopember  1905  erreid^,  bie 
arbeiten  fanben  alfo  fd;on  im  abfteigenben  Stollen, 
im  ,,e5efällc",  ftatt,  als  man  auf  5wei  beiße 
Quellen  Pon  '{B'^  C  fließ,  bie  mit  70  Citern  in 
ber  Sefunbe  ben  eine  Sacfgaffe  bilbenben  abfteigen» 
ben  iLunnelabfdMiitt  rafd^  füllten.  £s  u^äbrte  bis 
jum  IMÄxi  190-I',  elie  burd^  pumpen  ber  Stollen 
geleert  unb  burd;  ben  Ausbau  bes  ben  ganjen 
Cunnel  begleitenben  parallelftollens,  eines  Quer» 
fd'alges  unb  anberer  Sidierungen  neuen  Überra» 
fdungen  unb  05efäl]rbungen  burd^  HXiffereinbrücfe 
porgebeugt  erfd^ien.*)  Saß  trotsbem  nod^;  im  ®f» 
tober  bes  3>^tli^^'='  "*•""'-'  iPaffereiiibrüdie  bie  Doli» 
enbung  bes  Simplontunnels  5U   perjögern  brobten. 


tunnels  bat  fid)  bas  Jluftreten  ber  licigen  Quellen 

Jrthrbud;  &er  ilaturfunbc. 


*)  prometljeus    Wi%  Itr.  73.'^. 
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vok'i  £icr  fcfcr   aus   bcn   iEagcfäcitmigcn    orfalireii 

3n  !?cii  ©efeti  i^es  IlTcercs. 

ilTuten  uns  fdion  bio  im  i£rMitiun-n  mit  lPaffcr= 
einbrüd-en  unti  iSrfciufcn  poii  Sdiäditon  iinti  Iicrg= 
tDcrfcn  tirolTont>cn  iScwäffcr  [oltfam  unb  unl]cim= 
lidj  an,  [o  erfdieinen  5iiBu>a)fcvqiuilcn,  i^i:  auf  ^cm 
(Srunbc  bes  JITcercs  fprutii-In,  nod)  eigenartiger 
unti  geI;eininisDoUcr.  <£ine  reid)I^altige  gufammen» 
ftellung  alles  Neffen,  iras  über  biefe  Quellen  im 
21T  e  e  r  e  s  f  dl  0  £'c  bisber  betannt  geuiv-irSen  ift,  iiat 
2>r.  5-  3-  5 '  1  dl  e  r  in  einer  umfangreidien  Jlrbeit 
„JITcer  unb  J3innengeaiäffer  in  IPed^fclwirtUng"  gc» 
geben.*] 

3n  >£uropa  befiteii  bie  IHittehneerfiiften  3üt>= 
franfreid]s,  iXor^italiens,  3|'triens  unb  3almatiens 
ben  grö(;ten  2\eid;!um  fnbmariner  (IJueltcii,  bie  5um 
Ceil  non  gr.-'ßcr  21uid^tigfcit  fin^.  2lii  ber  J\bone» 
münöung,  uv  fie  in  perfd^iebener  £ntfenuing  ron 
ber  Küfte  unti  o\t  in  bet>eutenL>er  (liefe  auftreten, 
brid-;t  iJie  ftärffte  aus  einem  minbeftens  2  Quadrat- 
meter großen  5*-'lfentore  mit  foldvr  (SetDalt  l|er= 
not,  baß  ber  auf  bcr  Seeoberftäctfe  von  iE]r  er= 
jeugte  Strom  fd^irinunenbe  cSegenftänbe  oft  über 
2  Kilometer  u^eit  fortreitet,  fin  tot  fonnte  ualie 
ber  2lustrittsfteUe  bes  Quelles  erft  burd?  eine  J3e= 
laftung  mit  .58  Kilogramm  5ur  fenfrediten  Stellung» 
nal;me  gebrad-.t  derben.  Sie  Quelle  polla  bi  Ca» 
bimare  füböftlidi-  pom  italienifdien  Kriegsl^afen 
Spejia  fteigt  bis  \8  HTeter  über  ben  ilTeeresboben 
auf  unb  erjeugt  an  ber  ©berflädv  bes  (ßolfes  cinai 
fleinen  lUafferliügel,  ber  für  tleinere  ^alirjcuge 
unnal-,bar  ift.  3"!  '5-"'lf  f'^"  5'ume,  bei  21Ioscenice, 
ftrömt  aus  einem  Xiolinentrid-|ter  ein:  gewaltige 
Süßwaffermaffe  lierpor,  bic  jipar  in  troefenen  S^.'it'.'n 
nur  burd]  bie  Stral-jlenbrediung  il]rer  auffteigenben 
unb  über  bem  IlTeere  fidi  ausbreitenben  Sdiiditen 
erfennbar  ift,  nad)  2\egengüffen  aber  mit  folet;:r 
Kraft  aufipallt,  ba§  auf  einem  Kreije  pon  über 
500  Illetern  i^urdnneffer  feine  i3arfe  barüber» 
faliren   fann. 

3n  allen  biefen  5<SlK'n  finb  es  poröfe  Kalf» 
geftcinc  ber  Küftenjoue,  weld^e  große  Störungen 
in  ib.rer  £age  erlitten  Ijaben  unb  bas  nieberfallenbe, 
burd;  fdilotförmige  Dolinen  ober  Sauglöebcr  per» 
fdjlucfte  atmofpl^irifdie  UXiffer  in  unterirbifdien 
iiolilräumen  bem  JITeere  juleiten.  iMer  perraten 
fie  fidi  bei  rul]iger  See  burd]  il]r  ^lufumllen;  bis» 
ttieilen  ift  ber  Drucf  pom  benadibarten  Kalfgebirge 
l-,er  fo  ftarf,  bc^  ein  förmlid^n-  Süßuxifferfegel  in 
ber  See  ftel]t.  2lus  ipeldi,er  Ciefe  fold]e  unterfeeifd^e 
('Quellen  oft  l-jerauffommen,  jeigt  bie  Catfad^e,  baß 
bie  Quelle  bei  St.  2^emo  il90  Illetcr,  bie  am  Kap 
St.  illartin  fogar  700  IHeter  unter  bem  21Teeres» 
nipeau  münbet. 

IlTäditige  fubmarine  Quellen  befinben  fid^  <v\ 
ber  Sübfüfte  ber  Dereinigten  Staaten,  auf  ben  'Ba^ 
l;amas,  an  ben  Kleinen  unb  (Sroßen  Jlntilten.  So 
fprubelt  an  ber  ZTiünbung  bes  St.  3ot]"f'"ff'-'-  <^''"' 
untermeerifd-,e    Quelle    pöllig    fußen  lüaffers  {  bis 


2  ZTietcr  I^odi'  über  bie  ©jeanflädte  empor.  Sdiiffe, 
tt->eld;e  bie  Budit  Pon  .^agua  auf  Kuba  nid]t  an» 
laufen  fönnen,  boten  suux'ilen  ibren  IlXifferporrat 
aus  ben  reidjen  Süßuuifferquellen  in  ber  i3ud^t 
unb  finben  bas  IDaffer  um  fo  füßer  unb  fälter,  je 
tiefer  es  gefd-,öpft  wirb.  i>urdi  3nftinft  geleitet, 
b,aben  bie  fonft  an  bie  5lußmünbangen  gebunbenen 
Seefül;e  ober  Camantins  (Manatus  aniericanus) 
biefes  Süßrpaffer  entbeeft,  unb  bie  5if'^?i'/  bie  biefen 
Seegras  freffenben  Sireiu'u  nadiftellen,  finben  unb 
erlegen  fie  bort  in  iUeitge  auf  offener  See. 

i^isweilen  perfd-ipinbet  ein  ^luß  plötilidi  unfern 
ber  Küfte  im  Sanb:  unb  eilt  unfiditbar  bem  21Tcere 
ju,  um  einen  breiten  fubnuirenen  Strom  ju  bilben: 
fo  bei  bem  burd|  ein  furdjtbares  firbbeben  \868 
befannt  geworbenen  CDrte  2lrica  in  illiile  fowi: 
u^eftlid-;  pon  bem  peruanifdu-n  iiafen  (Talora,  wo 
fid-i  auf  bem  21Te:resboben  18  Kilometer  pon  ber 
2-Cüfte  entfernt  ein  ed-jtes  51uftbett  gebilbet  bat.  £s 
wirb  burd';  eine  2Aeil)e  Pon  Seen  im  i^interlanbe 
ber  Küfte  gefpeift,  beren  tSewäffer  in  ein:  5(-'ls» 
fpalte  abfließen  unb  ipalirfdieinlidi  am  21Teeres» 
grunbe  erft  wieber  ben  23oben  perlaffen.  2ln  ber 
IDeftfüfte  :ifrifas  ergießt  fid|  ein  5luß  in  bie 
Sümpfe  pon  I^of  unb  perliert  fid;  bann  im  Sanbe. 
Zsn  gleid;er  i7Öl^-  tritt  2-I'  Kilometer  pon  ber  Küfte 
entfernt  im  (Djean  eine  mäditige  Süßwaffei-quelle 
auf,  bie  bas  5wifd;ea  Kap  Derbe  unb  23rafilien 
gelegte  Kabel  mit  Sdiuttmaffen  überfd^üttet  unb 
wieberlplt  3um  2\eißen  gebrad|f  l]at.  IDie  weit 
wafferbidiite  Sd]iditen  fid]  unter  bem  2neere  fort» 
äielien  fönnen,  erl^eltt  aus  ber  Ctatfadie,  ia^  man 
nod".  12.5  2neilen  Pon  ber  Küfte  3'i'5'*^"s  entfernt 
eine  mäditige  Süßwafferquelle  im  3u^'f'^<-'"  ®5-an 
entbeeft  bat. 

Die  Jlufwallungen  foldjcr  Quellen  am  21Ieere5» 
grunbe  finb,  fo  sablreidi  bie  Quellen  auct;  fein 
mögen,  bod]  wegen  iljrer  geringen  Jlusbelinung 
wenig  geeignet,  bie  ruliige  2lblagerung  ber  JlTeeres» 
fcbinu'nte  5U  ftören.  fiine  Cotungsfabrt,  weldv"  bie 
norbbeutfdie)!  Seefabelwerfe  in  llorbenliainm  nad] 
ben  Jljoren  unb  Pon  ba  nadi  2'ceip»l';orf  peranftalten 
ließen,  I]at  über  bie  Jlblagerungen  bes  at» 
lantifctjen  21Teeresbobens  wertpolle  unb 
intereffante   2luffd]lüffe   gegeben.*) 

i^eiberfeits  finb  bie  Küftenabftürje  am  2"iorb* 
atlantif  bis  etwa  5500  2neter  binab  mit  blauem 
21Tub  (iEonfdilatnm)  bebed't.  i^ei  ben  Jljoren  werben 
bie  fladxu-en,  oberl^alb  1800  2neter  liegenben 
(Srünbe  Pon  pulfanifdien  Sebimenten  gebilbet,  faft 
bas  ganje  übrige  Eerrain  nimmt  iSlobigerinen» 
fd]lamm**)  ein.  2"iur  füblid;  Pon  2'ieufunblanb  unb 
iTeufdiottlanb,  wo  fidi  sie  ^ladifee  weit  nad)  Süben 
in  ben  Qjean  porfdiiebt,  treten  gleidi.seitig  mit  ben 
größten  Qliefen  fel^r  intereffante  unb  perwivfelte  Der» 
l]ältniffe  ein.  i^ier  liegt  bie  feltene  iSrfdieinung 
por,  baß  ber  rote  üieffeeton,  ber  bie  tiefften  Stellen 
mit  eitu-m  beim  Sdilämmen  tiefrotbraunen,  terra» 
fottafarbenen  Sdilamm  bebed't,  unmittelbar  in  ben 
aus  feftlänbifeben  Jlbfpül»  unb  ;ibfdiwemm»21Iaffen 
gebilbeten,   bal]er    fonft   nur   für   bic   Küftenränber 


*)  ybl^anblungcii    ber    f.    f.    qeogr.    (Se|'cll|'d)aft    in 
Wkn,  Banb  IV,  ia.  .=■,. 


*)  (Saea,  sq.  ^alrsang  (iqoö),  l7eft  ^o. 
*■■ )  (Slobigerinen   finb   511   ber    ^amilie  ber    jVoratniiti= 
f cteii  gel^ötige,  an  ber  ©berflädje  Icl'eiibc  IDiir3eIfiiJiet  (Ivl)i= 
jopoben)  mit  ein=  ober  pielfammeriger,  meift  faltiger  £ci;ale. 
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Mue  itt  £«6e«og«fc^tcg(e  itr  €r>rm»e. 
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d\iroftori|'ti|:K'ti  quar5roid]cit  blauen  JlTiit'  übcroii."I?t ; 
boi^c  riblaacmiiüioii  treten  liier  iiebenenKinter  in 
iliefen  pon  :>ooi)  b\i  oOüO  Jlieteni  auf.  In  beiden 
fin^en  fid*;  fa)t  inuner  in  aroßer  Jlienae  arof^e 
Koi■5ino^i5fu;■  fireniplare  ron  einer  in  ^en  nor^i- 
fdH-n  unti  arfti|'d\'n  Kiiftonaebieten  bäufia  oorfoin  ■ 
lnen^en  »Irt,  u■^äl■;ren^  ^ie  iuit>ic>larien  l!lnteror^- 
Miina  t'er  ll^urselfüßeri  auf^erort'entlidi  feiten  fin^. 
T)a  nun  triefe  fo^iinoM^hureieben  Sedimente  in  beni 
^.<Sebiete  lieaen,  u-io  ^a:^  Il\iffer  t>er  falten  tabra' 
t:>rftrönmna  mit  ^enI  irarnteu  i^^olfftroiniraffer  5n-' 
faninionftöf^t,  fo  erfolat  bier  u\ibrfdieinlidi  unauj 
aefetit  ein  niaffenliaftef  Jlbfterben  ^er  niifroifojiifd) 
heinen  T)iatonieen.  T)ie  Sdyilen  un^  5felette  t'er 
u^injitjen  lüefen  finfen  ju  13oben;  wälirenti  aber  bie 
iiartteile  tier  übriaen  wegen  ibrer  5«rtbeit  fdinell 
aufgelöft  liierten,  bleiben  in  ^en  Jlblagerunaen  nur 
^ie    J'iet'fd'aligen    l-Cos^inoMsfen    übrig. 

i>ie  tieffte  Jlblagerung  t>e5  roten  «Ions  lag 
in  ()4')1  IHetern  Qliefe  unti  ging  nadi  (Often  in 
blauen  ion  über,  nad;  IPeften,  u^ie  es  2^egel  ift, 
in  i.f51e>bigerinenl'd-;lainni.  i£be  aber  ber  letztere  in 
leiner  tvvifd>-n  5-"'i""i  auftrat,  jeigte  fid^  eine  &eut= 
lid-;e  SdMd-jtung  tier  Setimente  in  tier  IPeife,  t'af; 
Me  oberften  lagen  non  2  bis  7  5>-^ntimetern  i^icfe 
u^Mt  rcidier  an  fold^ni  I^bi5opot>en  (i5lobigerinen) 
uMren  als  ^ie  darunterliegenden  \  bis  6  .5'-'"tinieter. 
r>er  graue  obere  iEon  irar  ferner  felir  reidi  an 
pelagifd>Mi  IVurjelfüfjern,  irabrenb  in  ^er  unteren 
rotbraunen  partie  nur  gauö  feiten  einige  (Slobige- 
rinenfdMlen  fid-;  fanden.  lüäbreniJ  beninad'  bie 
oberfte  tage  als  editer  if51obigerinenfdil.-inini  ju  be= 
ieid-jnen  ift,  gebort  t'ie  untere  partie  bcni  roten  iEon 
an.  Da^  t>iefe  Sd-jiditung,  t^ie  su^ifd^-n  ()5  unt> 
.")7  i.<5rat'  u:^eftl.  £.  in  5»ildien  4700  unt>  öSOO 
illetern  fdiwanfenSen  (liefen  beobaditet  unirt>e,  auf 
einer  uiabrent'  langer  ,5^'iti"'äuine  eingetretenen  ilntie= 
rung  t>er  JlblagerungsbeMngungen  beruben  muj;, 
unterliegt  feinem  ;5iveifel ;  aber  über  t>ie  Jlrt  tiefer 
jln^erungen  wiffen  it>ir  nod^  nid'its.  Die  Ueutfcbe 
f'ü^polar=^>£rpe^ition  l^at  übrigens  nodi  feltfamere 
Sdnd^tungen   in   725Ü   Uretern    Ciefe   gefunben. 

Was  iJer  lieutige  JlTeeresgrunt?  an  (Sefteinen 
früberer  (5>-'italter  birgt,  trirt»  uns  u^olil  immer 
rerfdiloffen  bleiben.  Dagegen  fann  uns  iJie  r>or 
unferen  klugen  Don  ftatten  gebeniSc  Jlblagerungs= 
weife  ipobl  jum  l"'erftän^nis  ber  i^il^ung  mandier 
früberen,  im  ilTeere  gebildeten  Sdiid^t  perbelfcn. 
T>er  aus  Sdiefer  un^  San^fteinen  beftelienbe  ."if  l  y  f  d\ 
ein  befonbers  in  t>en  öftlid-;en  Jllpen  un^  in  CDber» 
Italien  anfteben^es,  in  t>:e  Übergangsjeit  ^^irifdien 
Kreide  unb  tXortiär  bineinreidH-ni'es  t5ebiltie,  rrar 
Riobl  fdyin  lange  als  Illeercsfd-jöpfung  anerfannt. 
Die  ."vrage  t'rebte  fidi  nur  tiarum,  ju  »eldv-r  Klaffe 
oon  IlTeeresfebimenten  er  ju  red^nen  fei,  ob  5u 
Jen  tieffeeablagerungen  ober  ju  ben  51''>^?f>-^<?g>-'= 
bilben.  i\.  ,5uber  bat  biefe  ^vaQC  burd^  genaues 
Studium  gegenwärtiger  (resenter)  Sebiniente  gelöft 
unb  babin  beantw-->rtet,  ba§  ber  gefamte  ."vlvfd^  faft 
ausfdilieBlidi  nur  als  eine  23ilbung  bes  litorals, 
b.  b-  öes  nur  .^eitweife  unter  lUaffer  ftcbenben 
iSelänbes,   unb   ber   ,'vladifee   ansufeben    fei.*) 


'J  §eitfiirift  für  praft.  (Seol.,   Sanb   IX.  5.  283  ff. 


iSeftütit  auf  feine   2\eifcn    in    Sübanterifa    er= 

flärt  <ö  u  b  e  r  b  i  e  v£  n  t  ft  e  b  u  n  g  b  e  s  5 1  v  f  d]  e  s  foU 

genbermai;en:     In  bem  flad^eu  21Ieere,  ux-ldies  bas 

cDrinofobelta  umgibt,  bilben  fidi  nodi  beute  .ifivfdi» 

abfätie,   wie  aud;  auf  ber   3nfel   ylrinibab   unb   in 

bell  angreuKuben  teilen  IVne.iuelas  ed^ter  früberor 

.■Jh-fdi  auftritt,  mit  bem  uiijweifelbaft  bie  fdion  lange 

befannten      Dorfoinmen      pon       Jlspbnlt,       frb^^l, 

Sd'lamnipulfanen   im  <5ufammenliange   fteben.      ~',n 

bem  5wifd;en  iirinibab  unb  bem  ^eftlänbe  gelegen"en 

(5olfe    non    paria    treten    fbbe   unb    ,^lut'  nerbält» 

iiismäßig   ftarf  auf,    bas   IPaffer   bes   ORolfs   ift   im 

füblidx'ii    (ieile    trübe   unb   nimmt  auf   einige   See» 

ineilen    non    ber    ci")rinomünbung    bereits   ben    >£ba= 

raFter  einer  fdimut^igen,  gelben  ober  rötlidien  pfütie 

an.     Der  Strom  bringt  febr  bebeutenbe  JlTaffen  Don 

Sd^lamm  unb   feinem  Sanb   in   ben   (5olf  unb   fet^t 

fie    5U    einem     neträd^tlidy-n    (Leile    im    Jlleere    ab. 

Dabei  bewirfen  inpeaurerfd^iebungen  unb  bie  vcv 

änberte   (.field'winbigfeit   ber  Strömung,   ba^  gleid:= 

jeitig  an   cerfdiiebenen   lOrten   unb   abwedifelnb   an 

bemfelben    0rte    Sanb,    toniger    ober    mergeliger 

Sdilainm  abgefegt  wirb.     Selir  widrig  ift  bie  23e= 

obaditung  5ubers,  ba%  weite  51ädyn  ganje  üage, 

llVdien,   21tonate   lang   einmal    über,   bann   wieber 

unter  bem  21Ieeresl>iegel  liegen.     Dann  beobaditet 

man   bas  :iufblafen   bes   SdMammes  bnrd>  Sumpf= 

gafe,     jaliUofer     Spuren     friedx'iiber     üiere,     wie 

iPürmer,     Krabben,    IDellenfurd^en,    faulenbe    :ifte 

u.  f.  w.     CObwobl  JUillionen  ron  J?ifd;en   in  biefem 

Sdilamm=2neere  leben,  erbalten  fid^  i^efte  banon  nur 

febr  feiten   in  ben  Sebimenten,  ba  bie  Überbleibfel 

infolge    bes    tropifd^en    Klimas    ((0»    nörbl.     i^r.) 

idinell  tierwefen.     lEbarafteriftifdi  für  ben  .Slvfdi  ift 

bas  ."velilen  ron  IlTufdielbänfen,  Korallenriffen.   Das 

erflärt  fidi  nad;  ^ubers  ^Innabme  febr  gut;  beim 

Korallen  fönnten  in  biefem  trüben  unb  fd>]aiiimigen 

lüaffer    nid]t    gebeiben,    Jluftern    unb    anbere    See» 

inufdu'ln    fowie    Sd^necfen    Derfümmern     in    bem 

Sd^lamme  unb  fterbeii  allmäblid^  aus.    Die  f)aupt= 

mal'fe   orgaiiifdier    Subftanj    liefern    bie    auf    Stelj» 

wurseln   im   Sdilamine   baftenbeii   ^ITangrorebäume. 

Diefe  oegetabilifdu-n  ürümmer,  nid^t  bie  2\efte  non 

ölicren,  bie  unter  jenen  i3ebingungen  fid?  feine  2-). 

Stunben    balten    fönnten,    finb    nadi   ,5ubers   Jlii» 

fid^t  bie  CQuelle  ber  i^ituminöfität,  b.  l].  bes  £rböl» 

unb  ;ispbaltgebaltes  fo  entflanbener  Jlblagerungen. 

■Sine  Sd-;wierigfeit,  biefe  moberneii  £ntftebungs^ 

rerbältiiiffe    auf    ben    alten    5!vfdi    anwenben    ju 

fönnen,  liegt  bariii,  ba§  bie  ron  ,5iiber  gefdiilberten 

rejenten    ."vlrfdifebimente     an     bie     vEriftenj     gro(Vn- 

Ströme,    weld^e    bie   Sinfftoffe    in    bas   JlTeer    por= 

treiben,    geftiüpft   erfdieinen.     (Sroße    Ströme   aber 

fetten    größere    5>-l'tUinbmaffen     iioraus,    unb    biefe 

bürften   in  ber  Häl]e   ber  2tlpen=  unb   Karpatben» 

flvfdy-   gefeblt   baben.     Cetitere   finb   eber   als   :ib= 

lagerungeil  ^wifdien  einzelnen  fieiiieren  unb  grö(;eren 

3nfeln     an.5ufelien,    5wifd\Mi    iaiibmaffen    äbnlidvr 

tfieftaltung  ivie  ber  inbomalayifdy-  31rd->ipel;  ob  fid? 

aud7   bier   flvfd?artige   .^ladifeeablagerungen   bilben, 

ift   nod]   nid-it   unferfuebt. 

Unter  ben  nmftänbeii,  bei  beiien  bie  i3ilbuiig 
ber  ilTeeresfebimente  gegemrärtig  erfolgt,  bürfte  bie 
£  11 1  ft  e  b  ii  11  g  b  e  r  g  e  w  a  1  f  i  g  e  n  S  a  1 5 1  a  g  e  r, 
bie  mit  iliren  wertoollen  fibelfalsen  einen  CEcil   bes 
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l"CationaIrcid^tmn5  X)cutfd-;Iant'5  bilbcn,  )"*t»tcrig  511 
crflären  fein.  cSan,  bcfonbcvs  günfticuo  llinftänbo 
iiabcn,  iric  Dr.  €.  0d;fcniuf-*)  fürslid^  ein* 
gelicnb  öaricgto,  bic  fiitftcbung  bcr  unter  ^em  nort»* 
Seutfdien  ^ladilanbe  lageniben  Steinfalsmaffen  jnit 
iliren  l}'6d>,it  wcrtryolUn  gugaben  von  Kalt»  mit' 
Zliagnefiafaljen    evmöglid^t. 

Itadi^em  er  ncid\jeirte|'en,  bafe-  es  fid-;  bei  liefen 
Salsoorfomniniffen  um  ein  einsige^  großes  5u[am= 
menl]ängenbe5  Cager  Iiant'elt,  &as  fidi  in  einer 
Ctcffec,  i>cm  nor^^eutfd1en  5^''^Ü<^'"liil5l'uf>-'"/  5"-'' 
bilbet  I]at,  fd]il&ert  er  &ie  i£ntftcl]ung5rt)eifc  biefes 
£agers  in  ber  geo[ogifd]cn  Dcrgangcnljeit. 

3n  bcr  5ed]ftein5eit,  bem  jüngften  3lbfdinitt 
bc5  JUterhims  ber  €röe  ober  ber  paläojoifdien 
periobe,  reidite  Don  ber  itorbfee  ein  fel]r  tiefer 
Bufen  lanbeinuxirts  bis  su  ben  bcutfdien  ZITitteU 
gcbirgen.  fir  itxir  vom  IHeere  burdi  eine  niebrige, 
ftellenaieife  ntd^t  DÖllig  fdiliefeenbe  JJarrc  getrennt. 
3al)rtaufenbe  Iiinburdi  fcfete  fid^  uxibrenb  ber  n?är» 
meren  3alires5eit  infolge  ber  Perbunftnng  bes  VUeev 
traffers  in  bem  bamals  tropifdy-n  Klima  eine  Sdiid^t 
Steinfalj  nadi  ber  anberen  ab,  burd^  biinne  ?ln=^ 
bvbritblättdien  (CaSO^)  Doneinanber  getrennt.  Über 
bem  3lbfaö  bes  größten  Ceites  oon  i£I^lornatrium 
(Steinfals)  blieben  fdiüeglid]  Cafen  ftel]en,  bcren 
oberfte  5d-;iditen  aus  ben  leid^teft  löslidien  Salsen 
gebilbet  traren,  ncimüdi  aus  Derbinbungcn  bes  lobs 
unb  bes  J3roms  mit  itatrinm,  üLitf^ium,  Kaljium, 
inagnefium  u.  a.  Diefe  5diid]ten  iraren  bie  erften, 
ix>cld]e  über  bie  JBarre  ins  21Teer  abfließen  mußten, 
nadibcm  ber  JITutterkuigenfpiegel  bie  llnterfante  ber 
23arre  crreid^t  Ijatte.  Sie  3'-'"^P>-'i'binbungen  »urben 
pollftänbig  abgcftofeen,  besl]alb  gibt  es  ineber  3>-"'ö 
nod^  Citbium  in  unferen  Kalibetten;  bie  Bromibe 
blieben  nur  reftuu-ife  jurücf,  unb  bann  mu§  fidi 
bie  23arre  burd;  Derfanbung  poin  ^jean  ber  oöllig 
gefd^loffen  baben.  Sonne  unb  IPinb  brad-jten  nun 
nadj  (Entfernung  ber  rebellifd]ft  livgroffopifd^en 
Salje  bie  £afen  5ur  >£rftarrung,  bie  Sbelfalje, 
Kieferit  unb  KarnalUt,  festen  fidi  über  bem  Stein» 
falj  als  melirere  iHeter  bid'e  Sd^idit  ab.  Der  IPinb 
fülirte  Staubmaterial  berbei,  bas  fid]  in  Saljton 
pertcanbelte  unb  bie  feftgeuiorbencn  Salje  med-;a= 
nifd]  por  Unbilben  unb  dx-mifdi  nor  IPieberauf» 
löfung  burd]  angesegelte  ^euditigfeit  fdiü^tc.  Piel= 
leidit  roärc  biefer  5d]uö  burd]  bie  ©onerbe  bod) 
nid]t  ausreidicnb  gei»efen,  uns  bie  foftbaren  Sdiäfee 
bis  in  bie  (5egenu?art  511  erl]alten.  Da  serftörte  ber 
©3ean  ben  oorI]er  »on  iljm  felbft  bewirften  Sanb= 
oerfdiluß  ber  i!arre,  bradi  mit  feinen  lOogeit  in 
bie  Senfe  ein,  beren  cSruitb  bie  Sal5e  unter  bem 
iEon  barg,  unb  fefete  nun,  ungeftört  burd]  Unter» 
bred]ungen,  ein  jtreites  jüngeres  Steinfaljlager  ab, 
oI;ne  fibclfalsc,  aber  mit  eCipsunterlage  unb  21n» 
I;ybritl]ut  mit  Salston.  Diefes  jüngere  5^05  I]at  ben 
Kalibetten  als  ausgeseidjneter  Sdut^  gegen  £in» 
griffe   t>on   oben   gebient. 

IDas  nun  bie  Sd]id]teitfolge  über  bem  S'^d^,- 
)"tein,  bem  ilräger  (Ciegenben)  ber  S'aljlager,  an» 
langt,  fo  nimmt  0d]feniu5  an,  baß  es  fid]  l]in» 
fid]tlid]  ber  inäd]tigfeitsbeftinimung  um  brei  par» 
allclc  (Ebenen  I]anbelt.    Die  unterfte  irar  bie  ®ber» 


fläd]e  bes  Steinfalsmaffirs  im  Untergrunbe  bes 
Sufens,  bie  jireite  ift  bas  ©seannipeau  uttb  bie 
britte,  abgefeben  von  geringen  llnebenbeiten,  bas 
iiorbbeutfd]c  5lrtd]lanb.  ©line  eingetretene  Storun» 
gen  müßten  alfo  unfere  Kalifalse  überall  gleid] 
tief,  etiiM  500  bis  600  ZlTeter,  unter  iZaac  liegen. 
3it  irirflid]feit  finb  fic,  u:>ie  bie  iliefbobrungen  be» 
ttH'ifen,  in  ben  auf  ibren  ^Ibfat,  folgenben  5cit» 
räumen  arg  niitgenoininen  uvrben.  Kein  eiiijiges 
J3rud]ftücf  bes  urfprünglid]  gleid]inä§ig  ausgebrci» 
teten  Kalitifd]tud]e5  ift  in  I]ori5ontaler  £age  ge» 
blieben.  3"  ausfd]n?eifenbften  Perfdjiebungcn,  Per» 
irerfungen  unb  ^^ittungen  Ijaben  fid]  unfere  Kali» 
betten  ergangen,  finjelne  Ceile  finb  fattelförmig 
bis  \50  Jlleter  Iiod]  unter  bie  lieutige  Kulturbecfe 
gelioben,  anbere  über  \200  ZlTeter  tief  I]inabgepreßt 
roorben,  abgefeben  pou  einigen  anberen  Cüden  ber 
fd]affenben  ilatur,  bie  nad]träglid]  Sättel,  21Iulben 
unb  Spalten  ba  unten  l]erporgebrad]t  liat.  (Einjelne 
Kalibetten,  5.  S.  bie  bes  fjarjes  bei  Dienenburg, 
ftet]en  auf  bem  Kopfe.  „3d]  iann  bie  Situation," 
fd]reibt  (Dd]fentus,  „nur  pergleid]eit  mit  bem 
(Setriebe  pon  polaren  i£isfd]ollen  auf  betpegtem 
IDaffer,  bie  einerfeits  alle  inöglid]en  Stellungen  ein» 
genoinmen  baben,  anberfeits  Cücfen  5trifd]eit  fid] 
präfentieren." 

Süv  bie  l'tarfe  Derbunftung,  bie  in  bem  norb» 
beutfd]cn  5>-'d]fteinbufen  gel]errfd]t  l]aben  inu§,  um 
fo  inäd]tige  Salstagcr  entftel]en  ju  laffen,  5iel]t 
(Ddjfonius  jur  €rfläruiig  bie  5äl]igfeit  ber  Salj» 
foleii  lierbei,  bie  Sonnenl]i^c  förmlid]  5U  fapitali» 
fieren  unb  feftjulialten,  eine  i£igenfd]aft,  bie  i»ir 
an  i<cn  iParmen  Kod]fal5feen  Ungarns,  bie  form» 
lid]e  U)ärinefpeid]cr  barftellcn,  fennen  gelernt  I]aben 
(IL  3<^I?>"f'W'i];  5.  ^0^)  unb  I]ier  besl]alb  über» 
gellen.  So  mu^  es  aud]  unten  im  norbbeutfd]en 
Kalibufen  feinerjeit  fel]r  warm  geroefen  fein. 

IPenben  ipir  uns  5Uin  Sd]luü  pon  ben  auf» 
bauenben  jU  ben  jerftörenben  IPirfunaeii  bes 
Illeeres ! 

§u  ben  13efd]äbigungen,  bie  auf  2\ed]nung  ber 
raftlofen  IPellenbenu-gung  bes  JlTeeres  gefegt  wer» 
ben,  3äl]lt  man  geipöl]nlid]  außer  ben  Canbabbrüd]en 
an  ben  Küften  ber  itorb»  unb  ©ftfce  aud]  bie  un» 
abiäff  ig  fortfd]reitenbe  gerbröcf  elung  l^elgo» 
laiibs.  3'i  «•''"'^1^  fd]ön  illuftrierten  2Ibl]anblung: 
„lUie  ift  bem  Jlbbröd'eln  ber  3^\c[  ßclgolanb  (Ein» 
l]alt  5U  gebieten?"  u>eift  3llbcrt  ironje*)  nad], 
baß  an  ber  ipirffamften  2lrt  ber  2lbbröctlung  bas 
Illeer  gar  iiid]t  Sd]ulb  trägt.  2^egen,  l^i^c,  5roft 
unb  Sd]necfd]inel5e  finb  bie  nimmer  raftenben  unb 
rulienben  5(^i1törer  biefes,  I]eute  für  bie  .^-»rtifi» 
fation  fo  u?id]tigen  unb  einsig  in  feiner  Jlrt  baftel]en» 
ben    €ilanbes. 

Der  rote  Sanbftein  i7elgolanbs,  in  bem  bünne 
J3änfe  eines  milben,  locFcrcn  tpeißen  Sanbfteins  ron 
leid]terer  Dertpitterung  eingelagert  finb,  ift  pon  5al]l» 
reidien  Ueriperfungen  burd]fefet,  bie  allerbings  bem 
UVgenanprall  ber  IPeftftürme  porjüglidie  Eingriffs» 
puiifte  bieten.  3lber  bie  ^Ibbröcflungen,  burd]  ipeld]C 
bie  großen,  jeßt  alleinftebenben  ^felsgebilbe  unb 
SteinFoloffe,  iiengft,  21Iönd]  unb  Honne,  Pon  ber 
3nfel    getrennt   finb,   bie   2(bftür5e   an   ben    Kanten 


*)  §ettfcf;r.  ber  bcutfd).  gcol.  (Scfeüfd].,  8b.  ö'^,  Ejcit  i^. 


*)  ©eitfdirift  für    praft.  (Scologie,  Sb.  XII,   Ztr.  8- 
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t'or  liodnifcr  fint»  Iiauptläd^üii  auf  Mo  JltmofpKis 
rilicn  surücfjufül^rcn,  Me  tcilf  offonfid^tlidi,  teils 
tu  Don  oben  ober  von  ii'eit  Seiten  qav  nid^t  fid?t« 
baren  ixiffen  unb  Ktüften  iliv  PernidHunaiwer!  un= 
aeftört  betreiben. 

i>anF  ber  Ilnregnua  bef  beutfdien  Kaifers  I]at 
man  enMid;  feit  etwa  einem  labre  angefangen, 
etira~  gegen  t>en  pöüigen  Untergang  t>er  Jnfel 
ja  tun.  ;in  ber  Süba^-ftfeite  werben  an  ben  Stellen, 
UV  fidi  bie  Iiauptueruxn-fungen  befinben,  5d;ut5» 
mauern  aufgefübrt  gegen  ben  lüogenanprall,  imb 
wenn  fie  bod->  nnb  ftarf  genug  fowte  auf  genügenbeu 
iialt  bietenben  Stellen  angelegt  werben,  fo  mögen 
fie  ibren  ^wecf  pielleid-jt  erfüllen.  T)c>di  bie  fjaupt» 
fad>-  finb  fie  nid^t.  tSerettet  fann  lielgolanb  nur 
bann  werben,  wenn  es  gelingt,  bie  in  bas  Innere 
einbriugenben  Cagewäffer  abjufangen,  ferner  bie 
Jlbbröcflung  ber  Jlcferfrume,  namentlid]  an  ber  Six!}' 
weftfante,  5U  perbinbern  unb  biefc  vot  bem  5er» 
ftörenben  Sinfluß  pon  Sturm,  Jvcgcn,  fji^e  unb 
.'vrc'ft  5U   fdnitien. 

£ine  ausreid-ienbe  Drainage  ber  Jlderfrumc, 
Ixanalifierung  fämtlidier  Straßen  bes  bebauten 
(.'■»berlanbes  müßte  bas  i\egen=  unb  Sdineewaffer 
abbauen,  in  ben  Ilntergrunb  5U  bringen.  Die  5oIfon= 
fanten  mÜRten  nadi  IPeafprengung  ber  nid^t  mebr 
baltbaren  particn  möglidift  fenfred^t  geftaltet  unb 
abgepflaftert  werben.  Corner  wäre  feft^uftellen,  ob 
wirtlid\  wie  bie  i?ewobner  bebaupten,  bas  ?lb= 
feuern  ber  fd^eren  iSefdnitje  r>on  Einfluß  fei  auf 
bie  13ilbung  pon  neuen  inneren  Sprüngen,  5.  i.^. 
bei  fntftebung  bes  neueften,  im  Jltärs  \^0^  an  ber 
Sübweftfeite  entftanbenen  I%iffe5.  ®I]ne  beträdit* 
lid>^  Summen  wirb  bas  fd^on  mit  fo  fdnreren 
«npfern  erworbene  £i(anb  nid-;t  5U  erbalten  fein. 

inincrale  unb  ,^unt>ftättcn. 

IPir  beginnen  bei  J3efpreduing  einiger  neuer* 
bings  befannt  geworbener  5"nbftätten  mit  bem  Iltiä 
neral,  bas  augenblicflidi  unb  wal-irfdx'inlidi  audi 
nod-;  auf  längere  ^clt  binaus  bas  foftbarfte  ift,  mit 
bem   2\abium. 

lange  ,5>-'it  t'-'^'-'"'  bie  ped^blenbe  Pon  joadnnts* 
tbal  im  firjgebirge  bas  einjige  befannfe  rabium* 
baltige  I^orfommen.  Don  ber  Jlnfid^t  geleitet, 
baß  aud^  bie  itad^barfd^aft  biefes  ^unbortes  rabium* 
baltige  Mineralien  aufweifen  werbe,  unterfud^te  3- 
i^offmann  bie  2nineralien  pon  Sd^laggenwalb,*) 
unter  benen  fid>  fed-js  Uranporbinbungen  fanben. 
Unter  biefen  ^eigten  pier  eine  ftärfere  2^abioa!tipi» 
tat,  inbem  fie  fd\-'n  nad;  ein  bis  jwei  iEagen  beut- 
lidy'  Deränberungen  auf  lidnempfinblidien  platten 
berporriefen.  £s  finb  Kufferuranit,  Kalfuranit, 
Uranblüte  imb  Uranpedy-rj;  ber  befanntefte  ^un^' 
ort  bes  lefeteren  ift  loadiimstbal,  beffen  pediblenbe, 
feit  ben  Unterfud^ungen  ber  Curies  ju  IDeltruf  ge= 
langt,  fd^on  lange  jur  iierftellung  teurer  Uran» 
Präparate  unb  Uranfarben  perwanbt  wirb ;  biefe 
bienen  befanntlidi  jUr  fierftellung  gelblid-;=grüner 
(Slasflüffe  für  bie  poräoUan«  unb  >£mailmalerei. 
T)er   nad)   piersigjäbriger   paufe    in    Sdiaggetupalb 

*)  geitfdjrift  für  praFt.  (Seologie,  XII.  ^aiiv^.  tgo^t, 
ßeft  1:  unb  .5. 


wicber  aufgenommene  i3ergbau,  ber  I]auptfädilidi 
auf  Kupfererj,  (Dinners  unb  IPolframit  gerid^tet 
ift,  bürfte  in  bem  aufd^einenb  gar  nid^t  fo  fpär= 
lid^en  2%abiummaterial  eine  wtlltommene  Seigabe 
feben. 

löur  Silbung  ber  Sinnerstagcrftätten  Sdilaggen« 
walbs  nimmt  I^of  f  mann  bas  Jluffteigen  Pon  ^luor- 
bänipfen  an,  bie  5ur  i^ilbung  pon  .'vlußfpat,  Ilpatit, 
litbic-nglimnier,  üopas,  ben  begleitenben  UTinera» 
lien  bor  Sinnerjgängo,  fübrten.  T)a  bie  Uranmine» 
x-alion  mit  ^innftein  ober  feinen  Begleitern  ju» 
fammen  niemals  auftreten,  fo  ift  es  waln-fdioinlid-;, 
baß  bie  i?ilbung  ber  Urangänge  5U  einer  ,5eit  ge» 
fd^al],  wo  bie  ,7)innerl]alation  nid^t  ftattfanb  ober 
pielloidit  fdion  porüber  war.  Uranbämpfe  erfüllten 
bie  Spalten  unb  gaben  wabrfdieinlidi  jur  i3ilbung 
bes  Uranpodierjos  ^Inlafj.  Diofos  ift  bemnad^  als 
bas  urfprünglidie  probuft  ber  Uranorlialation  an» 
5ufctien;  burd;  Derwitterungspr.-'seffe,  burdi  €in» 
wirfung  pon  Kalf»  unb  Kupferbafen  nebft  pbos» 
pliorfäure  unb  bie  auffdiliefjenbe  U">irfung  ber 
Koblenfäure  bürften  fidj  bie  weiteren  Uranminora« 
lien  aus  ber  ped^blenbe  gebilbet  babon.  —  (Sro(;er 
3ubel  über  i\abiumfuttbe  tönte  eingangs  \()0-{  von 
fnglanb  Iierüber,  wo  man  bie  Jlbraumfelber  einer 
2nine  in  i£ornwallis  auf  biefes  21Tineral  ausbeuten 
will.  i)a  bie  IVlinc  fdion  feit  länger  als  einem 
labr.iobnt  ftarf  uranbaltiges  fr,  jur  5arbenfabri» 
fation  nad?  Deutfd^lanb  fanbte,  fo  ift  es  immert^in 
möglid-;,  baß  bie  in  großen  iSrunbanfäufen  in  ber 
Umgegenb  fid-;  ausbrücfenbe  fjoffnung  auf  reid-;e 
Juibiumfunbe  in  »Erfüllung  gclit.  (00  JEonnen  ber 
bortigen  pediblenbe  follen  bie  ßerftellung  pon  21/2 
iBramm  Kabium  ermöglid^cn.  —  2hid]  in  Sdiweben 
irill  ber  iSelebrte  (Saubin  große,  nod]  gebeim 
gebaltene  Ulinerallager  n\it  rabiumbaltigen  €vyn 
gefunben   baben. 

Das  iEIiorium,  eines  ber  Iliineralien,  bie  jur 
fjerftellung  ber  (Sasglütiliditftrümpfe  bienen,  wirb 
aus  ZITonajitfanben  gewonnen,  bie  an  ber  Küftc 
13rafiliens  porfommen  unb  porlier  Pon  ben  in  üe» 
trad->t  fommenben  Ein^elftaaten  als  wertPoUe  £in= 
nabmequelle  betrad^tot  würben.  3m  3abre  IMOö 
erbob  bie  brafilianifdie  5»-'»ti''-ili'>-\i'>-''-"""iJ  '■'»"f  ^ßi'unb 
ibres  Küftenred;ts  :infprudi  auf  ben  i3efife  ber  lITo» 
najitfanblager  unb  unterfagte  bis  jum  Jlustrage 
bes  2\edit5ftreites  bie  ^lusfubr  bes  foftbaren  2Tii» 
nerals  bis  auf  ein  geringes  Quantum,  fo  ba§  fid^ 
aus  ber  i^efürditung,  weitere  ,5ufubren  ntöd^ten 
ganj  ausbleiben,  bebeutenbe  preisfteigerungen  bes 
üboriums  ergaben.  £rft  nadi  langen  i3emübungen 
glüdte  es  einem  ?(merifaner,  bie  Erlaubnis  5ur 
Ilusfulir  pon  wetteren  1600  (Tonnen  Sanb  5U  er» 
balten,  unb  ba  liieraus  beträditlid^e  poften  (51üb» 
förper  bergeftellt  werben  fönnen,  fo  ift  ber  Hot 
fürs  erfte  abgebolfen.  IDie  fd^abe,  ha^  bie  Dünen 
ber  iXorb»  unb  CDftfeefüften  nid^t  aus  Jltonasitfanb 
beftelien! 

Über  einige  neue  Diaman  tlagerftätten 
Cranspaals  berid)tet  ber  Canbesgeologe  :;i.  €. 
rjalt  in  Pretoria.*)  £r  meint,  baß  bie  Ilusbeiite 
biefer  fämtlid:  im  pretoriabiftrift  jiemlid^  nabe  bei» 
einanber  gelegenen  iSruben  fid>  19"-^'  "<-"''■''"  beträd-;t» 


*)  ^eitfcbrift   für   praft.   (Seologie,  i?(i.  XII,   Uv.  6. 
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lidi  ftcigern  tpcrbc,  nadit>cin  fic  im  €tat5Jabr 
H902/05  fdioti  55.572  Karat  im  lücrtc  von  nalicju 
einer  IlTillion  lUavt  {£  ^ö.öSS)  ergeben.  Don  Scn 
fcdis  im  JITärs  ^9lJ■^•  in  iSetrieb  befinMidion  iSruben 
bradite  ^ie  C>er  premier  r)iamant=i.'5e[ell|diaft,  ob* 
irobl  ilir  llrl'pruncj  crft  swei  3olli'>^  surüdbatiort, 
für  Januar  19U-t.  fd^on  über  52.0i)U  Karat  im 
IPerte  oon  etwa  800.000  ITlavt  iSeirinn,  an  wekter 
Illusbeiite  allein  HOOO  eingeborene  Jlrbeiter  teiU 
nelimcn. 

3n  iicr  llmgegcnb  pon  Pretoria  lagert  in  t^e* 
ftalt  einer  mäditigen  5>-''lg>-'  "'•"'"  grauen  bif-  |di»ar= 
sen  leidit  rerwitterten  Sdiiefern  un5>  (Srauiraden 
bie  fogen.  Pretoria  Serie.  iSraue  bis  »reiße  ÜJuar» 
jitbänfe  treten  in  il]r  auf  unb  geben  5U  brci  j.uir» 
allelen  fiöt^enjügen  2lnla^.  Die  t^efamtmäditig» 
feit  ber  pretoria=5erie  lä§t  fid]  auf  etwa  2500 
ZlTeter  fdiä^en.  Die  Diamantlagerftättcn  burdi« 
brcd^en  ben  oberften  Quarjit  biefer  Sdiid^t  unb  bie 
benfelben  begleitenben,  bauptfädilid-;  biabasartige 
i£ruptir>gefteine ;  lie  treten  teils  in  5'-"'i'"i  fogenannt.-r 
pipes  (pfeifen)  auf,  b.  I].  runblid]cr  Iiurd-ibrud^ss 
röl^ren  eines  jiemlidi  Ijarten,  blauen,  tuffäl-inlid^en 
(Scfteins  (ber  von  Kimberley  lier  bekannte  ,, blaue 
iSrunb"),  teils  lianbelt  es  fidi  um  alluviale  Jlus- 
laugutigen,    fogen.    Seifen. 

Der  pon  ber  Premier  DiamantstSefellfdiaft  ab- 
gebaute i3oben  lie(;  an  ber  Oberfläd^e  feine  2bu 
seidien  biamantfülirenben  (Sefteins  erfennen,  jebodi 
t»ar  bas  Dorfonunen  nereinjelter  Diamanten  be» 
fannt.  Die  t5rube  liegt  in  einem  fladien,  runb» 
lid-jen,  con  Quarjit»  unb  ^flfitt^ügeln  umfdiloffenen 
Keffel ;  bas  jnr  2lusbeutung  geeignete  länglidirunbe 
.■velb  ift  etuxr  <jOO  21Ieter  lang,  bei  600  IlTeter 
IlTayimalbreite.  i3is  3U  einer  (Tiefe  von  50  5i>t5 
bloßgelegt,  befielet  es  aus  fogenannten  „gelbem 
(Srunb",  bem  Derniitterungsprobuft  bes  tiefer  ge= 
legenen  l]arten  ifSoftoins,  ber  fidii  bis  5U  einer  Ciefe 
ron  etaia  +5  .'v'iK  fortfet^t,  bann  aber  in  ben  t]arten 
„blauen  i5runb"  übergebt.  IVäbrenb  ein  in  ber 
Jtäl]e  bes  fübirefflid]en  ißrubenranbes  angelegtes 
Bol^rlodi  bis  ju  einer  (liefe  r>on  \000  5uB  burd] 
I^arten  blauen  (Brunb  fül^rte,  fließen  jusei  anbere 
fd^on  bei  190  unb  260  Sü%  «uf  a->erttofen  (Srunb. 
Das  2Ireal  ber  (5rube  übertrifft  bas  fämtlidier  De 
'Beets  ,, Claims"  in  Kimberlev.  yerüdfid^tigt  nuin 
nur  bie  '^S  5«li  gelben  (Srunbes  unb  fd';ät5t  ben 
Durdifd'^nittsu.xn-t  eines  Karats  Di-nmant  auf  24 
21Iarf,  fo  aiürbe  ber  Ertrag  bie  Summe  non  runb 
10,400.000  pfuttb  Sterl.,  b.  i.  208  21!ill.  IlTarf, 
barfteüen.  IPenn  aud)  ber  liarte  blaue  (Srunb  unter 
bem  gelben  sireifelsotjne  nod]  Diamanten  entbält, 
fo  ift  es  bodi  möglidi,  'öa^  feine  i£rgiebigfeit  ge» 
ringer  als  bie  bes  gelben  (Srunbes  ift.  Ulan  müßte 
fid)  biefc  geringere  Ixeidifialtigfeit  baraus  erflären, 
bat5  im  gelben  (Srunbe  eine  lang  anbauernbe  Der« 
UMtterungsperiobc  bie  leiditeren  i3eftanbteile  u^cg« 
gefülirt,  alfo  ben  23oben  5U  einem  aus  ben  fdiuie« 
reren  2lnteilen  beftebenben  Konjentrationsprobuft 
geniadit  bat. 

Die  bei  feinen  llnterfudiungen  ber  CransnaaU 
lagerflatfen  gefanimelten  i3eobaditungen  faßt  i]  a  1 1 
in   folgenben   Sätzen   jufammen: 

\.  3"  ^(^m  pretoriabiftrift  —  unb  3ir>ar  über 
einem    etwa    58    engl.    Quabratmeilen    umfaffenben 


(Sebiete  —  finb  bis  ZlTärs  \^0^  rier  gut  anftebenbe 
culfanifd^e  Criditer  pon  blauem  biamantfülirenben 
(Scftcin  aufgefunben  worben.  Der  größte  berfelben 
£)at  einen  Durdimeffer  Pon  9OO  ^TTetern,  ber  fleinffe 
pon   etwa    2-l'0   5'>(v 

2.  jn  bemfelben  (Sebiete  finben  fidi  wenigftens 
brei  (iagerftätten  allupialer  (burd]  ^■^rtfdiwemmung 
gebilbeter)  Diamantfeifen,  pon  benen  jwei  bödift 
rral]rfdieinlidi  pon  ber  premier«Diamantlagerftätte 
berrüliren.  i£ine  britte  perbanft  ihren  Ilrfprung 
pielleidit   einem   nodj   nidit   entbecften   (£ager. 

5.  Das  biamantfül]renbe  (Seftein  liat  ben  Xb.i' 
rafter  eines  frül^er  oüpinreidien,  je^t  ftarf  ferpen» 
tinifierten  peribotits;  i»o  eine  Durdibrednmg  Pon 
5d]iefern,  Quarjiten  u.  f.  u\  ftattgefunben  bat, 
trägt  biefes  (Seftein  nod]  ben  illiarafter  einer 
23reccie,  b.  l].  eines  aus  ilim  unb  biefen  burd^» 
brodienen    Sd]id]ten    beftel]enben   (Erümmergefteins. 

£s  finb  nadi  inill  alle  Jlusfiditen  auf  eine 
nodi  glänjenbere  5uf'i"ft  '^'■'''  Diamantinbuftrie 
(Eranspaals  porlianben. 

Don  ben  Diamantenfeibern  unter  ber  glülien« 
t>en  Sonne  Sübafrifas,  weldi  ein  Sprung  ju  bir, 
„Kt]eingolb!  leuditenbe  (üuft,  wie  ladift  bu  fo 
liell  unb  bel]r!"  Hod]  immer,  wie  por  3al]rtaufen= 
ben,  i'a  bie  Eroberung  bes  Keltenlanbes  einen  fo 
bebeutenben  Str.-im  Pon  2\beingolb  nad-;  2\om  lenfte, 
baß  bort  ein  ftarfes  Sinfen  bes  (Solbpreifes  ftatt» 
fanb,  wäljen  bie  IDaffer  bes  l^errlidien  Stromes 
bas  (Solb;  aber  bie  ungel^euren  2Tlengen,  weldy 
Kalifornien,  Sübafrifa,  Jluftralien  unb  Jllasfa  in 
ben  legten  fünfjig  3^i1k>-'"  <^"f  ö(-'"  IDeltmarft 
warfen,  baben  bas  eble  JlTetall  bermaßen  entwertet, 
i>a%  bie  (Solbwäfdierei  am  2\bein  faunt  nodi  lobnt. 
ijereits  18-1.()  lieferte  ber  lU}c\n  an  lDa|'d-;g'">lb,  wie 
üernb.  iteumann*)  nadiweift,  2'6  Kilogramm, 
pon  1850  bis  \859  wed]felte  ber  €rtrag  pon  8'7 
bis  3U  20-5  Kilogramm  unb  \860  bis  18(j9  gar 
pon  9'8  bis  U5  Kilogramm.  3lber  bie  junel^menbe 
Stromregulierung  unb  bie  Uinnöglidifeit,  wegen  ber 
eng  eingegrenzten  Lagerung  ber  golbreidv-n  Sdiidjt, 
ZTIafdiinen  an  Stelle  ber  illenfdienarbeit  5U  per» 
wenben,  l^aben  bas  iSolbwafd]en  unergiebig  ge= 
madit;  ebenfo  ift  ber  ftetigc  lDed]fel  ber  (Solb» 
grünbe  ftorenb.  So  wirb  bas  2\l]eingolb  nie  mel^r 
bie  reale  J3ebeutung  wiebererlangen,  bie  es  in  ben 
pon  (lieb  unb  Sage  perberrliditen  5'-'it(.'"  ^>-'*  großen 
■  Dölferwanberns   befeffen    bat. 

'"jat  liier  bie  Kultur  liemmenb  auf  bie  Jlus» 
beutung  bes  iSolbes  gewirft,  fo  wirb  pielleidit  ein 
anberes  Kulturwerf,  bie  große  fibirifd^e  £i|enbabn, 
ba5u  bienen,  ben  fagenbaften  (Solbreid]tum  eines 
anberen  frbftrid^s,  bes  2llfai,  wieber  an  bas  üages« 
lidjt  3U  5iel]en.  2^.  i5  r  e  di  t  =  J3ergen  fdiilbert  bie 
(Solb  por  fo  mmen  bes  211  tai  nadi  eigenen 
Unterfucbungen  als  burduius  ertragperl]eißenb,  es 
felilten  nur  bie  fpesiellen  Kenntniffe  unb  bas  ge» 
nügenbe  Jlufangsfapital,  i^inberniffe,  bie  ber  un» 
trüglidie  Spürfinn  ber  einlieimifdien  (Solbfudier  nid^t 
überwinben  fann.  llnberülirte  (Solbplä^e  finb  nodi 
5ur  (Senüge  porl^anben,  ungenügenb  ausgebeutete 
freilid)   aud],    täglidi   werben    neue    gcfunben,    unb 


*)  §eitfd)tift  für  JSerg^   i^üttcn;  unb  Saliucnmefcii, 
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ilue  in  JScBcnegcfcßtcßf«   öcr  <£rirtn6c. 
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Vwi.}cn  bij  jotit  luvt  iinlv\U'bcitot  t>a,  ircil  bi^  l]\ci> 
|'d;incii  jum  ^öcrftampfoii  t>cr  ,'vol:f-.irf  baj  13ctricbf- 
Kipital  nodi  crliöbcn  anirbou. 

Tik  (SolbpläfiO  ^05  ;iltai  liooiou  baiipt|ä*licli 
im  3ü^oftl.'^  ^cf  i.fS;.'birt)i05,  xiv  |ie  fidii  jmifdicii  0)b 
UII^  3cnil'|'ci  pon  t'cr  fibirifdicit  iJabii  im  I"tor^cit 
bi~  511  teil  irfd''iiif'K'r  Jll^-'cii  im  5iiticii  or|"frod'on. 
i\.  i?rcd-;t-i-oraon  aUmbt  aofiuit'i.'u  311  bcibcn,  ^ai■i 
^aJ  i.':--'It>  nur  ontirotor  in  mittelbarer  Derbintinna 
mit  3vonit  un^  Tii-n-it  burdi  (.IJuarj  o^cr  in  un= 
mittelbarer  Derbin^unlJ  mit  jenen  beiden  i55jftcins=^ 
arten  anjUtreffen  ift.  Der  (IJuar,,  faft  immer  t>urdi 
i£i|'eiu->der  aelblid)  itn^urd^fid^tia  aefarbt,  entliält 
^ar■  i.f5ol&  in  feinen,  ^em 
blc'iV'n  Zlxmc  oft  unfid:t= 
baren,  bi?  511  einiaen 
iinien  t'id'en  iiärd^en, 
Jl^ern  un^  ^i^i^on.  £5 
äeioit  fid)  in  ihm  meift  erft 
nad^  iJem  c5>-'r|""npfon 
un^  t'em  31u~wafd>Mi  bef. 
pulrers.  Diefer  iSolt>- 
qnar^  ift  meift  mit  tiem 
Tliorit  perirad-fen,  einem 
£rnptiixjieftein  pon  cjra= 
nitartiger  StruFtiir,  bef» 
fen  5olJ|pat  HTl.uü.-^Has) 
faft  au5fd:[ieBlidi  arün 
iiefärbt  ift  unt>  öem  D'io^ 
rit  bei  t'en  cß-'lt'fud^ern 
^en  Hairen  „aräner 
Stein"  eiiiaetragen  bat. 
In  unmittelbarer  Uer- 
bin^una  mit  ^em  Syenit 
uitt>  Diorit  sei^jt  fid^  ^a£• 
(Tiofö  in  meift  picl  grö* 
t;erer  5oi"m,  aber  t>afür 
aud:  unreiner,  oft  über= 
jogen  mit  fdnixirägrauem 
i£ifenorv^,  oft  in  ter 
5orm  yol^fübren^en 

fifenliefes,    irobei   and: 

ge^icgene5,  fogcnannfes  metjorifdief  €ifcn  fid-;  nad^= 
ireifeii  läßt,  iiier  bili^et  ^a?  iS.M^  Körner  unb  plätt= 
d-en  unJ' ift  offenbar  au5  t'er  rollffön^igen  ^Tfe^ung 
eines  reid":  g.->ltibaltigen  fifentiefej  l]erPorgegangen. 

i>er  -£inf[ui3  t'es  in  t>i:fen  (.Regenten  aufi^r* 
or^entlid:  ftarfen  yremperaluru:'ed?fel5,  befonJ^ers  ter 
geuxiltigen  Haditfröfte,  bat  bas  golöl]altige  <5cröll 
pom  (Scbirgc  loi-geriffcn  un^  in  gctt->altigen,  au5= 
ge^cbnten  Sd•;uttbal^en  aufgeliäuft,  öie  nidit  nur 
ganje  23ergabbänge,  font>ern  oft  groge  Dorl^ügel 
un^  i^erge  t'arfteüen,  aus  t>enen  tie  letst.m,  nod] 
uidn  jerrütteten  21Tuttergefteine  als  fd-jarfFantige 
."velsblöde  berrorragen.  jn  ^iofen  Sd;uttl]alben 
fin^et  tias  tSol&  fidi  am  meiften  t^a,  uv»  t>er  i)i.->rit 
porwaltet.  3mmer  läßt  fid:  fdiließcn,  bay,  wo  übcr== 
uMegent'  Diorit^  unb  Syenittrümmer  mit  >£ifenocFer= 
quarj  ober  .Sifenfies  fid-;  porfinben,  wir  uns  in 
näd^fter  Habe  ber  natürlidien  «lagerftäfte  bes  t55-->lbes 
befinben.  Iln  allen  ^unbftellen  ift  bie  g.Mbfübrenb.- 
Sd'idn  bebecft  pon  einer  4.  bis  o  unb  melir  ilietern 
mäditigcn  frblage,  bcren  Durd-'f.-<rfdiung  feitens  ber 
tf.olb|ud>'r  3ur  JUiffinbung  bes  Cagers  fübrt.    3m 


fierbft,  jiir  .öeit  ber  l"iadnfröfte,  werben  tridHcr» 
förmige  ^finiben  angelegt,  einige  iloge  bem  .^rofte 
ansgefefit,  bis  genügenbe  CocFerung  bes  i^obens 
eingetreten  ift;  bann  taut  tnan  ben  3,-^ben  ber 
Vertiefung  burdi  .'veuer  auf,  unterfud^t  ben  Sanb 
auf  iRolbfpuren  unb  gräbt  erforberlid^enfaüs  weiter, 
bis  man  fidi.  über  Verbreitung,  tage  unb  c<5c>lb» 
gel>ilt  bes  Cagers  Flar  ift.*i 

lUid^tiger  als  bas  i5iolb  bes  Jlltai  ift  für  bie 
IDelt  gegenwärtig  freilid;  bie  fintbecfung  neuer  IIa» 
beft»,  Petroleum-,  Jlsplialt»,  2titrat=  unb  i>orat» 
lager,  bereu  probuFte  ber  üediniF  unb  jnbuftrie 
jebenfalls  unentbebrlidKr  finb  als  jenes. 

Dom  :i  s  b  e  ft,  biefer  Seibe  bes  21Tineralreidis, 


bem  merFiPÜrbigen  Ilbfömmliug  bes  Serpentins  unb 
ber  iiornblenbe,  finb  neue  Tnäd-;tige  lager  in  ."^inn- 
lanb  aufgebecFt,  weld^c  auf  lange  5>-'it  'Si'^ife  für 
bie  abnebmenben  ^unbftätteit  in  Kanaba  unb  3talien 
perfpredien.  Das  wertpolle  IlTinerat  Fommt  Her 
nid-t  in  fd;malen  Ilbern  unb  Säumen,  f.-'nbern  in 
ganjen  23löcfen  unb  5>-'tfen  por,  jam  ileil  bireft  an 
j^d^iffbaren  (Scwäffern,  5um  Üeil  in  geringer  >£ntfer= 
nung  pom  21Ieere.  Der  JlsbcftPerbraudi  fteigt  pon 
jalir  5U  2^k^'f  immer  neue  (Sebicte  erfdiliogen  fid: 
feiner  Derwenbung.  gu  Did^tungen  (b.  Ii.  nid^t 
pon  JlpoU  unb  ben  neun  Jllnfen  infpirierten  i  unb 
pad'ungen,  platten,  Jlsbefttüd^ern  unb  Ilsbeftfeilen, 
filtern,  Jlsbeftfarben  wirb  ber  bilbfame  Stoff  per» 
arbeitet.  Seine  Uiiperbrennlid^Feit,  bie  IViberftaubs» 
fälligfeit  gegen  DrucF  unb  £inwirFung  beiger  (Rafe, 
feine  llnempfinblid-;Feit  gegen  Säuren  unb  ä^enbe 
."vlüffigFeiten,  fein  fd^led-ites  Ceitungspermögen  für 
SleFtrijität  unb  iVärine,  feine  ."rormbarfeit  beim 
Kneten  mit  UXiffer,  feine  leidste  Verfiljbarfeit,  feine 


*)  (Slobus,  8b.  85  ClOO-t)/  ^^-  -" 
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iteigung,  mit  minerolifdrcn  Stoffen  citiail«  uiib  fitt» 
artige  Perbintiungcn  cin5iigcl|en,  fein  geringes  fpoji' 
fifdies  (Seir>id]t  (12.000  Zlleter  feiner  3l5beftfaben 
n^iegen  \  kg),  bcis  finb  t'ie  triditigften  bcr  i£igen= 
fdiaften,  t'ic  ii|m  eine  \o  gro^c  tcdjnifdie  Deru.-'ertung 
fidrcrn.  (rCatiinr).  a^od^cnfd^r.,  33ti.  III,  itr.  \5.) 
X»  e  u  t  f  dl  c  s  p  e  t  r  r  o  I  e  u  m'  bcf d]äftigt  ^ie  fjoff » 
nung  patric'tifdier  (Sentüter  immer  ftärfer:  trie  fd^ön 
voäre  es,  trenn  irir  um-  von  i>em  23ejuge  ruffifdien 
ober  amerifanifdieu  fir^öls  emcinjipieren  un^  auf 
eigene  peti-oleum^iueüen  ftiitieu  föiinton!  Das  3luf- 
finbcn  t'er  Quellen  von  tölljeim  in  rjannc'Per  in 
ben  ad]t5iger  311^'^"  ^^^  rorigen  3«f]r£|untiert5 
ließ  biefe  fjoffnungen  juerft  aufflacfern,  aber  aud] 
fdincU  rcieber  erlöfdien.  itun  finb  aber  feit  £n&e 
öes  Dorigen  3>-''I?''I|unbcrt5  am  5üt>rant>e  ber  £üne« 
burger  r^ei^e  längj  ber  ItUer,  namentlid]  bei  Ifiefee 
unb  5tei^för^e,  Ilrbeiten  jur  (.fSeuMunung  con  •Srtsöl 
mit  ftetig  fteigenJ>em  Erfolge  betrieben  »orben. 
Siebjel^n  (Sefellfdiaften  finb  mit  t>er  Iluffud^ung  unb 
cSeurinnung  pon  petroleum  befdiäftigt,  mel]rere  ;0Ü 
Bolirlödier  finb  entftanben  unb  bie  preugifdie  i^e= 
gierung  fdiidt  fid]  an,  5ur  üerliinberung  von  i?aub= 
bau  bas  firböl  unter  bas  J3erggefefe  ju  ftellen. 

IDäljrenb  ncdi  im  jab^c  \S9S  bie  firbölpro- 
buftion  bes  flfaß  90  projenf  ber  gefamten  petro= 
leumcrnte  Seutfdilanbs  betrug,  Itaben  im  3'^lli^'^ 
\905  bie  a^erfe  ron  lüiebie  unb  Steinförbe  ';^0.000 
Sonnen  im  IDerte  Don  mel^r  als  5  ZTTill.  IXlati 
gcförbcrt.  €5  finb  babei  bie  (Die  ber  „oberen 
(Dljione"  unb  bie  ber  erft  fürslidr  erbol^rten  „juuntcn 
(Öljonc"  ju  iinferfdieiben.  i^as  obere  01  upirb  nad] 
2lbtreibung  bes  JJeiijin?  unb  bes  Ccuditöls  faft  aus= 
fd^ließlid]  als  U\iggonfd]mieröI  gebraudit;  bie  ©le 
ber  5»eiten  Sonc  finb  erlieblid]'  leidjter  unb  reidier 
an   Ceud]töl. 

fjinfiditlidi  ber  -Entfteliung  bes  Petroleums  neigt 
man  jefet  allmälilidi  ber  2lnfidit  5x1,  baß  es  bem 
5ette  nerenbeter  Seetiere  feine  £ntftebung  »erbanft. 
<rür  bas  norbweftbeutfdy  €rböl  fdv-int  nad^  3r. 
CD  b  e  r  n  b  c  i  m  e  r  feftjuftelien,  baf^  fein  llrfprung  in 
5diid]ten  5U  fud^en  ift,  bie  älter  finb  als  unterer 
£ias,  unb  i>a%  i^as  petroleum  in  allen  biefen  (Se== 
bieten  jugleid^  mit  Saljiraffer  em^xn-fteigt  unb  bie 
angrensenben  Sd]id]ten  tränft,  uxis  man  audi  bei 
ber  galijifdien  unb  rumänifdien  ifrbölinbuftrie  be=^ 
obaditet  Iiat.  (Haturw.  lüodienfdn-.,  J3b.  III  [\%H), 
llr.  58.) 

Strittig  UMe  bie  £ntftel]ung  bes  petroleums 
»ar  lange  §eit  audt  ber  Urfprung  bes  31  s  p  b  a  1 1  s, 
beffen  Jluftreten  unb  di'emifdie  5uf'-'>'""i'-'")'-'6^i"i3  \^h^ 
»edtfelnb  unb  mannigfaltig  ift,  was  fd]on  bie  »er» 
fdiiebenen  ilamen,  l"capbtl]a,  ©soferit,  Sergteer, 
»Srbpedt,  Jlspbalt,  anbeuten.  cSegenuxirtig  fiebt  man 
il;n  meift  als  ein  cDj-vbationsprobuft  bes  petro« 
Icums  an.  Sein  Jhiftreten  nalie  ber  ©berfläd-je 
unb  in  feinporigen  iSefteinen,  in  benen  eine  aus= 
gebel^nte  J3erülirung  mit  ber  Cuft  möglid^  ift,  ferner 
bie  €rfd;eiimng,  baf^  bie  oberen  petroleumfdiiditen 
roefentlidi  bidflüffiger  finb  als  bie  tieferen,  fpridit 
bafür,  baß  bas  i3itunien  in  ,'^orm  leid|tflüffiger 
Stoffe  aus  ber  iEiefe  auffticg  unb  in  l]öberen  Sdiid;» 
len  burdj  JSerüIirung  mit  luftlialtigen  llXiffern  ober 
anberen  atmofpbärifdicn  »Einaiirfungen  allmäl]lidi 
bis  jur  Dide  bes  ^Isplialt  orybiert  u?urbe.    3"bem 


biefer  bie  poren  bes  (Sefteins,  in  bem  er  entftanben 
ift,  perftopft,  fdiließt  er  bie  orybierenben  £inflüffc 
ab  unb  bilbet  fo  bas  fnbglieb  bes  Vorganges. 

£ine  ireit  größere  J3ebeutung  als  bas  im  üJoten 
21Iecr  unb  bem  berülimten  Jlsptialtfee  auf  Crinibab 
fdiroimmenbe  (Erbpedt  ober  ber  gangförmig  in  i5c= 
fteinsflüften  auftretenbe  reine  2lsplialt  I^at  gegen» 
ujcirtig  ber  Jl  sp  ba  1 1  f  a  l  f,  eilt  Kalfftein,  ber  poll» 
ftänbig  mit  Jlspbalt  ober  bem  etiras  u^eniger  feften 
öergteer  burditriinft  ift.  gu  feinem  brennen  pulcer 
jermalilen,  bilbet  er  ben  fogen.  Stampfaspbalt,  ber 
über  fefter  Setonunterlage  bas  Jlspbaltpflafter  ber 
iSroßftäbte  liefert,  bie  IPonne  ber  IDiener  5iafer* 
gäule  unb  ber  i?erliner  „lüeißlacFicrten".  5'ift  über« 
all,  wo  petroleum  auftritt,  finbet  fid^  audi  2l5» 
pl^alt  als  3"ipf'^iüi"'-''*''-"'"  i"  (Sefteinen.  Dcd]  ift  bie 
Salil  ber  tedinifdi  braud^baren  Jlsplialtfalfe  immer» 
I-in  siemlidi'  befdiränft.  £in  bcbeutenbes  Dorfonimen 
biefer  ;irt  liegt  in  Jllittelitalien  an  bem  terraffen» 
förnügen  IXorbu^eftabfalt  bes  IlTajella»iSebirge5, 
eines  norböftlid]en  2lusläufers  ber  Jlbru53en.  fjier 
.treten  auf  einem  (Scbiet  von  etwa  50  Quabrat» 
Kilometer  brei  5'5't'?"  ^^^  tertiären  Ilsplialtfalfen 
auf,  bie  burdi  ülagebau  ober  mittels  einfadxn-  Stollen 
abgebaut   u^erben. 

rieben  ibren  i\eid-;tümern  an  Koltle,  petroleum 
unb  ilTetalten  erfreuen  bie  Dereinigten  Staaten  V'On 
iXorbaivierifa  fidt  getoaltiger  Cager  von  fdtät^baren 
Saljen,  bie  3um  üeil  erft  in  jüngfter  <5eit  entbeeft  finb. 
§a  it|nen  gel^ören  bie  23  0  r  a  t  a  b  l  a  g  e  r  u  n  g  c  n  im 
<Zal  bes  ©.-»bes  unb  ber  ZlloItaDeunifte,  jirei  ber 
fd]auerlid]ften  fiinöben  im  Süboften  Kaliforniens. 
Der  23oraj-  fommt  Ijier  in  einer  regelmäßigen  Sd-;(id]t 
cor,  burdifeftt  pon  l]albperl]ärteten  Sanb»  unb  lEon» 
betten.  Die  bebeutenbfte  Ablagerung  pon  iJorfaljen 
befinbet  fidi  5U  Borate  bei  Daggett  an  ber  Kali» 
fornifdien  öal^n;  bas  I^ier  angetroffene  ITiineral 
fommt  fdiid^tenförmig  suiifd^cn  Seeablagerungen  in 
einer  Illäditigfeit  pon  5  bis  50  5uß  ror,  es  be» 
ftclit  aus  uxifferlialtigem  Kalfborat  (Xolemanit).  t>\e 
eb;Cmaligen  Seebetten  unb  bie  Boratfdiid]ten  laffen 
fidi  an  mandien  (Drten  meilentpeit  perfolgen.  Die 
bebeutenbften  Ablagerungen  befinben  fid^  im  3>eatti 
Dalley  («lobestal),  co  ein  an  äatilreid^en  Stellen 
ju  Üage  tretenbes  iTolemanittager  entbeeft  würbe, 
bas  fid]  in  einer  ^tuidttigfejit  pon  ^;  bis  \0  ^uß  min» 
beffens  25  21Ieilen  weit  erftred't.  i£s  muffen  Ijier 
in  früberen  geologifdien  -Spod^en  große,  burd]  iRo» 
birgsriegel  abgefd-jloffene  Seen  beftanben  jiaben, 
beren  iüaffer  5U  5<^it*^n  perbampfte  unb  feine  ntine» 
ralifd^en  iSeftanbteite,  Salj,  Soba,  i5ips  unb  öo» 
raj-,  jurücfließ.  Sanb  unb  Sd>lamm  neuer  (Se= 
u?äffer  bebedte  bie  «[ager  fpäter.  (pbarmaceut.  gen^ 
trallialle  1905,  S.  767;  i5aea  \()0^,  5.  \\<).) 

IV'w  l;ier  in  ben  lüüften  Kaliforniens,  fo  u'irb 
uxib,rfdieinlidi  aud]  in  ber  Sal]ara  i>as  unfrud^tbare 
Sal5  neues  Ceben  aus  ben  Kuinen  pergangener 
£rbepodicn  fprießen  laffen.  Die  franjöfifdjen  ^ov 
fdier  unb  firpebitionsleiter  haben  bafelbft  füblid] 
pon  £rg  am  plateau  pon  Cabmait  in  einer  bepo» 
nifd]en  Sd]idit  große  it  i  t  r  a  1 1  a  g  e  r  aufgebecft, 
bereu  Salpeter  ben  Eingeborenen  jur  Sdneßpulper» 
fabrifation  biente.  Der  Abbau  wirb  walirfdieinlid] 
nidit  auf  fid^  warten  alffen.  (iTaturtP.  lUodienfdir. 
igcj.,  5.   575.) 
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€nergi«n   un>  Stoffe. 


m 


itncvQtm  unö  ötoflTe. 
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Ka&ium  iinb  Komp.  *    PcviiädjtiäC  ftral^luiwen.    *  Der  lüdtätrjcr  imb  atibevc  neue  <£lemciiti\  *  Tic  lUiiiibcr  ftes  magiic 
tifdjcn  ^dbes.  *  Vos  ibcalc  Speftruin  miti  iias  pvisma.  *    fem  iebcii  bcv  Kriftallc  hiili  IHctallc. 


Kacitiim  nn^  Komp. 


,anm   ctno   .^triiia   ift    fo   fd^iiell    5111-    IPoIt* 
borüIimtl]cit    oiclaiigt,    iric    JJ  a  t  i  n  iii    c^' 

tjcüianoicu  —  !>af  urfprütujUdic  J3ctricb>fapital  bc= 
tnui  ttvtiiao  21TiUioiraium  —  Kit  fio  C5  pcrftant'cu, 
tcili-  t>urdi  oitU'tio  iEüd]tiafoit,  teils  iMirdi  ein  wonia 
Jicflame,  fiic  broitoftcn  Sd^tditon  !>05  publihitns  für 
i'idi  311  iiitorofficron.  Sic  bat  nidit  nur  auf  ^cr  lVc\.> 
aufftcUuna  ju  5t.  sCouif  acaUinjt;  fic  bcfd\iftiat 
nidit  nur  jablrcidv'  3"">3»-'i"  >^>-"''  initicrna,  darunter 
bcrübmtefto  Hamen,  fi»-'  Il'-it  foaar  t>ic  tDid^tcr  bcgci* 
ftcrt,  ^cn  pcaafu5  5U  fatteln  unt»  in  ibron  ^ionft  511 
ftcUcn.  *)  Kein  iSerinaerer  ali.  £t>a->in  i3ovmann, 
^er  berübnitc  Cant'imann  ISlieindie''^,  tiat  ein 
5Lie^  juni  preife  JJes  i\atiium5  aefungen,  !>a5  irir 
unferen  Cefern  um  !einen  preis  rorentbaltcn  mödi= 
ten.     rjier   ift   es: 

i^eib'    v>ir    bie    iVinbe,    publituin, 

ilun  ift  ent^ecft  ^as  2\at>ium ! 

€in    braoes    *i>-"'i'fd';erebc).xiar 

§oa  CS  ans  £id-;t  mit  ixiut  un^  iiaar. 

ll\is   ift   ^enn   nur   ^as   I\ai^ium? 
Peruimm    es,    IPelt,    beuiunti'rungsftumm : 
€in   neugebacf'nes   iSlement, 
So  5app'lig,  wie  man  feins  nodi  fennt. 

IVas    tut    es    ^enn,    ^as    iiabium? 
v£s  tpirft  beftän^ig  um  fidi  'rum 
Unt   fliegt   t>abei,   »er   voc'i'q  wk   ivcit, 
jn    weniger    als    feiner    S*^it- 

UnJ>   unc   Dcrl^ält   fidi.'s   2\atiium? 
vEs   u^irft   Itaturgcfe^e   um ; 
3ie    iriffenfdxift    aerät    babei 
jn    foloffale    IPacfelei. 

lln^  wk  benimmt   fid'j's  ixabium? 
>£s   necft   fidi   mit   t'eu   IlTenfdicn   'rum, 
Unö  tt)er's  5U  ftreid;eln  fid^  getraut, 
Dem  5ie[]t  es  i3lafen  auf  tier  fjaut. 

So    tücfifd;    ift   bas   Jvat>ium? 
CD,  ncbmt  ben  Heinen  Sd^erj  nid^t  frunnn ! 
3ni  fieilen  aud-;,   bat  man  beraus, 
Stidifs  mandy'u  Sanitätsrat  aus. 

3o    ift's    ein    Jlrjt,    bas    2\abium  ? 
iBeipiß,    perebrtes   publifum; 
£s    lebrt    bie    23[inben    uneber    feli'n, 
IPobl  näd^ftens  audi  J>ie  l{ritppe[  geb'n. 


*)  Day  fie  fidj,  ipie  jebet  neu  anfblütjeiitie  gmeig  öcr 
IDiffenfdjaft,  aüdj  ein  neues  ©rgait  gcfdjaffcn  l|at,  it't 
cigeiitlid;  fclbfiPcrftänMidi ;  es  ift  &as  feit  IHitte  (tiu*  cr^ 
fdjcincnbe  „Jat^rbud;  bcc  Ha&ioaftipitJt  unb  €leFtroniF" 
(ßirjel,  £eip3ig). 


IPas  fann's  benn  nod^,  bas  iuibium? 
£s  wärmt  audi   liebes  publifum; 
Sai5   balb   bie   IPelt  ben   Koblcnmann 
llnt>   ben   bes   KoFfes  miffen   fann. 

Soiift  nid;ts?    >£i  bodi,  bas  luibium 
pbotograpbiert  int  ^inftern  'rum 
Unb    mad''t   mit   rief'ger   Debemeiij 
i)en    2\öntgenftrablen    Konfurren,. 

Ixur^um,    es   ift   bas   iuibium 

£in    Moliile   perpetuum, 

v£in  Stoff  Don  liödift  rerfd-!mit5ter  ^Irt, 

>£in    sweiter    I>oftor    «Sifenbart. 

Jllir   aber   gebt   bas   iJabium 
ix'ftäubiglidi   im   Kopf   berum. 
Pielleid-jt  fällt  für  bie  poefei 
Itudi    etwas    Sd^önes    ab    babei! 

i7ätt'   id]   ein  Stüd'dien  I^abium, 
Zsdb.    gäbe   fonft   etwas   barum, 
^Sd-;    rid^tet's   ab    5um    Xiid^ten    mir 
llnb    fparte    äinte    unb    papier. 

iSewig  intereffiert  es  ben  iefer,  bie  ZITitglieber 
unferer  berübmten  5ii""w  einmal  nolljäfilig  beiein= 
anber  5U  fel)en.     £5  finb  folgenbe: 

\.  JUle  Uran  minera  l  ien  unb  audi  alle  ge* 
reinigten  (EborDerbinbungeu.  Ton  ibnen  ging  bie 
iSntbecfung  ber  neuen  Stral]lung,  ber  Jvabioaftit)i= 
tat,  aus.  5luores5ierenbe  Subftanjen,  5.  J3.  llranium» 
fulpl^it,  auf  eine  ror  Üidit  gefdnitite  pbotogravbifdic 
platte  gebradn,  bewirften  eine  bei  ber  plattenent= 
widtung  bernortretenbe  Sdnixirjung  ber  platte,  wel* 
die  ungefälir  ber  proejftion  bes  Ilünerals  entfprad^. 
Das  Uranfalj  batte  alfo  eine  Sfralilung  entfenbet, 
bie  im  ftanbe  war,  bie  unburdifid^tigen  iiüllen  um 
bie  platte  ju  burdibringen  unb  letitere  ju  belid->ten. 

2.  Das  pon  bem  „braren  5'?i"fd>n-ebepaar" 
Curie  aus  ped-'blenbe  bargeftellte  i\abium,  ein 
Stoff  mit  diarafteriftifdiem  Speftrum,  ber  fid-;  die= 
mifdi  analog  bem  J3arvum,  einem  im  Sdwerfpat 
entbedten  golbgelben  Illetalle,  nerliält.  2ieincs  Ha= 
bium  foll  '^Oü.boomal  ftärfer  aftip  fein  als  Uran, 
fis  ift  in  ber  Ped-jblcnbe  nur  in  minimalen  IlTengen 
porbanben.  llTebrere  IPaggonlabungen  biefes  IViU 
nerals,  bie  pon  3oadnmstbal  nad-;  paris  gingen, 
ergaben  nur  wenige  5*^b'itelgrannn  2\abium.  Diefe 
Subftauj  ift  besbalb  augenblidlidi  bie  wertpollfte  auf 
iSrben.  f  in  iRramm  2\abiumbromib,  einer  febr  wirf» 
famen  2%abiumperbinbung,  foftet  gegen  40.OOO 
ilTarf.  Die  Curies  liatten  ju  ibren  epodiemadien» 
ben  Unterfudnmgen  nur  ilülligramme  angeblidi  rei= 
neu   2\abiums   jur   Verfügung. 

5.  Polonium,  ebenfalls  aus  ped-iblenbe  Pon 
ben  Curies  gewonnen,  entfprid'it  in  feineni  diemi= 
fd^en  Perlialten  bem  lliismut. 


U5 


Ja^rßucß   öet   (Jlafurftunbe. 
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4.  31  c  t  i  n  i  u  ni,  ein  dou  D  c  b  i  c  r  n  c  fiai-tjc^ 
ftcUter  Körper,  ron  bem  aber  nod]  iiidit  fidler  nady 
getriefen  irei-ten  fonnte,  baß  er  nid^t  mit  bem  Ül^or 
ibentifd]  ift.  Seine  ^Iftinität  ift  öoiiomal  ftärfer 
als-  bie  bei'  Uran. 

5.  2^abiofalei,  ein  pon  '"jofmann  barae« 
ftelller  afticer  Stoff. 

6.  £in  bem  Cantfian  oeriranbter,  ron  i5  i  e  f  e  l 
bargeftellter  Körper,  ber  aber  l'jauptfädilid';  £niana= 
tion   jeiiJt- 

7.  :UKt  CDjon  unb  ll">af  f  er  fto  f  f  f  up  er= 
orvb  tann  man  311  ben  rabioaftioen  Subftanjen 
redinen. 

Tiiirdi  alle  biefe  primär  rabioaftioen  Stoffe  fann 
in  anberen  Snbftanjen  2\abioaftirität  I'jerrorgerufen 


2lb[fMPutui  itn 


nftiiiblrii  bind:  ticii  ^SIcFtonuiiii' 


ober  inbujiert  u^erben,  unb  biefe  biirdi  bie  blof^e 
Halle  rabioaftiDer  Subftanjen  inbujierte  3(ttiiiitiit 
fanr.  in  il]nen  ftunben=  bis  u^odienlana  erbalten  blei» 
ben,  ix>a5  freilidi  gegenüber  ben  geuxiltigen  ,5eit- 
rdiimcn,  bnrd]  weldie  primär  aftiv>e  Siibftan^en 
«Energie  ausftralilen,  menig  fageu  uiill. 

i£ine  ausgejeidinete  5  u  I  »-t  '"  '"  <^  '■>  f  '•i  f  f  'i "  Ö 
beffen,  was  übet  bic  rabioaftioen  Der« 
gäuge  bislier  ermittelt  ift,  l-jat  bas  fliepaar  Curie 
gegeben.*) 

2lls  rabioattio  bejeidinet  man  bie  Subftanjen, 
meldie  bie  ^äliigfeit  befit5on,  fpontan  (oline  Jlnftoy 
von  auf^en )  unb  baucrnb  geiriffe  nadi  il]rem  i£nt= 
bccfer  öecquerelftra  bl  en  genannte  Stralilen 
ouSjufenben.  Diefe  Strablen  u.'iirfen  auf  bie  plioto» 
grapliifdie  platte,  mad^m  bie  c^Jafe,  3.  23.  bie  atmo- 
fpl]ärifd-;e  Cuft,  ireld^e  fie  burd;fet,en,  eleftrifdi  lei» 
tenb  unb   permögen   fd';uiar3e5  papier  unb   Jlletall 


*)  p.  iiirie,  Heue  llnterfmtuiigeii  über  Kabioafti; 
pität,  phvf'f-  Seitfdjvift  5.  3''lj''9ill'9.  -^r.  U  u.  (2-  ;?'■'"' 
durie,  Unterfudiungen  über  bic  rabioaftiDeit  Subftinijeii. 
i7eft  (  ber  piiblifatioii  „Ilic  lyiffenfdjaft"  (Dierpcg  11.  S., 
Baunfdjrocig). 


5U  burd^bringen.  Sie  toerben  nidit  refleftiert,  nid^t 
gebrodien  unb   nidit   polarifiert. 

^er  am  beften  erforfd^te  rabioaftire  Körper  ift 
ba5  i^abiuin.  21Tan  uu'ii;  beute,  baf^  es  eine  (5e« 
famtlieit  i^on  Strablen  perfd-iiebner  itatur  ausfen» 
bet,  ireldie  in  brei  c<5ruppen  3ufammengefa|ßt  trer* 
ben  tonnen.  21Tan  be3eid-!net  biefe  brei  5tralj= 
lengruppen  burd]  bie  J3ud]ftaben  a,  ß  unb  f. 
Die  IPirfung  bes  Illagneten  auf  fie  geftattet,  fie  3U 
unterfd^ciben  —  benn  fiditbar  uu-rben  fie  beni  2luge 
natiirlid)  nid^t.  Jn  einem  ftarfen  IlTagnetfelbe  wer« 
ben  bie  a^Strablen  ein  wenig  pon  il^rer  gerablinigen 
2.ial]n  abgelenft,  unb  bie  Ilblenhutg  gefd^iel^t  in 
gleidier  ITeife  wie  für  bie  „Kanalftralilen"  (Solb= 
fteins  in  l\ihiumröl]ren;  im  iSegenfat?  l^iesu  wer* 
ben  bie  ß=Stral]len  wie  bie  Katliobenftrablen  abge» 
lenh,  wälirenb  bie  -j^^Strablen  fid:  wie  Jiöntgen» 
flrafilen   perbalten  unb  nid^t  abgelenft  werben. 

Die  intereffantefte  Stral]hingiart  finb  bie  ß= 
Strablen  b  e  ä  i\  a  b  i  u  m  5.  Sic  b  ilben,  analog 
ben  Katliobenftralilen,  eine  l^eterogene,  in  fidi  nid^t 
gleid]artige  (Sruppe,  bereu  Str-alileiiarten  fidi  pon* 
einanber  burdi  il^r  Durdibringungspermögen  unb 
ibre   Jlblenfung    im    IlTagnetfelbe   unterfd>Mben. 

(Sewiffe  J^Strablen  werben  pon  einem  einige 
i]uubertftel  llTillimeter  bicfen  Jlluminiuitiblättdicn 
abforbiert,  wäl^enb  anbere  unter  Diffufion  (mit 
5erftreuimg  perbunbener  (5urücfwerf ung )  mebrere 
inilümeter  23lei  burd^bringeu. 

ll">ir  er3eugen  mittels  eines  Stüddiens  2\abium 
unb  eines  burd;lod]ten  Sd^irmes,  ber  fdion  gewiffe 
Stralilenarten  3urüd't]ätt,  ein  gerabliniges  23ünbel 
J3ecc(ucrelftralilen.  (Erregen  wir  bann  ein  gleidiför» 
migcs  magnetifd^'s  ,^elb  fenfredn  3ur  Ixid^tung  bes 
Straljlenbünbels,  fo  Frümmen  fidi  bie  b=Stral]len  unb 
befdireiben  Kreisbögen  in  einer  Ebene  fenfredit  jur 
2\id]tung  bes  21Iagnetfelbe5.  Die  burd^bringenben 
Stralilen  werben  am  wenigften  abgelenft.  5ängt  man 
bas  abgelenfte  Strablenbünbel  mittels  einer  plioto« 
grapl]ifdien  platte  auf,  fo  bilbet  bie  StralilenuMr» 
hing  auf  biefer  ein  ricbtiges  Speftrum,  in  weld^em 
bie  nerfdiiebenen  ß»Strablen  ibre  IPirfung  getrennt 
3ur   iSeltiuig   bringen. 

2nan  fann  annebmen,  baß  bie  ß^Strablen  aus 
projeftilen  (Eleftroncn)  beftelien,  bie  negatip  elef= 
trifdi  gelaben  finb  unb  pom  2\abium  aus  mit  großer 
(5efd;winbigfeit  fortgefd^leubert  werben.  2lber  nid^t 
nur  bie  3aMfd)en  ben  Jliagnetpolen  ausgefpannten 
Kraftlinien  (magnetifdies  5*^1»^),  fonbern  aud]  bas 
eleftrifd-je  5elb  lenft  bie  ß»Stral]len  ab,  unb  es  ift 
intereffant,  bie  IPirfung  ber  beiben  gelber,  allein 
unb  perfnüpft,  auf  bie  Stral]len  5U  ftubieren,  wie 
bas  Kaufmann  mit  i^ilfe  ber  pbotograpliifd^en 
platte  getan  bat. 

53ei  2lbwefenlieit  ber  beiben  l{raftfelber  ift  ber 
Einbrud'  bes  Stralilenbünbels  auf  bie  platte  ein 
fleiner  freisrunber  ^U'd-  IPirft  bas  21!agnetfelb 
allein,  fo  er3eugen  bie  perfd^iebenen  ß »Stralilen, 
weldie  ungleidi  abgelenft  werben,  aber  in  einer 
Ebene  normal  3um  5olbe  bleiben,  auf  ber  platte 
einen  Einbrud  in  5orm  einer  geraben  Ciuie.  ll>enn 
bas  eleftrifd'e  .'^elb  allein  wirft,  fo  cr3eugen  bie 
ungleidi  abgelenften  Stralilen  auf  ber  platte  einen 
gerablinigen  Einbrud',  ber  fenfredit  3U  bem  eben 
erlialtenen   ift.   iUenn  bie  beiben  gelber  gleid]3eitig 
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ttlirfon,  fo  ift  tior  fiiiitirucf  auf  ber  platte  cinoKurnc, 
neu  bor  jober  puiift  oiitor  norfdiioboiioii  3h*t  poii 
ß-5traHon   cutfpridit. 

ifioiriffo  ß'5trabloit  luiboii  oiiio  bor  Cid^ittjo* 
fduiMiibiafoit  iialiofominoiibo  iicu^ooiuiioi.  i3ooiroif= 
lid\n-uHMfotiüi|)oii  mit  foldiorc'^oldm-'iiibiijfoit  bofoolto 
cfiofdy-'i'fo,  iroim  \\c  fol^r  floin  finb,  bor  ilTatorio 
aocjonübor  cino  folir  große  Durdifdialgsfraft  liaboii. 

Die  a  '  £■■  t  r  a  b  1 0  n  b  e  5  2?  a  b  i  u  m  =■  finb  ba  - 
o.cacn  fobr  UH'nig  biird'ibrinüiungf-fäliioi :  ein  Jlluniis 
niainblättd>~u  r>oii  oiiiiaoii  iiunbortftoln  Jtiilliiiiotor 
Dicfo  abforbiort  fio  faft  roliftäiibig.  T>,iffolbo  tut 
bio  üift,  fo  baf^  fio  bio  Cuft  bei  ^Itiiiofpbäronbrud'* ) 
auf  eine  £iitferiuiiiij  poii  luebr  al--  \0  cöontiniotorii 
nid't  burd^bringon.  Die  asStralileu  bilbon  boii  irid^ 
tigfton  Ceti  bor  Jiabtuniftrabhiiioi  in  ixücffid^t  auf 
bio  i.firößo  bor  jonifiorung,  bio  fio  in  bor  sTuft  lier= 
rorruft.  5ie  uiorbon  5U\ir  biird;  bio  ftarffton  olof= 
trifd>Mi  unb  inagnotifd>"n  5»-'''^>-'v  f>-''-?'"  ir>onig  abgo« 
loiift,  untorfdv'ibon  fid-;  aber  pon  ben  obonfallf  nid^t 
cblonfbaron  Jxöntgonftralilon  burd^  bio  Jlbforption 
bei  porgefd^altoten  Sdiirnien.  23oini  Durd^gang  burd^ 
aufoinanborfolgonbe  Sd^irmo  u-iorben  nämlidi  bio 
a-5trablon  immer  u^ontgor  burd'ibringungsfäbig, 
irabrenb  unter  bonfolben  llmftänbon  bie  Durdi» 
bringungsfiibigfeit  bor  2iöntgonftrablen  ir>äd;ft.  ff 
fd\Mnt,  baf;  man  einen  a-Strabl  einem  projoftil  uor» 
gloidx-n  fann,  beffen  Energie  beim  Durdigang  burd-; 
jebon  Sd^irm  abnimmt.  I)iefe  projeftile  finb  mit 
großer  i^iofd'iuMnbigfoit  begabt  unb  mit  pofitiner 
fleftrijität  gotabon.  Die  iPruppo  bor  a=5trablon 
fdxMnl  bomogen  jci  fein;  benn  biefe  Strablon  niorbon 
alle  in  borfotben  IVeifo  burdi  ba;  ülagnotfolb  ah= 
gelenft  unb  geben  aUbann  fein  ausgobroitotos  5pof= 
trum  auf  bor  platte  u-'ie  bie  .j  »Stralibon.  3bre  t5e= 
fd-'n?iiibigfoit  ift  2nmal  fd^wäd>n-  als  bie  bos  £id?te5. 

Die  a»5trablen  finb  e«,  bio  in  bem  mit  £roo- 
fos'  Spintbariffop  ausgefülirten  Derfud'je  irirfon 
(f.  audi  labrg.  II,  5.  \ö7).  3n  biofem  Apparat 
u?irb  ein  iiMUsigos  I3rödd>'n  JJabiumfals  (A,  i3rud-;= 
teil  einof  ilTilligrammsi  burdi  einen  IlTotaübrabt  in 
geringer  fntfernang  vcn  einem  pbosi^bororjieronbon 
<5inffulfatfd-;irm  (E)  gobalton.  llntorfud'^t  man  in  bor 
Dunfelbeit  bio  bom  i^abium  jiigofebrte  51äd;'-  t'O:? 
5d''irme5,  fo  bemerft  man  über  ben  Sdiirm  ner« 
ftrout  leuditenbe  punfto,  bio  an  einen  Stornonbim» 
mot  erinnern  unb  fortgofotjt  erfd>Mnon  unb  r>or= 
fdnrinben.  iuut  bor  balliftifdxMi  ober  Jlbfdiloubo» 
rungf-iübeorio  Faun  man  fid';  porftollon,  baß  jobor 
leud''tenbe  punff,  bor  auftritt  xuib  porfdmMnbet,  bnrd^ 
ben  :iuffd-;lag  eines  proejftil;  ontftebt.  lV\r  Kitten 
bior  jum  orftenmal  eine  «Erfd'joinung  por  uns,  woldie 
bie  inbiribueüo  lüirfung  eines  Jltoms  jU  unter)diei= 
ben  geftattete. 

Die  •(  '  Stv  ab  l  o  n  b  e  s  2\  a  b  i  u  ms  finb 
ben  2?öntgonftrablen  pollfommon  p.'rgleidibar.  5io 
fd>Mnen  nur  einen  geringen  »Teil  bor  iTiofamtftrablung 
au55umad''en.  >£s  gibt  -|«3trablon  pon  außerorbontä 
lid''  großem  Durdibringungspormögon  unb  biefe  iPor= 
ben  beim  Durdunange  burd'  bie  meifton  Körper  nur 
felir  trenig  jerftreut.    Caffen  wk  ein  23ünbol  Sccquo= 


relftrablon  com  luibium  ausgeben  unb  bogrcnjon 
wir  es  burd^  Spalte,  bie  aus  yieifd^rmon  ausgo- 
fd^nitton  finb,  fo  u-iorbon  beim  Jluflroffon  auf  einen 
büunen  5d:irm  bie  asStrablen  abforbiort,  bie  fl= 
5trablon  nadi  allen  2?iditungon  bin  lOrftrout,  wälv 
renb  bie  ^|=5trablen  ben  Sd^irm  teiUpoife  burdibrin» 
gen,  als  ux-ililbogronstos  13iinbel  mit  fd>irfen  luin 
bern;  fie  fönnon  in  biofer  lUoifo  ein  bicfes  ^.Rlas 
prisma  burd;fetion,  ebne  baß  bas  i^ünbel  baburdi 
aufborte,  gorablinig  unb  fd\irf  bogronst  jU  fein. 

Das  Polonium  ift  eine  Quelle  für  c-Strab 
Ion  obne  ix-imifdning  bor  anberen  5tralilonarton, 
uxis  für  geuiiffo  Unterfudningon  pon  lUort  ift.  2lber 
bie  c'Juoüo  orfdS^pft  fid:  unb  uadi  Jlblauf  einiger 
jal]ro  I]at  bas  polonium,  uvnn  es  pon  bem  IlTino 


*)  Per  unter  bem  *5.  J3rcitcngrjbe  auf  bem  ITtceres; 
fpegcl   bei  o"  l^errfrficnbc  Cuftbnirf'.     3Ils  (Einlicit   gilt  all; 
gemein    bcrjenigc    Prucf,    bcr    einer    Qiicfffilbcrfäiile    roii 
60  millimetcr  Bötjc  bas  (51cid]gcrpi*t  bSlt. 


ral,  in  bom  es  entbalten  uvir,  abgofdiioben  ift,  feine 
2lftipität  porloren.  iEl]or,  Uran  unb  Jlftinium 
fdioinen   o»   unb  ßsStralilon  ausjufonbon. 

Die  oloftrifdie  £ab ung  bor  2\ab ium= 
ft  r  a  h  1  0  n  läßt  fid)  folir  gut  eru^-ifon.  fintfpredienb 
bor  ^Innalimo,  baß  bie  rt  -Strablou  pofitipo,  bie  ß= 
5tralilon  nogatipo  eleftrifd]e  Cabung  transportieren, 
laben  bie  ß^Stralilen  bos  2\abiuins  bie  Körper,  pon 
benen  fio  abforbiort  uun-bon,  negatip.  iUenn  bagegen 
ein  i^abiumfalj  pon  einer  ifolierenben  5d;id:t  um» 
geben  a-'irb,  fo  bat?  bie  (y.=5tral]len  nid^t  liinaustreten 
tonnen,  ipäbronb  es  ß=5trablen  nad-;  außen  aus« 
fenbot,  fo  labt  es  fid]  pofitip  auf,  b.  b.  es  bleibt 
feine  pofitioo  o(=5trabhing  in  ilim  surücf.  £in  bor» 
motifd:  porfd-iloffones  51i^ifdidion,  iPold?os  ein  i^a» 
biumfals  ontbält,  labt  fid^  Pon  folbft  oleflrifd'  uMo 
eine  Coibenor  .'vlafdy'.  J\itit  man  nadi  ausroid\'nb 
langer  löeit  mit  einem  i-Rlasmoffer  bie  IVänbo  bos 
.^lafdv-bons,  fo  tritt  ein  ,'^unfe  aus,  weid>n-  bas  i.^las 
an  einer  Stelle  burd^fdjlägt,  ipo  bio  !l\inb  burd' 
bas  (Slasmeffor  bünnor  gemad't  morben  ift.  ^filoid' 
joitig  fpürt  bor  13eobaditer  einen  Meinen  Sd^lag  in 
ben  .Ringern  infolge  bos  Durd'gangos  bor  £ntla 
bung. 

Daß  bie  yecquorelftrablen  in  einer  großen  Jln» 
5abl  pon  Körpern  p  b  o  sp  li  or  e  Sjonj  borpor« 
rufen,  ift  fd>-'n  im   IT.  jabrbud^  (S.  157, |ö8)  l^er= 
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poracfiobcu.  Die  pl]05pIiore55icrcnJ'cn  5ubftan5cn 
ttx>rt>cn  aber  aud:  burdi  fortgefetite  fitiurirfuiig  t'er 
Kabiurnftrclilcu  rcränbcrt;  fic  »erben  bann  weniger 
erregbar  unb  Icudifen  idwäd^er  unter  ber  £ini»ir= 
hing  ber  5trablen.  iSleidijeitig  ocrfcirbcn  unb  fär- 
ben fid]  biefc  Körper.  (Sias  färbt  \id]  ciolett  unb 
fdjiriars  ober  braun;  bie  illfalifatje  trerben  gelb, 
grün  ober  blau;  burd^fid^tiger  Ojuars  unrb  juKaud]» 
iiuarj,  farblofer  ilopas  irirb  gelb,  orange  u.  f.  m. 
3a5  burdi  I^abium  gefärbte  iSlas  ift  tberinoluniincs* 
3ent  (bei  £rn?ärnmng  leuditenb).  £rl^i^t  man  es 
auf  etu?a  500  iSrab,  fo  fielet  man  es  £idit  ausfen» 
bcn,  fidi  gleid^jeitig  entfärben  unb  in  feinen  ur= 
fprünglidien  guftanb  3uriicffel]ren ;  es  ift  nun  fällig, 
fid]  unter  i£inuMrhing  non  Kabiumftral]ten  aufs  neue 
ju  färben. 

Sie  i\abium|  a[5e,  aus  benen  bas  i\abiuni 
gcav>nnen  irirb,  finb  f  el  b  ftl  eu  d)  t  enb.  ilie  größte 
teud-jtftärfe  ireifen  bie  Jlnbvbribe  pon  Kabiumdilo» 
rib  unb  i\abiumbromib  auf.  IVuvi  tann  fie  t)on  bin« 
reiduMiber  »leudiffraft  erbalten,  um  ibr  Cid;t  bei  vcU 
lern  iTageslidit  feigen  ju  fönnen ;  es  erinnert  in  feiner 
iärbung  an  bas  bes  (Slübrcurmes  unb  nimmt  mit 
ber  (5<^it  '•it'/  '-■'I'!''»^  jemals  pöllig  5U  cerfdTOinben. 
211an  fann  annebmen,  baß  biefe  Salje  fid^  felbft  jur 
pbospboresjenj  erregen,  burdi  bie  i£inu>irfuug  ber 
i?eccTuereIftrabIen,  a->eld>'  fie  ausfenben.  —  >£benfo 
fiitb  bie  J5abiumfa[5e  eine  bauernbe  IP  arm  e= 
^1  u  e  1 1  e.  IPie  beträditlidi  biefe  ITärmeentbinbung 
ift,  Iä§t  fidi  fd^on  an  einem  einfadien  frperiment 
jeigen.  3"  Stc»-''  gleidie  Dahmmgefä^e  ftellt  man 
je  ein  (Slasfläfdidien  mit  7  Dcjigramm  reinen  i^a« 
biumbromibs  unb  irgenb  einer  inattipen  Subftan,, 
5.  J3.  Clilorbarvuni.  Dann  jeigt  ein  geuriölinlidies 
in  ber  Itäbe  ber  aftipen  Subftauj  angebrad^tes  ülier« 
mometcr  beftänbig  eine  um  7>  iSrab  Iiö[]ere  iEem« 
peratur  an  als  bas  im  Dafuumgefäß  mit  bem  (£blor= 
barvum   ftel^enbe   übermometer. 

Die  neueren  Unterfudiungen  über  bie  i\abio* 
aftipität  I^aben  fidi  befonbers  mit  ber  fogenannten 
£  m  a  n  a  t  i  0  n  (2lusftrömung)  befd^äftigt.  Wir 
übergeficn  bie  einjelnen  Derfudy,  bie  burd]  ilire 
Sraftbeit  unb  Komplijiertbeit  pielfad-;  an  bas  im 
Heid-je  ber  Jlbepten  geübte  ferfabren  erinnern:  Da 
u?arb  ein  roter  £eu,  ein  fübner  freier,  im  lauen 
Sab  ber  Cilie  permäbtt  unb  beibe  bann,  mit  offenem 
5Iammenfcuer,  aus  einem  örautgemad^  ins  anbere 
gequält  —  unb  I^alten  uns  an  bas,  was  biefe  Vev 
fudie  über  bie  Statur  ber  Emanation  ergeben  traben. 

Ha*  H  u  t  b  e  r  f  0  r  b  ift  bie  Emanation  eines 
rabioattipen  Körpers  ein  materielles  iSas,  bas  aus 
biefem  Körper  berportritt.  fs  perbält  fid^  in  man= 
d>n-  fiinfidit  w\c  anbere  c5afe,  treid^t  aber  in  eint== 
gen  punften  ab.  5o  bat  man  3,  J3.  bisber  feinen 
pon  ber  Emanation  ausgeübten  Drucf  beobad^tet, 
unb  ebenfourenig  ließ  fidi  burd^  IDägung  bie  2lu* 
»efent^eit  eines  materiellen  iBafes  feftftellen.  3ludi 
ein  diarafteriftifd-;es,  pon  ilir  berrübrenbesSpeftrum, 
wie  es  bod]  fonft  jcbes  £lentent  audi  bei  3lnu>efen= 
beit  nodi  fo  geringer  illengen  erjeugt,  lief;  fid;  bis» 
lier  mit  Sidu-rlieit  nid-;t  entUHn-fen.  Jllle  unfere 
Kenntuiffe  über  bie  i£igenfd\iften  ber  rätfelpollen 
3lusftrömung  pcrbanfen  wir  2Heffungen  ber  Pon  il]r 
erscugten    Iiabioaftipität. 


2lls  gett>öt]nlid]es  materielles  iSas  fönnte  man 
übrigens  bie  €nianation  audi  besl^alb  nid]t  anfefjcn, 
weil  fie  pon  felbft  aus  einer  perfiegelten  Höl^rc, 
in  ber  fie  eingefdiloffen  war,  perfd^winbet.  Die 
SdineUigfeit  biefes  Perfd-;winbens  ift  pöllig  imab» 
tjängig  pon  ber  2lnorbnung  bes  Derfudes,  befonbers 
von  ber  Cemperatur.  Jlud]  gebt  bie  •Emanation  mit 
äu^erfter  £eid;tigfeit  burd;  bie  feinften  S^öd^er  unb 
Spalten  fefter  Körper  binburd';,  ba,  wo  unter  benfei« 
ben  23ebingungen  bie  gewöbnlid]en  materiellen  iSafe 
nur  mit  fel]r  großer  Cangfamfeit  fid^  3u  bewegen 
permögen. 

5el]r  merfwürbig  ift  ferner,  baß  alle  möglidjen 
13emübungen,  bie  Emanation  3U  irgenb  einer  diemi» 
fdien  Derbinbung  5U  peranlaffen,  il]m  überl;aupt 
eine  d^emifd]e  IDirhmg  ju  entlocfcn,  frud^tlos  ge» 
blieben  finb.  I\  u  t  b  e  r  f  0  r  b  erflärt  biefc  iEat= 
fadie  baburdi,  baf;  bie  Emanationen  iSafe  aus  ber 
.familie  bes  Tirgon,  jenes  d^emifdi  l^ödift  inbifferen» 
ten  i3eftanbtei[es  ber  Cuft,  finb. 

Derfelbe  5'?rfd;tn-  nimmt  an,  baß  bas  2^abium 
fid;  pon  felbft  jerftört,  unb  bag  bie  Emanation  eines 
feiner  gerfallsprobufte  fei.  Ein  anberes  biefer  ^ev 
fallsprobufte  wäre  bas  fielium,  über  beffen  Ent» 
ftebung  aus  i^abium  fd;on  im  II.  3abrbudi  (5.  \37) 
fürs  berid-;tet  worben   ift.*) 

Um  biefe  für  bie  grunblegenbften  5i''-''iH'n  ber 
Erfenntnis  wid^tige  Permutung  ju  beftätigen  ober 
3U  wiberlegen,  baben  Sir  IV.  i^amfay  unb  5- 
Sobby  eine  l\c'd}c  weiterer  Derfud^e  über  bie  Ent* 
w  i  et  l  u  n  g  pon  £)  e  l  i  u  m  aus  H  a  b  i  u  m  angc= 
ftellt.  2lus  swaujig  ITiilligramm  Habiumbromib,  bie 
in  abgefoditem  IPaffer  aufgelöft  waren,  würbe  bas 
iSas,  etwa  ein  balber  Kubif3entimeter,  gefammelt, 
in  einen  pöllig  luftteer  gemad^ten  lITintaturappa» 
rat  gebradit  unb  liier  in  einer  Pafuumröbre  ins 
i5lül]en  perfekt.  Es  seigte  fid:  int  Speftrum  bes 
(Safes  bie  gelbe,  für  fjelium  d;arafteriftifdie  £inic 
D^,  wie  burdi  ein  mit  wirflid^em  i>^lium  entwor» 
fcnesDergleidisfpeftrum  äweifetlos  feftgeftellt  würbe. 
Sei  einem  5weiten  Derfud^ie,  ber  mit  einem  etwas 
größerem  Quantum  iSas  angeftellt  würbe,  seigte  fid^ 
bie  D^^Cinie  anfangs  nid';t.  Illm  näd^ften  öüage  fal^ 
man  fie,  aber  febr  fd^wad-;;  il]re  Stärfe  nalim  Pon 
üag  5u  (Laa  ju,  unb  nadi  füi;fiEagen  waren  fowol^l 
bie  gelben,  grünen  unb  jwei  blaue  Cinien,  als  aud) 
bie  piolette  Cinie  bes  licliums  fidjtbar;  il]re  3ben* 
tität  würbe  mittels  eines  Pergleidisfpeftrums  er« 
wiefen.  Die  nädiften  Derfudy-  l^atten  äljulidie  Er» 
gebniffe,  fo  baß  wolil  an  ber  Umwanblung  eines 
iieiles  bes  2\abinms  in  iielium  faum  nod]  gejwei» 
feit  werben   Fann. 

Das  2\abiumatom  ift  alfo  nid;t,  wie  man  bas 
pon  einem  2ltom  bislier  annaljm,  unperwaubelbar, 
fonbern  jerfällt  unb  entwicfelt  babei  beträditlid^e 
Energie.  Jluf  il^re  Eyperimente  geftügt,  beliaupten 
JJ  a  m  f  a  y   UTib    S  0  b  b  v : 

\.  Daß  bei  jebem  Sfi'f'slf  "'ii-'  *^'"*^  partifel 
pom  ZUom  ausgefanbt  wirb ; 

2.  baß  ber  größte  Üeil  ber  gerfallsenergie  in 
5orm  pon  finetifdjer  (Energie  ber  «»Stral^lung  auf= 
tritt ; 


*)    pljyfifalifdjc  §eitfd;rift,  5.  ^il^rg.  (\<)0'^),  IXv.  13. 
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5.  ^aß  Mc  «Smaiiatioii  ein  ciuatoniiao5  Sas  ift.*) 

trüber  iriiytc  man  nid^tf  roii  einer  tion  Ilto- 
mcii  fclbft  tiinouv>biiouJ'oii  «Siicroiic.  ITum  ncl•|tan^ 
unter  ?ltoin  etira?  abfolut  Stabilem,  nnoeränberli= 
dys,  un^  fonnte  nicln  abnen,  t>aß  einmal  eine  ,oeit 
fonimen  unirte,  in  t>er  fidi  ein  ctiraiaer  fnertjie- 
inbalt  t'er  Iltonie  offenbaren  irürbe.  IDäbrenb  man 
früber  bie  innere  £neraie  eine?  Jltonii'  aleid-;  iXnll 
unfab,  jeicjt  fid^  nun,  bag  fie  einen  beliebia  aroiV'" 
Ufert  baben  fann,  im^  jirar  ift  ^iefer,  UMe  £.  i3ofe 
nad;weift,  pon  t>er  iTemperatur  uuabbänaia.  Tiie 
i3ecqnerelftrabluiia  eines  2\at>inmpräi.iaratej  5.  i3.  ift 
aH'itcjel^enb  unabliängitj  non  tier  «Tcinperatiir,  fo* 
tpobt  in  flüffiaer  tuft  ( — \<)5  i.Rrat')  als  audi  beim 
€ru->ärinen    bleibt    ^ie    3trabluna    biefelbe. 

Itad^^eni  man  fd^on  r>or  3'-''''!i'5>-' '■)"*>■'"  ^^''-  i?»-'' 
liuni  in  L>er  5onnenatmofväre  entwerft  bat,  im 
yereid';  t'er  ^£r^e  aber  nidH  auffinden  fonnte,  5>arf 
man  nun,  ^a  t>ie  Ilnur.inMuna  pon  iAabium  in 
iielium  efftftebt,  folgern,  iJag  audi  KaMum  in  t>er 
Sonne  porbant>en  fein  mufe.  Xia  ^iefei•  nun  ein 
Körper  pon  fo  außerorbentlid^er  vSnergieffrablung 
ift,  fo  Kiljt  fid';  annebnien,  ^af;  mint'eftens  ein  öleil 
ber  3onnenftrablung  nidH  ^urd^  ^ie  5uf^"""'>-''i5i>-'- 
bung  t>ef  3onneuballs,  font>ern  t'urd';  t>as  bort  por» 
banSene  luibium  gebed't  uMrb.  U">.  5.  lU  i  l  f  0  n 
bat  fogar,  geftü^t  auf  beftimmte  2\edM:ungeu,  ge* 
jeigt,  t>aB  bie  gefamte  IPärmeftralilung  ber  Sonne 
burd^  J5at>ium  beftritten  werben  fönne,  olnie  baf^ 
beffen  IlTenge  auf  ber  Sonne  unu^abrfdieinlidi  gro§ 
511  fein  braud'jte.  lUas  aber  ber  Somie  red'jt  ift, 
dürfte  ben  5it"fternen  billig  fein.**)  —  5i>r  ^i>-^  Kraft 
ber  2^abiumftrablung  baben  fürslidi  jivei  £aufan= 
ner  5'^rfd>'r,  3"9*^"i^'ui'  i^elb  imb  Prof.  f).  Da' 
four,  einen  fd^önen  i3eupei5  geliefert,  inbem  fie 
Kabiumftrablen  burd';  eine  polierte  i<5ranitplatte  Pon 
nabejU  ju^ei  5uK  i'iefc,  besgleidien  burdi  Stalil» 
platten  pon  \  Zentimeter  Sicfe  binburdi  auf  ein 
allerbings  felir  lid-jtempfinblidies  pIiotograpl]ifd]e5 
papier  tpirfen   liegen. 

Über  bas  5  p  e  f  t  r  u  m  b  e  r  H  a  b  i  u  m  e  m  a= 
na t ton,  bas,  tt>ie  oben  bemcrft,  nodj  nid]t  3uper= 
läffig  feftgeftellt  war,  Iiaben  Sir  ID.  Hamfay  unb 
prof.  3.  2'iorman  Collie  eine  Heilie  febr  mülie* 
poller  llnterfud^ungen  ausgefübrt,  beren  «Ergebnis 
bier  mitgeteilt  fei. 

Ifenn  man  pon  ,,i\abiumemanation"  fpridn,  fo 
ift  bas  eine  2lrt  Perlegenbeitsausbrucf ;  es  ift  nun» 
melir  genügenbe  lüabrfdH'inlid^feit  porbanben,  baß 
biefe  £manation  ein  «Element  ift,  bas  lUort  im  übli= 
dyn  Sinne  genommen;  freilidi  nur  ein  pergäng= 
lid-ies    (Element,     bas    man    riditiger    pielleid^t    als 


*)  pljvfifal.  §citfdirift,  ö.  Jahrgang  U^oi^),  Itr.  (3. 
**)  iOie  groß  bic  Ka  Diu  mm  enge  bcr  €rbe  fein 
fönne,  l?at  £.  tiebcnoto  in  cirici-  flcincn  Hbf^anblung 
(pl^yfif,  geitfdjr.  .0.  3al!cg-.  ^^r-  -i)  unterfndjt.  Die  t>on  öcr 
<£ric  beftänbig  abgegebene  Wärme  fteigt  im  loefcutlidjen 
als  ein  foiiftanter  iDärmcftrom  aus  ber  Sicfc  empor,  eine 
(Eatfadje,  bie  fidj  in  bev  fogcii.  gcotticrmifcficn  iEicfeiiflufe, 
bem  IDärmerrocrbeii  bcs  Crbförpers  nad;  innen  ju,  funbgibt. 
SoU  bicfc  IPärmemcnge  burdi  Habiumausftralilung  ftctig 
erfc^t  unb  bie  ücmperatur  im  Crbinnern  fonftant  erhalten 
werben,  fo  ftnb  ba^u  bödiftetis  :.(o"  CSrannn  Kabium 
erforbcdidj,  ba  anbernfalls  bie  lErbtemperatur  beftänbig 
road;fen  müßte.  Das  tpürbe  bei  glcidimäfiigcr  Verteilung 
für  bcn  Kubifmeter  <£rbmaf[e  nur  ein  ^ünftaufenbftel  IHilli: 
gramm  Habium  ergeben. 


nüfdning  bejeid^nete;  aber  wopon?  Es  perl^ätt  ftd^ 
l^infid)tlidi  ber  £eibenfd>ift,  mit  ber  es  fidi  ipäl^renb 
feiner  freiuMlligen  Deränberung  teilt,  unb  binfidH» 
lid]  ber  befonberen  eleftrifd;en  Erfd^einungen,  bie 
feine  Periranblung  begleiten,  pöllig  abipeidu-nb  pon 
jebem  befannten  cßemifd^.  lEs  geliört  5U  ben  cRafen, 
es  folgt  bem  öoylefdien  (Sefe^  (ürud'  unb  Do» 
lumen  —  iuiumausfüllung  —  eines  iSafes  finb  bei 
gleidibleibenber  »Temperatur  umgefebrt  proportio» 
nal ).  IDie  I\  u  1 1)  e  r  f  o  r  b  unb  S  0  b  b  y  gejeigt 
baben,  gleid^t  es  ben  iSafen  ber  Jlrgongruppe  bin« 
fidnlid^  feiner  ilnluft,  d^emifd^e  Derbinbungen  ein= 
jugeben;  benn  es  »iberftebt  nid^t  nur  ber  anl^al» 
tenben  (Einwirfung  rotglübenben  Jllagnefiums,  a>el= 
dies  fogar  Tirgon  in  geringen  Illengen  langfam  auf« 
fangt,  fonbern  audi  fortbauernber  i3ebanblung  mit 
Sauerftoff  in  i55egenuiart  Pon  Jlßfali.  Sein  2Hole» 
hilargeipid't  liegt  nabe  bei  200,  unb  u^enn  es  ein 
einatomiges  ifias  uxire,  brücFte  biefe  S^'^k^  ängl^'d? 
audi  ungefäbr  fein  Jltomgeuiidit  aus. 

Es  erfdieint  nun  ratfam,  einen  itamen  5U  cr= 
finben,  ber  feine  iierfunft  ins  (Sebäditnis  ruft  unb 
5ugleidi  burdi  feine  Enbung  ben  rabifalen  Unter» 
fdMeb  ausbrücft,  ber  s"-''>-~if>-~ll'-"'^  ji''ifd?en  ibm  unb 
anberen  Elementen  beftebt.  i^a  es  bem  i\abium  ent« 
flammt,  fonnte  man  es  einfadi  E^-rabio  nennen,  ^in» 
bet  es  fidi,  ^a%  bie  bem  Cl^orium  sugefdiriebenc 
»Emanation  ipirtlid]  biefem  Element  entflammt  unb 
nidit  irgenb  einem  anberen,  bas  bem  (Lbor  in  auger« 
orbentlid'!  fleinem  23etrage  beigemifdit  ift,  fo  fonnte 
es  in  äbnlidv-r  IDeife  als  Ertborio  bejeid^net  mer« 
ben,  unb  ebenfo  fonnte  ein  Eractinio  getauft  uierben. 
Es  ift  nidit  gerabe  irabrfdieinlidi,  baß  anbere  ent« 
becft  werben  follten;  gefdiälie  es  aber,  fo  fonnte 
aud^  bei  ilirer  i3enennung  berfelbe  iSrunbfat;  be= 
folgt  werben.*) 

Sa^  bas  Jvabium  ununterbrodien  perfdiiebene 
Strablenarten,  Emanation  unb  baju  nodi  IDärme 
ausfenbet,  anfd^'inenb  Cihnc  an  ißewidit  abjuneb« 
men,  erfdieint  fo  unpereinbar  mit  ben  fonft  gelten» 
ben  pt^yfifalifdien  (Sefet5en,  baf;  bie  5i"ag»^  nadi  ber 
Quelle  biefer  unerfdiöpflid]  fprubelnben  Energie  ent» 
ftel^en  nui§.  Über  bie  Entftel^ung  ber  IDärme» 
ftralilung  bes  Kabiums  I^at  neuerbings  Corb 
K  e  I  p  i  n  in  ber  i3ritifdi  ?lffociation  eine  bemer» 
fenswerte    Jlnfid-;t    geändert;    er    fagt    ungefäbr: 

lüenn  bie  IDärmeausfenbung  bes  JJabiums  un» 
peränbert  \O.OüO  Stunben  anbauert,  fo  würbe  fie 
geniigen,  um  bie  (Temperatur  Pon  9OO  Kilogramm 
IDaffer  um  {"  ju  erljöl^en.  '£5  fdjeint  mir  jebodi 
unmöglidi,  iia^  biefe  IDärme  pon  einem  »Energie« 
porrat  flammen  fann,  weld]er  Pon  \  (Stamm  Ha« 
bium  in  ben  lO.ÜOo  Stunben  abgegeben  wirb;  piel« 
mel)r  fdieint  mir  abfolut  fidier  5U  fein,  ba^,  wenn 
eine  foldie  ober  aud]  eine  geringere  U."'ärmeausfen» 
bung  iHonat  für  JlTonat  por  fidi  gelien  fann,  in 
irgenb  einer  U-^eife  »Energie  Pon  äugen  jugefüJirt 
werben  ntu§,  um  bie  U?ärmeenergie  jU  liefern, 
weldie  in  bas  21Taterial  bes  IDärmemegapparates 
(Kalorimeters)  bineingelangt.**)  3di  wage  5U  per» 


*)  Proceedings  of  the  Royal  Soc.,  vol.  73,  llr.  ^')ä. 

*'')  iurie  fanb  bei  gemöt^nlidicit  (Temperaturen   eine 

lüärmcciuiffioit  pon  qo  Kalorien  per  (Sramm   unb  Stuube, 

rietfav  unb  iuriebe   ber  (Eempcratur  bes  flüf)'igen    Sauer; 

ftoffs  eine  foldie  pon  38  Kalorien. 
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muten,  ba%  JltlicrnncIIcii  t>cm  J\atiium  irgcnt'tric 
>£ncrcjic  liefern,  unibrenb  es  lüärme  an  Me  yonCie= 
rable  Zllnterie  ^er  Unujebuncj  atvjibt.  j^enfen  irtr 
uns  ein  5tüd  fdiuiarjes  üud]  l]cnnetifdi  in  einen 
iSlasfaften  eingefdiloffen  unti  in  ein  ber  Sonne  aus» 
vjefe^tes  tSlasaefäf^  mit  IPaffer  aefenft,  unö  teufen 
ipir  uns  einen  gleid^en  ißlasfaften  mit  ux-ißem  üudi 
in  ein  ebenfoKtes  i,<5[asgefäy  mit  UXiffer  werfenft 
unt'  gleidyn-iveife  t>en  5onnen(tvablen  preisgegeben; 
Jiann  u-'irti  IJas  ll\iffer  in  tein  erüeren  i51asgefä|3 
ftets  fel]r  merflid]  wärmer  fein  als  t>as  iüaffer  in 
bem  sttieiten.  Dies  ift  analog  bem  erften  fy^^eriment 
i£uries,  als  er  bie  ilemperatur  eines  2;i]enno= 
meters,  neben  ^effen  Kugel  ein  Heines  2^öbrdien 
mit  2\atiium  lag,  in  einem  fleinen  i3el]älter  aus 
uieidiem  lUaterial  beftän^ig  ungefälir  2»  liöl]er  fan^, 
als  bie  eines  anderen  gleidien,  äl^nlidi  umfd^loffenen 
CEbermometers  mit  einem  ißlasröl]rdien  oline  Ra^ 
tium.  Durd]  i3eobaditung  ^er  (Temperatur  iJes 
lUaffers  in  imferen  beiden  ißlasgefäßen  fann  eine 
talortmetrifd;e  Unterfud]ung  ausgefübrt  »-»erben, 
iiH'ldie  jeigt,  wieviel  lUärme  ftüuMidi  üon  bem 
fdmxirjen  üudi  an  bas  umgebende  iSlas  ant  bas 
Iüaffer  abgegeben  uMrb.  liier  baben  irir  lüärme* 
energie,  bie  bem  fdnvar.ien  <Lady  Don  t>en  lüellen 
bes  Sonnenlidits  mitgeteilt  unb  als  ttiermometrifdie 
lUärme  an  bas  tSlas  unb  bas  llfaffer  abgegeben 
unrb.  Somit  Ifaben  UMr  »■»irflid-;  Energie,  bie  burd^ 
tas  Iüaffer  nadi  innen  wandert  fraft  ber  s!idit»ellen 
nnb  irieber  nad]  außen  burd]  t>enfelben  2\aum  rer^ 
ntöge  lüärmeleitung.  JlTeine  Vermutung  bejüglid-; 
t>es  i^atiiums  mag  für  giinslid)  unainielimbar  ge* 
balten  uierben;  aber  man  umi-^  jugeben,  Saß  üer= 
fud^c  angeftellt  uHn-^en  muffen,  in  öenen  man  bie 
lüärmeausfenbung  rion  2\aMum,  bas  gänslidi  mit 
bicfem  53lei  umgeben  ift,  alfo  möglid)ft  wenig  So\u 
nenencrgic  aufnel]men  fönnte,  rergleidit  mit  ber 
iSmiffion,  bie  man  mittels  ber  bisber  benütiten  lim* 
büllungen  gefunben  l]at.  —  i'lber  bie  Jlusfübruiig 
foldier  Perfudie,  bie  ben  Sd^leier  bes  tBebeimniffes 
ber  Ixabioaftioität  etuvis  lüften  fönnten,  wirb  man 
boffentlid]  balb  liören.  jnbeffen  muffen  wir  unfere 
Ilufmerffamfeit  nod]  einigen  anberen  gebeimnis» 
pollen    Strablungen    juwenben. 

Derbädjtigc  5tral]Iungcii- 

£5  läßt  fidi  nid-ii  leugnen :  bie  Sadtc  mit  ben 
unfidjtbaren  Stralilen  fängt  au,  unbeimlidi  ju  wer= 
ben.  S^av  fagen  bie  pbyfifer,  wenn  man  ju  5wei* 
fein  wagt,  nidit  gerabesu  wie  (Sretdien:  Das  ift 
nidit  red-jt,  bu  m.i^t  baran  glauben;  aber  man 
ntödjte  bodi  aiid-i  gern  fel^-n  ober  füblen,  unb  ba 
biefes  Derlangen  nur  in  ben  feltenften  fällen  befrie» 
bigt  werben  fann,  fo  bleibt  es  eben  beim  5ti^>-'if>-'I" 
ober  beim  (Stauben,  lüir  Deutfd'en  l^aben  befannt» 
lidi  angefangen,  liaben  bie  fntbedungen  auf  biefem 
aufd^ieinenb  grensen«  unb  uferlofen  o5ebiete  burdi 
bie  Jluffinbung  ber  Liertifdien  IDellen  unb  ber 
Kalbobenftrablung  eingeleitet.  Die  .'^raujofen  folgten 
mit  ben  13ecquerelftrab!en  unb  ber  £ntbed'ung  be; 
rabioaftircn  Stoffe,  in  bereu  Srforfd^ung  jetit  frei« 
lid''  i£nglanb  unb  Itorbamerifa  fid^  an  bie  Spitze 
brängen.  Dafür  lial  ^ranfreidi  fid]  aber  etuxis  gan^ 
Jlpartes  corbeljalten,  bie  iuincy*  ober  N=Stral]len, 


bie  fntbecfung  i3lonblots,  über  bie  im  Dori= 
gen  l^i'^rtJ'-TiiJ  (S.  128)  fd^on  cerfiebenes  berid^tet 
werben  fonnfe.  lüir  werben  auf  53  1  0  n  b  1  0 1  s 
weitere  ^orfdiungen  nodi  surücffommcn  unb  berüb* 
reu  liier  junädift  einen  Dorgang,  ben  man  als 
X  =  Strablung  lebenber  c]')rgane  beseid^« 
neu   fann. 

Xbarpentier  unb  £.  211  e  v  e  r  baben  mit 
I^ilfe  ber  pbospboresjierenben  Stoffe,  weld^e  nm 
bie  Jlnwefenbeit  pon  N=Strablen  burdi  ilir  ?luf* 
leud^ten  perraten,  entbecft,  ba^  ber  meufd^lidie,  tieri» 
fd^e  unb  pflanjlidie  (Organismus  im  normalen  ^u» 
ftanbe  Strablen  ausfenbet,  bie  benen  Slonblots 
jebenfalls  nal]e  rerwanbt  finb.  Das  Ilufleuditen 
einer  bünnen  Sdiid^t  pl]Ospl7ore£5ierenben  Sd;wefel» 
fal^iums  in  ber  Itäbe  ber  lebenben  (Jirgane  läßt 
bas  üorbanbenfein  biefer  Strablung  erfennen.  3m 
mcnfdilidien  unb  tierifd'en  Körper  finb  es  nament* 
lidi  bie  Illusfeln  unb  i"ierr>en,  weld^e,  befonbers 
im  5»^Ti^*-'  öcr  Erregung,  beutlidi  ftralilen.  Da 
bie  Derfudie  aud:  mit  einem  irofd^e  gut  gelingen, 
felbft  wenn  bie  pbospsoresseujtafel  eine  böigere 
üemperatur  l-jat  als  ber  Kaltblütler,  fo  bält  Cbar» 
pentier  es  für  ausgefd^loffen,  baß  es  fidi  bicv 
nur  um  eine  lüirfung  ron  IPärmeftralileu  lianbeln 
fönne.  Das  (ßeliirn  erwies  fidi  als  bie  ftärffte 
cyuelle  biefer  pl]Yfiologifd]en  Stral]lung. 

(T  I]  a  r  p  e  n  t  i  e  r  glaubt  ( !)  fogar,  baß  audi 
ber  nidit  ausgefprodiene  (Sebanfe  fid]  nadi  außen 
burdi  bie  permel]rte  5tral]lung  bes  (Seljirns  5U  er» 
feimen  gibt,  fo  baß  von  biefer  Seite  l^er  eine 
Jlrt  pon  „(Sebanfenlefen"  fidi  entwiefeln  föimte. 
lüenn  bislier  anbere  Sieute,  3.  J3.  grotV"  pliilofoplien, 
biefem  (Rlauben  Jlusbrud  gaben  unb  feine  iiiditig» 
feit  mit  liunberten  pon  i^eifpielen  bewiefen,  würben 
fie  Pon  ben  pbvfifern  ftets  lierjliaft  ausgeladit;  unb 
nun  ?    la,   Iraner ! 

lüäbrenb  bie  pon  ben  IlTusfeln,  namentlidi  pom 
Iierjen,  ausgebenbeu  Strablen  fidi  wie  reine  X» 
Strablen  Perbalten,  nnterfdieibet  fidi  t^i^  n^n  ner» 
pöfen  Elementen  ausgebenbe  Strablung  Pon  ilinen 
befonbers  baburdi,  baß  fie  pon  reinem  Iüaffer  unb 
I31ei  nidit  pöllig,  pon  einem  0'5  2nillimeter  bieten 
Jlluminiumbledi  PoUig  abforbiert  wirb.  i3ei  pflan= 
Jen  3eigt  fid]  bie  gleidie  Straljlung  befonbers  in  ber 
IXäiie    ber    l^lätter   unb    lüurjeln.*) 

21Terfwürbige  £nfbeefungen  liat  i7err  i3  1  0  n= 
b  1  o  t  über  bie  poii  il|m  als  N^Stralilen  beäeidinete 
Siralilungsart  gemadit  (f.  lal^rb.  II,  S.  \28).  lüenn 
er  bie  als  Quelle  biefer  Strablen  beinit5te  ;iuer= 
lampe,  beren  Strablen  pou  einer  (JJu.irsliufe  auf 
einen  pI]ospl]ores5ierenben  Sdiirm  geworfen  unb 
fonjenlriert  ipurben,  auslöfdite  unb  entfernte,  fo 
fall  er  bie  lüirfung  ber  N^Strablen  fidi  trotjbeni 
Weiler  forffetien  unb  erft  nadi  20  iHinuten  per= 
fdiwinben.  £r  überjeugte  fidi  balb  bapon,  baf?  bie 
(JJuarslinfe  N=Strablen  ber  Iluerlampe  aufgefpei» 
diert  batte  unb  allmälilidi  au  ben  Sdiirm  abgab. 
Hidit  nur  an  anberen  Quarjftüden,  aud]  an  (Selb, 
Silber,  platin,  ölei,  i5inf  unb  anberen  ZTfetallen 
ließ  fidi  biefc  3luffpeidierung  ber  Slonblot* 
Slrablen  nadiweifrn,  ebenfo  an  Kaljiumfulfib,  wäli= 


*)  Hatiirtpiff.  lüorfjcnfciirift,  23&.  III  (tin«).),  lu'.  21. 
(nadj  Comptes  rendus). 
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rc^I^  Illuinininni,  trocFcno?  iint'  aiioiofoud^tctcs  pa» 
y'wv,  paunfin  ulI^  iiol,,  i>iofo  ."väbioifoit  iiidn  bcfafion, 
iMcUoidM  ^ofKilb  lüdn,  woil  fio  für  tiefe  3trabK-ii^ 
aattuiioi  allju  turd^Iäffioi  fiiit'.  ilian  oriimoro  fid^ 
in  Mcfor  iMiifid^t  tc^  im  II.  ixintc  aiuiofülirtcn 
fiivcriiuonts,  bei  tcm  liol,  fidi  für  t>ic  oon  tier 
5011110  ausacfantton  N=5trablcii  poUfoinmon  t>urd^ 
läffiij   jcioito. 

5old>'  uon  ter  3omic  ftaininoiit>oii  ISIottMot- 
5trabloii  aabon  Kiofolftcinc  ttnc^er,  tiio  um  4  llbr 
nadntiittac}~  nad}  läncjorer  Soniicnboftralilunoi  iiom 
iiofc  aufoielofcn  waren;  fic  unti  obonfo  3fücfd>'ii 
poii  Kalfftciii  unt  ,öicoicln,  tic  auf  tomfolboii  l^ofc 
aolcaon  battcn,  faulten  fpontan  X=3trablcn  auf-  unt 
bcbioltcn  ibro  irirffamfcit  obno  morflid^c  Jlbfdnra^^ 
dniiia  picr  CEaao  laiiij.  £=■  nmi^to  jot>od%  tamit  tiefe 
lUirfuiia  5U  Jlaae  trete,  tie  cHberflädv-  ter  Kör^vr 
aanj  trocfen  fein,  tonn  tio  tjerinafte  3d^id^t  IDaffer 
fami  bie  N»3tralilen  aufl^alton,  felbft  tas  fein  t>er= 
teilte  IPaffer  einer  IDoUe,  i»ie  taä  oben  aus  tem 
II.  3'-i'H'l''"d>"  oruxibnte  -£rperiment  beu^es,  bei  bcm 
tji;  Dorüberjiebcn  einer  lUolfc  an  ter  3onne  fo= 
fort  tie  turd^  tie  X=3trablcn  tor  3onne  erböl^te 
pbof-yboreijon,  eines  3dMrme5  auf  ta~  aeu-^öbn» 
lid>-  ITm%  borabminterte. 

J3ei  tem  3tubium  tiefer  aufaefpeid\-rten  3trab'= 
Ion  beobadnete  i^crr  i3lontlot  an  einem  ^ii-'t^»-'!, 
teffen  eine  3eite  Dorber  befonnt  inorten  irar,  fol» 
aentc  firfd^-inuna :  3ntcm  er  einen  ctu^a  \  Jlleter 
entfernten,  fdnrad]  beleud;teten  fleinen  papier» 
ftreifen  firierte,  fant  er  tiefen  bellcr,  ivcnn  ter 
Siegel  mit  feiner  befoiniten  3eite  tem  2luae  ae= 
näbert  unirte;  irenn  er  ton  (5'<-'>J^l  uiicter  entfernte 
oter  tie  nidn  befoimte  3eite  tem  vlutjc  jUirantte, 
fo  upurte  tas  papier  trieter  tunflcr.  T)iefer  Derfud; 
unirte  mebrfad^  abaeäntert,  unt  immer  joiate  fidi, 
tat;  ^*^i-'  t»-"'"  »hinein  febr  fdnrad;  erleudnetcn  O^bjeft 
aui'Jiebente  febr  fdnradv',  araue,  uufd^arfe  £id-;t= 
eintrud'  ftärfer  unt  teutlidv-r  unirte,  unenn  tas 
2luije  X=3trablen  eines  oorber  befonnten  Kiefcls 
oter  gisgt'ls  aufnabm.  liier  irirften  alfo  tic 
Ns3trab[en  nid^t  auf  tic  fd-;u?ad^-  2[id-;tquelle, 
fontern  auf  t  i  e  It  e  t^  b  a  u  t  tos  Jt  u  g  e  5.  £s 
fönnte  auffallen,  tap  tiefe  5trablen,  ircldv'  fonft 
»on  ten  fleinften  3;.niren  IPaffer  aufgelialteu  irer» 
ten,  turd:  tie  Jlugenflüffigfeiten  btnturd->  irirfen, 
irenn  man  nid^t  turd;  tireften  Dorfud;  n^üßte,  ta|s 
faljbaltiges  IDaffer  für  N=5trablcn  turdiläffitj  ift 
unt  fie  auffpeid^ern  fann.  i)iefc  Derftärhuuj  tes 
Sid^teintrud'es  fdin^ad-;  beleud^teter  (Segenftänte 
unirte  ebenfo  von  primären  X=3trablen,  5.  23. 
tencn  einer  llernftlampe,  wie  r>on  ten  aufgefpei» 
dierten    fefuntären    3trablen    berrorgerufcn. 

i3ei  ireiterem  Derfolgen  tiefer  llnterfudningen 
fam  i3lontlot  auf  tic  Permutung,  taß  Sh^'"' 
mcnpreffen  beftinimte  3toffe  jur  ^lusfentung  non 
X'=3trablen  reranlaffen  fönne.  Diefe  Jlnnabme  be= 
ftätigte  fid-;,  als  er  in  einer  üifdilerpreffe  iioljftücfe, 
iSlas,  Kaulfd-uf  unt  anterc  3toffe  fomprimierte. 
3olange  tie  preffung  anbielt,  fantten  tiefe  3toffe 
X'=3trableu  aus,  weld^e  pbospboresjierentes  l\al= 
äiunifulfit  beller  leud^tent  mad^ten  unt  fdnradv- 
Cid^teintrüd'e,  3.  1.?.  tas  üerfdiuvmmene  33ilt  eines 
Zifferblattes  ter  llbr  in  einem  febr  fduradi  erleud^ 
tetcn  5inimer,   beller  irertcn   liefen.     >£benfo   cnt= 


fentcn  nun  Körper,  tie  an  fid';  tauernt  in  einem 
3paunuugs5uftante  fteben,  wie  ^.filasträllen,  jiebär- 
teter  3tabl  u.  a.,  üon  felbft  tauernt  X-3trablon. 
3ie  pcrloren  tiefe  .^äliigfeit,  trenn  man  fie  aus* 
glülite,  unt  crfiielten  fie  turdi  erneutes  liärten  5U= 
rücf.  £ine  \5  (öontimeter  tide  Jüiiminiumplatte, 
eine  .">  5entimeter  tid'e  -Sidienboble,  fdnraräes  pa» 
pier  unirte  obne  3dninerigfeit  tiu\-bftrablt,  unt  felbft 
3tablwerf5euge  aus  tem  \'III.  jabrlnintert  er- 
triefen  fidi  als  X-3trablen  aus|entent,  fo  taf;  tiefe 
£igenfdiaft  ron  unbefdn'änfter  Iraner  5U  fein 
fdynnt.*) 

i'iod';  merftrürtiger  als  tiefe  X^3tralilen  felbft, 
über  tie  fid^  nodi  mebr  beriditen  ließe,  ift  ter  llm= 
ftant,  tafi  es  einer  großen  ,5abl  uoii  ."vorfdnn-n  turd-»; 
aus  nid';!  glücfen  trill,  bei  itad^prüfung  ter  Der- 
fud'ie  i^lontlots  unt  feiner  iurd^folger  aud;  nur 
tasJlllcrgcringfte  von  ilincu  5U  enttecfon.  Diele  von 
ibnen  l-jaben  es  tesl]alb  fdjon  offen  ausgefprodnMi, 
tafi  ibnen  tie  futtecfungen  i?loutlots  auf  einer 
3elbfttäufdning  tes  franjöfifdn-n  plivfitcrs  5a  be= 
rulien  fdieinen.  Jlber  wie  wäre  eine  foldn-  5U  er= 
flären?  3ie  fönnte  auf  iunnerlei  llrfadn"!!  beruben, 
auf  3innestäuf d^ung  oter  auf  ilberfeben  tes 
irabren  c55runtes  ter  X"=3trablenpbänomene  unt 
taturd;  beroorgerufenen  llnterfdnebung  einer  g  a  r 
n  i  d^  t  r>  0  r  I]  a  n  t  e  n  e  n  II  r  f  a  d}  e. 

2luf  legieren  (Srunt  gelit  l\  13aumbauer 
in  einer  fleinen  ^ITitteilung  (pbvfif.  5*^itfdn.  Y., 
ilr.  \\)  ein.  fir  l^at  gefunten,  tag  fdion  ein  J3iegen 
unt  5nrüd'fd;nellen  tes  Kartonfdnrmes  mit  3itot' 
bleute,  auf  tem  tie  X'=3trablen  turd^  5lU'-"'i'*-'^,5'-'"5 
fiditbar  trerten  follen,  ein  momentanes  ieuditen  ber* 
Dorrtift,  ebenfo  X)rud'  oter  5treidien  mit  einem  I^ar» 
len  Körper.  IDaren  3d;irm  unt  Iluge  gut  ausgerubt, 
fo  leudHete  erfterer  jiemlidi  ftarf  bis  intenfir),  if enn 
man  gegen  ibn  baudite,  oter  wenn  er  aud';  nur  in  ter 
i"iäbo  rion  illunt  unt  Hafe  iion  ter  ausgeatmeten 
€uft  getroffen  unirte.  £s  ift  flar,  taß  gerate  let^« 
tercs  bei  ten  große  Jlufmerffamfeit  erforternteii  13e= 
obadituiigen  auf  tem  3itotblente53dnrm  liäufig  ein- 
treten muß  unt  leidjt  als  IDirfung  gebeimnisnoller 
3trablen  geteutet  werten   fann. 

2lber  es  gibt  audi  nodi  >^i"^'  antere  £rflärung 
für  tas  a  n  f  dl  e  i  n  e  n  t  e  Jl  ti  f  l  e  u  d-;  ten  tos 
3d;irme5,  unt  tiefe  berul^t  auf  ter  -Eigen» 
art  tes  Jluges  felbft,  wie  prof.  Dr.  iummer 
nad-;gewiefen  bat.*)  Die  Itetiliaut  tes  kluges  ent» 
bält  jweierlei  iSebilte,  3täbd'!en  unt  ^äpfd^en.  leti= 
tere  fint  uad^  v.  Kries  uufer  farbencmpfintlidnu- 
,,r;ellapparat",  ter  uns  bei  ausreidienter  3eleud';= 
lung  alle  Details  ter  ,'värbungen  luiterfdieiten  läßt. 
Die  3täbd>ni  tagegen  bitten  einen  ,,Dunfelappa« 
rat",  ter  uns  im  Dunteln  oter  bei  gan,  fd)wad>n- 
l^elcucbtung,  in  ter  man  ^Jr^i'"  ">-"'>i'  "id^t  unter» 
febeiten  fann,  tie  geringen  porbantenen  5Lid''tein- 
trüde  Dcrmittelt.  3ie  fint  röllig  farbenblint,  aber 
ibro  i£mpfintlidifeit  für  Cid^t  ift  im  Dunfeln  gan, 
beteutent  gefteigert,  träbrent  fie  im  iiellen  wefent« 
lidi  außer  ."{unftion  treten,  fobalt  bei  einer  beftimm» 
ten  3tärfe  tes  Cid^treijes  tie  ,ö^ipfd%Mi  tätig  werten. 


*)  Comptes  rendus,  i!anb   [~,'  (tgoö),  5.72(1,  8,^1 
niib  962. 

**)   plivfifalifdie   gcitfcffrift,    -,.    3abrg.    ITr.    5.     Die 
llmfaiau,  0.  ^al;rij.,  itr.  23. 
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5ür  btc  i\id^tigfoit  Mcfcr  tElioorie  fprid]t  u.  a. 
vor  allem  Mc  Jlnor^tuiiioi  ticr  5täbd>'n  un&  <5äpfct)cn 
auf  bor  itc^l^aut.  3"  ^<^i-'  fogottanntcn  Itcöliaut« 
(jrutc,  mit  t>er  wir  im  iiollon  5umoift  [eben  unJ) 
iSegcnftänbc  fixieren,  finti  ausfdiüc^lid]  ^''Pf*^'^  »'^r* 
I]anben,  feine  Stäbdien.  lüäbrenö  alfo  biefcr  fcl)» 
tüd;tigfte  iLcit  bcs  Shiges  nidit  im  ftanbc  ift,  beim 
Seilen  im  T>unfeln  bie  fdiiradien  Pelligfettfoin« 
brüdc  iralir.^nnebmeit,  irerben  biefe  von  ben  über 
bie  übrige  ite^baut  jorftreiiten  iinb  befoiibers  in 
beren  2\anbgebieten  jablreid;  norbanbenen  5täbd;cn 
aufgefaßt.  T>ie  nerfdiiebene  öiätigfeit  ber  beiben 
He^liautelemente  liat  prof.  £  u  m  m  e  r  in  <;iner 
Jlrbeit  über  „(Srauglut  unb  i\otglut"  frülier  gefdiil» 
bert.  (£r  madite  auf  bie  iratfad]e  aufmcrtfam,  ^a^ 
ein  Körper,  beii  man  im  cöllig  bunflen  5'"i"icr 
langfam  von  ber  5'"i"i'-^i't'^"T'^'i"<-ihir  bis  jur  (Slül]« 
tcmperatur  erbiet,  für  ein  pöllig  ausgcrubtes  Jluge 
3unäd]ft  in  einem  fablen,  grauen,  gefpenftifdten  £id]te 
erftralilt,  ber  (Srauglut,  bas  erft  fpäter  plö^lidi  in 
bie  farbige  2\otglut  übergelit.  T>as  ,,(Sefpenftifd)c" 
ber  nur  mit  ben  Stäbd^en  irabrgenommenen  (Srau* 
glut  uiirb  nun  nid)t  blog  burd]  ben  unlieimlidien 
farblofen  Sd^immer  berrorgerufen,  fonbern,  wenn 
^as  beobad^tete  ©bjeft  binreidienb  flein  ift,  in  nod] 
erl]eblid>'m  ITia^c  baburd^  gefteigert,  ba^  ber  fal]le 
5d]immer  ftets  nerfd^uiinbet,  fobalb  man  i[]n  fdiarf 
ins  2luge  faffen  o'ill,  b.  li.  mit  ber  ftäbdjcnlofen 
ite^l^Tutgrube  betrad]tet.  «Ss  tritt  bann  ber  nierf* 
irürbige  5i>ft»i"'^  f'"»  ^''B  k^'I"  ctiras  felien,  wenn 
wir  CS  nidit  firieren,  wäbrenb  uiir  nidit5  feben, 
fobalb  wir  ben  gefelienen  Sd^immer  genauer  be* 
trad]ten  wollen.  j5er  mit  biefen  Dorgängen  im  2luge 
nid]t  Dertraute  fielet  fidi  imter  llmftänben  ju  einer 
fortgefe^ten  oergeblidien  Sud^e  nadi  ber  £id[tquellc 
Dcranla^t,  ba  ber  Sd^immer  cor  ben  klugen  wie 
ein  3rrlidit  I]in«  unb  lierbufd^t,  erfd;eint,  perfdiwin* 
bet,  bis  eine  genügenbe  Hotgtut  il^n  ben  gäpfd^en 
fid^tbar  madit. 

llngefäl^r  in  berfelben  £age  wie  biefer  (Sefpen» 
fterfeber  befanb  fid]  t)ieUeid]t  J3lonblot  bei  man» 
dien  feiner  Perfud^e;  aud^  bier  waren  alle  inög- 
lid^feiten  gegeben,  bas  von  prof.  Cummer  bc 
fd|riebene  Setzen  pon  Irrliditern  im  gimmer  Iierbei» 
sufül^ren.  ^ie  firperimente  fanben  ftets  im  pöUig 
bunflen  gimmer  ftatt,  bie  babei  rerwenbeten  £idit» 
quellen  waren  felir  flein  unb  fd]wadi,  5.  33.  glül]enbe 
plalinbledie,  wie  fie  audi  £ummer  für  feine  Der= 
fud]c  bcnü^te.  Slonblot  beliauptet,  ba^  biefe, 
wenn  fie  Pon  ben  permeintlidien  Stralilen  getroffen 
würben,  ftärfer  leuditeten,  als  wenn  er  bie  pon  il^m 
permuteten  Stralilen  burd^  eine  Iianb  ober  einen 
5d]irm  abblenbete,  fo  baJ3  fie  bie  Ciditquelle  nidit 
treffen  fonnten.  £  u  m  m  e  r  pcrmutet  nun,  ba% 
Slonblot  im  lefeteren  SMc  bie  £id]tquelle  länger 
unb  regelmäßiger  fixiert  liat  als  im  erfteren  ialle, 
was  ja  fel^r  ipabrfdieinlidi  ift  unb  nad)  bem  oben 
über  bie  Stäbdien  unb  5>^ipfd!*^"  (Sefagten  3U  einer 
perminberten  IDalirnetimung  ber  fjelligfeit  fül]ren 
muß.  "Denn  aud]  bei  poller  2\ot=  unb  IPeißglut,  bie 
bie  gäpfdien  in  Otigfeit  treten  läßt,  fann,  wie 
Cummer  geseigt  l]at,  bas  bireFte  ^iV'^^f'-""  ^>-'* 
glül]enben  Körpers,  wenn  biefer  flein  genug  ift,  bie 
tid^tftärfc  ber  (Slut  weniger  groß  erfd^einen  laffen, 
als  wenn  ber  Körper  feitlid^  angefel^en  wirb,  b.  b. 


wenn  bie  Ciditftralilen  anbere  Ceile  ber  2'Je^baut 
als  bas  sentrale  (Srübdu'n,  bas  ber  Stäbdien  ent= 
belirt,   treffen. 


Der  tücitäthcr  un^   aiibevc  neue  (Elemente. 

i£ine  2\ettung  bes  großen  Unbefannten,  luf  ben 
fid]  bie  pl]Yfifer  jwecfs  Cegitimierung  ilircr  ülieo» 
rien  unb  fjypotbefen  feit  liunbert  3al]ren  unaus= 
gefegt  berufen,  perfudit  ber  ruffifd^e  ^orfd^er  ilTen» 
oelejeff,  ber  5d]öpfer  bcs  periobifd]en  Svftems 
ber  dfemifdien  (Elemente.  5""^^  bat  fd]on  por 
3abr5elinten  poincare  gefd^rieben;  „Die  5rage, 
ob  ber  Jitl]cr  wirflid;  eriftiert,  ift  für  uns  (b.  Ij. 
bie  pl)Yfifer)  pon  wenig  i3ebeutung;  bas  ju  unter^» 
fudien,  ift  Sadie  ber  2netapl]vfifcr !  5ür  uns  bleibt 
bie  ixiuptfadie,  baß  alles  fo  por  fid^  gelit,  als  wenn 
ber  iitber  tatfädilid]  porlianben  wäre."  2"cun  aber 
perfudit  2nenbelcieff  gar,  biefen  jweifelbaften 
5lattergeift,  beffen  „Sein  ober  itid]tfein"  eine  ber 
großen  5vagen  ber  p£?vfif  war,  in  fein  periobifd^cs 
Svftem  ber  Elemente  (f.  3<^£)rb.  II,  5.  (55)  cinju« 
reiben.  Er  proptieäeit,  wie  por  35  3'>lKen,  neue 
Elemente  unb  erörtert  im  2lnfcf;luß  baran  bie  die* 
m  i  f  dl  e  Zt  a  t  u  r  bes  Ü?  e  1 1  ä  1 1;  e  r  s.  Ser  3"' 
lialt  feiner  umfangreidien  Ilblianbliutg  ift  in  Kurse 
folgenber : 

Der  IDeltätlier  muß,  PomStanbpunfte  bes  „ben* 
fenben  itaturforfdier^Kealiften"  betraditet,  ftofflidie 
Eigenfdiaf ten  befifeen,  por  allem  alfo  Sdjwere ;  benn 
bie  5äbigfeit  ber  Jlnjiebung,  b.  b.  bas  iSewidit, 
bilbet  nadi  (Salilei  unb  Itewton  bie  allercrfte 
Def initon  bes  Stoffes.  «Lorb  K  e  l  p  i  n  beftimmte 
auf  ißrunb  perfdiiebcner  Porausfet5ungen  bas  (Se* 
widit  bes  Jltliers  auf  (0.000  Milliontel  (=  (0-") 
(Sramm  für  ein  Kubifmeter.  (£r  läßt  jebodi  offen, 
bei  weldiem  Drucf  unb  bei  wcldier  iTeinperafur  er 
fo  piel  wiege.  3"t  interplanetaren  2\aume  werben 
audi  anbere  iSafe  eine  fo  geringe  Did-jte  baben. 
Es  liegt  ber  iBebanfe  nabe,  ben  ;'ltber  als  eine 
(SrenjPerbünnung  aller  befannten  (5afe  unb  Dämpfe 
ansufclicn,  bodi  ift  biefe  Porftellung  unlialtbar,  weil 
ber  j'ltlier  alle  Stoffe  burdibringt  unb  fidi  überall 
gleidi  perliält. 

Daß  ber  Stticr  etwas  burdiaus  Selbftänbiges 
ift,  genau  wie  bie  diemifdjen  2ltome,  ftelit  für  2T(en* 
belejeff  außer  5r'-''g>-';  or  weift  ben  CRcbanfen 
ab,  ba%  ber  Jltber  etwa  ber  nodi  unperbiditete  Ur= 
ftoff,  ber  Koliftoff,  aus  bem  bie  ^Itome  entftanben 
finb,   fei. 

IPafferftoff  befitit  unter  anberen  Eigenfdiaften 
aiidi  bie,  illetalle  burdibringen  ju  fönnen.  Denfen 
wir  feine  Eigenfdiaften  in  erböbter  So':^  bem  i'ltlier 
5ufommenb,  fo  ift  feine  alles  burdibringenbe  Kraft, 
alfo  feine  ungelieure  Kleinbeit  unb  (Sefdiwinbigfeit 
erflärlidi:  für  ibn  ift  jeber  Körper  ein  Sieb,  wie 
glülienbes  (Eifen  für  iPafferftoff.  Ceiber  ift  er  bes^ 
balb  audi  jeber  erperimentellen  23eobaditung  unju« 
gänglidi;  nidit  pom  unwägbaren  Jitlier  barf  man 
reben,  fonbern  pon  ber  Unmöglidifeit,  ilin  3U  wiegen. 
(Etiemifdie  Derbinbungen  gellt  er  gar  nidit  ein  unb 
perliält  fidi  in  biefer  £jinfidit  wie  bie  Elemente  ber 
2lrgongruppe,  5U  bcnen  er  überliaupt  in  nalier  3e« 
jieliung    ffelien    muß. 


\29 


Energien  un6  ßto^t. 
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Siit  Mo  fcltcticii  luftoiafc  tiicfcr  f  tcmcntcutjruppo 
(l^clium,  Ilraoii,  Krvvtoii,  ^"ciioii,  Itoon)  fciiafft 
mm  2^ou^clciof  f,  iiad^  t'cm  Dorüwtuu-  noii 
J3 raun  er,  im  pcriot-ifd^Mi  Syl'tom  eine  nnllte 
^Rnippe  uiib  fallt  Jiie  £ri|"ten5  sireier  iSafc,  bie  nod^ 
leidster  finfi  als  IDafferftoff  (H),  in  £>ie|'er  (5mppe 
ivrauf'.     Das  poriobi|d;e  Syltem  beainiit  t>ann  fo: 


Ne 


Ar 
Kr 
Xe 


Cu 


Rb 


Ca 


Zn 


Cd 


Ba 


3n  Iiödift  origineller  lüeife,  t>ie  tr>ir  liier  leider 
nur  im  allgemeinen  unet>ergeben  fönnen,  beredinet 
21Ten^cl  e  jef  f  nun  aus  ibrer  Stellung  im  Syftem 
bie  >£igenfd\iften  öer  beiden  unbefannten  Elemente 
X  unt'  y;  erfteres  nennt  er  Jleuitonium. 

i)as  Element  y,  t'om  im  allgemeinen  ^er 
iSnmt'diarafter  t'er  Ilrgongruppe  jufommen  muß, 
be|'it5t  ein  Jltomgeirid-;t,  ^as  natürlid)  fleinor  ift  als 
^as  ^es  lUafl'erftoffes.  Ilus  ber  siemlid]  regelmäßis 
geit  <5unaljme  bes  3ltoingeuiiditSDerl|äItni[|es  jiDi« 
fd^en  &en  Jlnfangsgliet>ern  in  je&er  iSruppe  lä^t  fidi 
fdiliegen,  tag  tas  Perbaltnis  ties  fjoliums  5u  y 
min^eftens  \0  :  \,  uxibrfdieinlid-;  nodi  größer  fein 
ipirb.  Da  nun  bas  2ltomgcirid-;t  pon  iielium  =  ^ 
ift,  fo  tpirb  bas  von  y  nidit  größer,  Dielleidit  gar 
Heiner  als  0-^  fein.  €in  foldjes  2lnalogon  bes 
ßeliuins  müßte  bas  iToronium  ber  Sonnenforona 
fein,  tt^eldies  riele  Sonnenrabien  entfernt  von  ber 
IPafferftoffatniofpbäre  unb  ben  protuberanjen  ber 
3onne  auftritt.  'D'.^s  Element  y  Ijat  bie  Didite  U'2 
unb  feine  IlTolefüle  beipegen  f^id]  2-2-(.mal  fdineller 
als  IPafferftoffmolefüle.  Demgemäß  ccrmag  nur 
nodi  fo  ein  JJiefenförper  ii>ie  bie  Sonne  es  fel"t3U= 
Italien,  ber  Ilnjieliungsfraft  ber  Erbe  ift  es  pöllig 
entiradifen;  benn  fd]on  lüafferftoff  unb  fielium  !ön= 
neu  aus  ber  irbifd^en  Ilnsietiungsfpbäre  entfpringen. 

Diefes  Coronium  ober  y  fann  aber  nod]  nidit 
ben  lüeltätber  barftellen,  ireil  beffen  Jltome  ben 
Kaum  frei  erfüllen  unb  überall  einbringen  muffen. 
Die  liöd)ftmöglidie  Sahl  für  bas  (Sea>idit  bes  j'ltber» 
atoms  bcs  Elementes  .\  ift  0^7;  feine  Did]te  wäre 
bann  bie  fjälfte  bicfer  S'^k^-  i^'^^  inirflidie  Jltom* 
gctpidit  bcs  großen  Unbefannten,  bes  Elementes  x 
ober  bcs  21ea>toniums,  bered^net  Illenbele jef f, 
trenn  bie  IlTaffc  ber  Sonne  jU  i5runbe  gelegt  wirb, 
auf  nid]t  mel^r  als  0-000015,  bie  Seiregungsge* 
fdmiinbigtcit  feiner  IlTolefüle  auf  608- 500  ^ricter 
in  ber  Sehmbc.  Seredinet  man  biefe  Ifertc  mit 
2?ücffidit  barauf,  baß  es  ir>eltförper  von  ber  30* 
bis  50fadien  Sonnenmaffe  gibt,  unb  baß  fid)  bas 
^Element  x,  als  lüeltätber  gebadet,  aud)  Don  beren 
0bcrflädie  entfernen  fönnen  muß,  fo  Dcrfleinern  fidi 
jene  5iff<^r"  ungemein.  Das  Jltomgeu?idit  würbe 
unter  bicfer  Dorausfcöung  nur  OOOOÜOO96  ober 
ninb  ein  IHilliontel  bes  lUafferftoffatomgcwidits,  bie 

3iibrbud;  öcr  ilnmrfunbe. 


ORefdiwinbigfeit  etwa  2,2-t.O.OOO  IHeter  in  ber  5c' 
funbe    betragen. 

Diefe  Uorftellung  pon  ber  diemifdien  iXatur  bes 
ireltätliers  fübrt  21Ienb  e  l  e  je  f  f  ju  einer  3luf» 
faffung  bor  an  i'cn  rabioaftipcn  Stoffen  beobaditC' 
ten  Erfdicinungen,  bie  Pon  ber  üblidien  fet^r  ab- 
wcidit.  Er  ninnnt  an,  baß  ber  IDeltätber,  wie  um 
bie  großen  Ifeltförper,  fo  audi  um  bie  gröf.ten  JUome 
eine  liülle  bilbe,  in  feiner  ixnregung  perlangfamt 
werbe,  locfere  Perbinbungen  mit  ben  Jltomen  ein* 
gelie  unb  fortwälirenb  ein-  unb  ausftralile.  Die  £idit« 
l'trliluangserfdieinungen  biefer  Stoffe  fönnten  bann 
auf  ein  2lusftrömcn  pon  etwas  ,iwar  Illateriellem, 
aber  ber  IPägung  Un5ugänglid]em  5urürf5ufüliren 
fein. 

Die  Slnnal^mc  einer  Überwinbung  bor  Sdiwer» 
fraft  burdi  ein  ^Element  ift  übrigens  burdxrus  nid^t 
neu.  Sdion  por  melircren  3'-'>t]ren  ift  bie  Jlnfidjt 
aufgetaudit,  baß  auf  ben  tleinften  planeten  IPaffer 
nid^t  Porl]anben  fein  Fönne,  ba  auf  ilinen  bie  Sdiwcr* 
fraft  3u  gering  fei,  um  bie  21Iolehilargefd->winbig» 
feit  bes  lUafferftoffes  5U  überwinben.  Daß  ber  j'ltlier, 
als  Element  gebadet,  eine  diemifdie  Derwanbtfd>aft 
5U  anberen  Stoffen  nid^t  befi^t  unb  baber  audi  feine 
diemifdien  Uerbinbungen  eingel]en  fann,  crflärt  fidi 
aus  feiner  Ilusbcbnungsfraft,  bie  fo  groß  ju  i>cn= 
fen  ift,  baß  er  alle  Körper  burdjbringt;  bal^er  fann 
er  audj  nid^t  gewogen  werben  —  er  fällt  foju» 
fagen  burd]  jebe  lüage  l]inburdi  —  obwol'jl  er  in 
IPirflidifeit  ein  gewiffes,  wenn  fd]on  augerorbcnt* 
lid]    geringes    iBcwid^t    baben    muß.*) 

Kaum  ift  bas  I^abium  burd]  feine  faum  nod] 
511  bcjweifelnbe  teilweife  Umwanblung  in  i^elium 
bes  2lnfprud7cs,  ein  cigentlidjes  Element  ju  fein, 
beraubt;  faum  liat  Hamfay  bafür  bie  Dcrfdiie» 
benen  Emanationen  ber  rabioaftipcn  Stoffe  als  £p 
rabio,  Eftliorio,  Eraftinio  jum  Hange  djemifdjcr 
Elemente  —  wenn  aud]  pcrgänglidicr  —  erboben: 
fo  tritt  fdion  wieber  bie  Itad^ridit  pon  einer  äf;n« 
lidjen  Spaltung  eines  bisl-jer  ju  ben  Elementen  gc» 
redincten  Körpers,  bes  ül^orium,  auf.  Diefer  Stoff, 
ber  befanntlidi  in  ber  (SIüf!ftrumpli=3"^uftrie  eine 
große  Holle  fpiclt,  ift  Pon  prof.  öasfcrpille 
(llnipcrfität  J"iorb=i£arolina)  in  5wei  neue  Elemente 
jcrlegt,  bie  ber  iSelelirtc  öcrjclium  {nadi  bem 
Entbeder  bes  ülioriums)  unb  Carolinium  (nad^  fei» 
ner   Taterftabt)   benannte. 

Dicfc  Had^ridit  ift,  befonbers  liinfiditlid]  bes 
rabioaftipcn  Derbaltens  ber  bcibcn  neuen  Elemente, 
nod)  etwas  unpcrbürgt;  fie  follen  Kupfcrröliren,  bie 
mit  üüdiern  umliüUt  finb,  burdiftrablen^  überbaupt 
bas  Habium  an  Strablungsfraft  nod]  übertreffen. 
Unter  ben  fogen.  Ebclcrben  befinben  fid]  melircre, 
bie  bas  glcidic  Sd;id'fal  uiie  iEl]orium  erlebt  haben. 
Dor  etwa  jcbn  3^1?>-"'^"  ftellte  fid]  5.  23.  lieraus,  i>a% 
bas  Dibym  fein  Element  fei,  fonbern  aus  3wei  Stof= 
fen  beftclie,  bie  nun  als  llcobyni  luib  prafcobvm 
auf  ber  Cafcl  ber  »Elemente  parabicren  (f.  IL  3<Jlirl^- 
S.  32,3).  3n  ber  21Iitte  bcs  19.  Oalirliunbcrts  ge= 
lang  es  bem  »Tbemifcr  ilTofanbcr,  bie  bisficc 
für  ein  Element  gelialtcne  l'Jttriumcrbe  in  5wci  Kör« 
per,  bas  rjttrium  unb  bas  Erbium,  ju  fpalten.    Sfä- 


*)  §eitf*r.  für  itaturn)iffeiifd;aftcti  (Stuttgart J,  8b.  ' 
(igo-t),  tteft  ö/ö. 
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^a^rßuc^   itx   (Jlafurftuni«. 
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tcrc  nnterfud]u)ujcn  crciabcn,  t>cB  Mc  £rbiumerbc 
überbaupt  aus  brci  flcmciitcn  bcftclic  unb  feit  eint» 
ger  gcit  nimmt  man  an,  baß  in  ben  Cerit»  unb 
ilftriummineralien  nod]  eine  Keilte  unbefannter  Zfli' 
neralien  unb  Elemente  ftede,  von  bcnen  bis  jcfet 
^as   Samarium   feft   beftimmt   ift. 

Die  Priorität,  bic  frftentbecfung  ber  neuen 
lEboriumelemcnte  irirb  bem  prof.  ISasferoille 
pon  prof.  23 raun  er  ftreitia  gemadit,  ber  fid^  feit 
einer  ganjen  Keilte  t>on  jal^ren  mit  ber  Cliemie  ber 
feltenen  £rben  befd^äftigt  unb  bie  Verlegung  i>cs 
ÜFloriums  fd|on  in  ben  neunziger  Oal^en  in  Eingriff 
naljm.  fir  befd(rieb  feine  ürennungsmctl^obe  fdjon 
im  3al)re  ^90(  unb  beliauptet,  bie  t>on  öasfer* 
Dille  angegebenen  üatfadien  fd-;on  lange  ju  fen* 
nen.  X)cdi  \al]  er  von  u^eiteren  5d]lüffcn  ab,  i^a 
^as  Stubium  ber  fel]r  oerwidelten  5pe!tralerfd>ei' 
nungen  ber  beiben  neuen  Körper  nur  äußerft  lang» 
fam  fortfdiritt.  So  tarn,  vok  fo  oft,  ber  fdinell 
jugreifenbe   (Seift   bem   alljU   gen^iffenliaften   jupor. 

Siefe  Verlegungen  von  «Elementen  ftellen  uns 
immer  trieber  cor  bie  5rage,  ob  bie  djemifdien 
«Elemente  Konbenfationsformen  einer  cinlieitlidien 
Urmaterie  finb,  aus  ber  fie  fid)  im  £aufe  bes  IPelt* 
entwicflungsproseffes  gebilbet,  ob  fie  gegenwärtig 
uuDeränberlid]  ober  nod]  weiter  »erwanbelbar  finb; 
tpeldKS  Clement  mag  bann  bie  Urmaterie  fein, 
IPafferftoff  ober  eins  ber  neueften  angenommenen 
Elemente  ZITenbelejcf f s?  Eine  Erörterung  bie» 
fer  fragen  gibt  im  sweiten  Eeil  feiner  Sdirift  über 
bas  periobifdie  Syftem  *)  (Seorge  Kuborf.  £r 
fietjt  JTJenbelejeffs  periobifd]es  Syftcm  nidit  als 
ein  unroiberlegbares  Dogma  an,  fonbern  nur  als 
eine  »orläufige  2lnnäl]erung  an  bic  »alire,  natür= 
lidie  (Einteilung  ber  Elemente,  u>eld)e  nodi  ju  ent* 
beden  bliebe.  Daß  bie  ^Itomgewidjte  ber  ^Elemente 
nid]t  als  rationale  Dielfadie  poneinanber  erfdieinen, 
fönne  baran  liegen,  i>a^  aufeer  ben  Ccildien  einer 
Urmaterie,  bie  i^uöorf  annelimen  mödite,  etnxi 
nod;  größere  ober  geringere  Illengen  ber  pielleidjt 
nid^t  gan5  gewiditlofen,  ben  IPeltraum  erfüllenben 
2Tiaterie,  treidle  von  als  £iditätl]er  ju  beseidinen 
pflegen,  in  bie  §ufammenfet5ung  ber  Jltome  ein« 
greifen.  £;iefür  fpredien  r>ielleidit  aud]  bie  Ergeb» 
niffc  ber  aftropbvfilfalifd]en  unb  aftrodiemifdien  Sof 
fdiung,  weld-je  fidi  babin  sufaintnenfaffen  laffen,  i>a^ 
auf  ben  l]eiBeften  Sternen  nur  IPafferftoff  unb 
prototoafferftoff,  b.  1].  llXifferftoff  in  einem  beftimm« 
ten,  oon  picfering  auf  mel^reren  Sternen  ent* 
becften  Dorjuftanbe,  rorl^errfdit,  unb  ba^  mit  5U» 
nelimcnber  3lbfül]lung  immer  mel]r  Elemente  erfd)ei* 
nen,  bis  wir  auf  unfcre  Sonne,  bic  ju  ben  „falte* 
ftcn"  5irftcrnen  jälilt,  faft  alle  €rbclcmente  antreffen. 

Vk  Wmibev  bes  magnctifdjcn  gelbes. 

Die  geuxiltigen  5ortfd7ritte,  weldie  bas  Ic^tc 
laliräcbnt  in  ber  Erfenntnis  bes  gufammenliangcs, 
faft  möd^tc  man  fagen,  bes  „IDefens"  ber  cleftri» 
fd-jen  £rfd>nnung,  gebradit  l^at,  finb  audf  für  bas 
Had^bargebiet,  ben  JlTagnetismus,  ein  3lnftoß  ju 
tieferem  Erfaffcn  ber  il)m  angel]örigen  pl]änomene 

*)  Das  pcriobifdje  Syftem,  feine  (Sefdjidite  unb  Be: 
beutung  für  bie  djcmifd^c  Svftcmatif.  Ileutfdje  2lusgabe. 
Bamb.  u.  £eip3.,  £eop.  Vo%.  igo^. 


gewcfen.  Jluf  ber  Kaffeier  Haturforfd^crDcrfamms 
lung  bat  ber  "Ingenieur  gadjarias  neue  Derfud^e 
unb  3lnfid)ten  über  bie  Urfad>en  ber  magne= 
tifdien  lErfd^cinungen  mitgeteilt,  bie  bier 
hiti   bargcftellt   trerben   muffen. 

gad^arias  erblicft  bie  Urfadie  bes  2nagne= 
tismus  in  medianifdyn  Dorgängen.  Die  Kräfte, 
weldy  bei  magnetifdien  Dorgängen  wirfen,  fönnen 
wir  uns  mit  fjilfe  eines  Kartenblattes  unb  eines 
fjäufdiens  Eifenfeilfpäne  anfd^iulid;  madien.  £egen 
wir  5wci  Stabmagnete  mit  ben  ungleidinamigcn 
polen  einanber  gegenüber,  bebccfen  bic  pole  mit 
bem  Slättd^en  unb  befdiütten  biefcs  mit  ben  ^ciU 
fpänen,  fo  orbnen  fid)  Ic^tere,  namentlid)  wenn  wir 
fie  burdi  leidstes  Erfdnittern  bes  Kartons  lodern, 
5U  Frumnicn,  vom  Horbpol  juni  Sübpol  sielienben 
«Linien.  U'^ie  flciii;  JlTagnatnabeln  ftellen  fie  fid)  in 
bie  2^id]tung  ber  pon  ben  polen  ausgelienben  magnc== 
tifd>en  Kräfte  ein,  unb  il]re  Cinien  unb  Kurpcn  laffen 
uns  bie  i\id)tung  biefer  Kräfte  an  jebem  punftc 
bes  2\aumes  erfennen.  Diefe  Cinien  werben  nadi 
5arabaY  magnetifdie  Kraftlinien,  ber  r>on  il^nen 
burdife^te  unb  beberrfdite  Haum  wirb  „magncti* 
fdjcs  5«lb"  genannt. 

i3efdiicft  man  eine  Dral^tfpule  mit  clettrifdiem 
Strom,  fo  bilbet  fid],  wie  man  mittels  ber  ZlTagnet» 
nabel  ober  bes  Kompaffes  nadjweifen  fann,  an  ilirem 
einen  Enbe  ein  Horb»,  am  anberen  ein  Sübpol 
aus.  Die  Kraftlinien  »erlaufen  bann  im  3nnern 
ber  ftromburdifloffenen  Spule  parallel  jur  2ld]fe, 
biegen  an  ben  Spulenenbcn  nadii  au^en  um  unb 
fd^lie^cn  fid]  au§erl|alb  ber  Spule  in  3ufammen= 
Ijängenbe  Kurren.  Das  jeigt  uns  bas  5>.'ilfp*Jnbilb 
bes  magnetifd]en  5clbes.  €in  weid]er  Eifenfern,  in 
bas  3nnere  einer  fold]en  Dralitfpule  gcbrad]t,  wirb 
5um  21Tagneten,  jum  Eleftromagneten,  wie  er  im 
kSegenfa^  511  bem  Dauermagneten  genannt  unrb.  Den 
2nagnetificningsr>c>rgang  erflärt  gad]aria5  fol= 
gcnbermaBcn : 

J3eim  i3etrad]ten  bes  5«ilfl>a'if''lbes  eines  ge» 
raben  €leftromagneten  feben  wir  in  ber  J?id]tung 
ber  21d]fe  bes  lEifenfernes  eine  gerabe  £inie,  um 
weld]e  5al]lreid]e  Kuroen  fid]  befinbcn,  bic  3wifd]cn 
ben  beiben  Enben  bes  Eifenferncs  melir  ober  weni« 
ger  ftarf  gefrümmte  Bogen  bilben.  3e  nad>  ber 
aufgewenbeten  magnctifierenben  Kraft  (ber  3abl  ber 
3lmperewinbungen)  finb  biefe  J3ogen  mel]r  ober  we» 
niger  ausgebaud]t.  Das  magnetifd]e  ^elb  nimmt 
im  5eilfpanbilbe  mit  wad]fenber  Kraft  fid]tbar  an 
räumlid]er  3lusbel]nung  ju  unb  mit  il]r  bie  Krüm» 
mung  ber  51äd]en,  in  bcnen  fid]  bie  5»^ilfpäne  an= 
orbnen.  Die  eleftrifd]e  Bewegung  in  ben  Dralit» 
fpulen  auf  bem  «Eifenfern  erjcugt  burd]  ibre  gentri» 
fugalfraft  eine  entfprcd]enbe  Bewegung  fowol]l  bes 
intermolefularen  (in  ben  Körpern  befinblid]en)  wie 
aud]  bes  freien  2itl]cr5.  lüir  erbalten  infolgebcffen 
in  ber  ItTitte  bic  fogenanntc  3"biffercn55one  (bie 
Stelle  magnetifd-ier  (Sleid]gültigfeit)  unb  an  ben 
fnben  ben  als  magnetifd]c  Kraft  ober  polan5iel]ung 
fid]  offenbarcnben  i'ltiierbrucf.  Die  2^otation  bes 
3itl]ers  im  magnetifdien  5elbc  erjCugt  aud]  im  Eifen» 
fern  ein  gewif fes  3ltl]erDahium ;  je  l]öl]er  biefcs  wirb, 
um  fo  größer  ift  bie  Kraft  an  ben  Enben  bes  Kerns. 
Die  (Seftalt  bes  fifenfcrns  fpielte  für  bic  magnc* 
tifd]C   Kraft   feine   befonbere   Holle,   fie   wirb   beim 
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iiufcifciitnaanctcii  ot'cr  au  poIfdMiIicu  nid-'t  an  bcrcn 
'£Il^on  „porloat",  lon^crII  irir  haben  in  allen  ,Säl= 
Icn  t>a~  iliaaiictfolt»  als  ein  i\0tation5olltpfott>  5U 
betrodjton. 

211  a  cj  n  0  t  i  5  m  u  5  ift  alfo  nad;  ,5  a  dui  r  i  a  5 
ein  JJtMrcgunaS'Dorganrt  unb  fein  i5uftant>, 
unJi  bar>on  inad^l  aud)  t>er  Sauermagnet  feine  2lus' 
nal^nie.  IViv  entjielien  beim  ZlTagnetifieren  ^em 
harten  Stal-jl  in  feiner  (OberfKidK  etwas  iltber  un^ 
erseugen  fo  einen  T^racfunterfd-iieb  jtrifd'ien  ibv  unt> 
beni  3'i">-'rii-  il-'''»-'  '^i'-'  i'eir'egung  ^es  iltheri-  am 
Dauermagneten  aufredet  erlialten  l^ir^,  fann  frag« 
lid?  erfdieinen.  Ser  Unterfd^ieti  jtrifd^en  fleftro« 
magnet  unb  Tiauermagnet  fd^cint  barin  ju  liegen, 
i>a^  bei  beni  crfteren  eine  fünftlidic  jltlierbetpegung 
burd^  ben  elcftrifdyn  Strom  erseugt  trirb,  bie  beim 
let)teren  biird;  bie  ifigenfdnxMngungen  ber  Stal}U 
molefiite  in  Derbinbung  mit  bem  5n:>ifd]en  iEnien  ent» 
Iialtenen  JltJ]er  ju  f'tanbe  fommt.  Sen  ^nfammen» 
bang  3ir>ifdien  Cid^t,  ZDärme,  iEIeftrijität  unb  bem 
21Tagnetismu5  irics  5<i<i';<Jria5  u.  a.  aiid}  bo« 
burd:  nad7,  ba^  er  magnctifd^e  lUellen  burd^  pris« 
men,  £infen  unb  1.7oI]lfpiegeI  aus  fifenbled]  ge= 
brodien  unb   refleftiert  roerben   lieg. 

3m  ,5ufammenl]ange  mit  biefer  2lnfdiauung 
nimmt  bie  von  2\  e  i  d]  e  n  b  a  d^  entbecf te  (D  b  »  21  u  s- 
l'trömung  bes  Jllagneten,  ron  ber  IPiffenfdMft 
lange  beftritten  ober  pcrnadiläffigt,  eine  erneute  'Sc- 
beutung  an.  Daß  ein  magnetifd;er  Sinn  am  21Ten= 
fd^en  nodi  nid)t  entbecft  fei,  fanb  fd^jn  (88-^  Sir 
vom.  EI]ompfon  febr  merhrürbig.  l'ü.  S-  3ar= 
rett,  Prof,  ber  pt^vfif  5U  Dublin,  bat  ba«  Por« 
I^anbenfein  eines  fold]en  Sinnes  an  fid^  unb  anberen 
feftgeftellt  (Spliinf,  23b.  I,  fjeft  t^,  Jlpril  \886). 
JJeidienbad;  felbf't  I]at  ungefälir  60  perfonen 
gefunben,  bie  ifjm  bie  cigentümlidie  fimpfinbung  unb 
bie  Ieud]tenbe  firfd^einung  bes  2Tlagnetismus  be» 
Seugten;  er  t^ielt  biefes  Ceud^ten  für  einen  trirflid^en 
pbvfifalifdien  Dorgang,  ber  fid)  Fiauptfiid-ilidj  im 
Dunfeljiinmer  beobadjten  laffe.  Um  bem  Cefer  eine 
Dorftellung  Don  bem  üorgange  5U  geben,  fei  hier 
einer  ber  r>on  ber  Conboner  i.<5efetlfd]aft  für  pfy* 
diifd>'  5orfd-;ung  \885  angeftellten  Derfud|e  be= 
fd)rieben. 

3n  einem  Dollftänbigen  Dunfetjimmer  ber  tSe* 
fellfdiaft  ttiar  in  ber  21Iitte  auf  liöljernem  5"B<^  ein 
mäd;tiger  £leftromagnet  aufgefteUt,  beffen  Drähte 
3U  einem  Kommutator  (Strom=(£in=  unb  Jlbleiter) 
in  einem  anberen  5>"i»'i>-"f  »"b  pon  bort  ndd^  einer 
großen  Smeefdten  Batterie  in  ber  Uorballe  fül]r= 
ten.  Der  Komnuitator  arbeitete  pollftänbig  geräufdi» 
los,  fo  i'a^  bie  im  Dunfeljimmer  befinblidien  Der» 
fud^sperfonen,  ju^ei  ZTiänner  unb  ein  Knabe,  nidH 
ettt>a  aus  bem  (Seräufd]  fd^liegen  fonnten,  ch  ber 
Strom  ein»  ober  ausgefdxtltet  irurbe.  Die  im  IXc 
benjimmcr  ben  Umfd-Mlter  bebienenben  Beobad^ter 
fonnten  burd;  ben  Dorliang,  ber  fie  Dom  Dunfel» 
simmer  trennte,  bie  J3emerfungen  ber  Derfud^sper« 
fönen  I^ören  unb  notieren. 

3"  bem  Dunfeljimmer  erfannten  bie  brei  i3e» 
obaditer  ben  Jlugenblicf  ber  21tagnetifation  burd;  bas 
plöt5lidie  Ilufleud'ten  eines  c^Ianjes  über  ben  polen 
bes  ZlTagneten.  3bre  öefd^reibung  unb  Jlufjeid''» 
nung  ber  £id>terfd-;einung  ftimmte  im  allgemeinen 
mit  ben  Jtusfagen  übercin,  bie  Heid^enbad)  be= 


rid^tet,  beffen  Sd^riften  bie  brei  perfonen  fidyriicfi 
nid^t  fannten.  JlTit  einem  biefer  i5eobaditer  ipurbe 
über  eine  Stunbe  lang  erperimentiert  unb  wäl^renb 
biefer  3<^it  ber  Strom  unerwartet  I4mal  ein»  unb 
abgeleitet.  3"  jebem  SMc  war  fein  Jlusruf:  „3«fet 
fel-je  id)  es!"  tatfädilid^  gleidijeitig  mit  ber  >£in= 
leitung  bes  Stromes.  Der  längfte  gwifduMiraum 
3U?ifdien  beiben  5>-'itpunft'-''i  betrug  fünf  Sefunben 
unb  irurbe  burd^  eine  augenblid'lid\'  Dlblenfung  ber 
Jlufmerffamfeit  bes  JSeobad^ters  erfUirt.  fitnpa  liun» 
bert  anbere  perfonen  finb  nodi  forgfältig  auf  biefe 
magnetifdien  U"'al]rnel]mungen  geprüft  werben,  je» 
bod]  ol^ne  tSrfolg.  IDenn  es  alfo  einen  „magneti» 
fdien  Sinn"  gibt,  fo  ift  er  jebenfalls  feiten.  Die  obi» 
gen  brei  Beobaditer  bel-jaupteten  and],  i^a^  fie  gleid-;» 
jeitig  mit  biefem  Ceud^ten  eine  unbeliaglid-je  >£mp» 
finbung  burd]  ben  Kopf  gel]en  fül-)lten,  roenn  fie 
ihn  bem  illagneten  näl^erten.  Dasfelhe  I^it  bei  feinen 
rerfud;en  tt>ieberI]olt  aud;  prof.  23arrett  gefühlt. 

IPeldier  2lrt  nun  biefe  ben  ba5U  23egnabeten 
fidjtbare  ,,2tura"  ober  bies  „5luibum"  ift,  befd^reibt 
in  einem  2tuffa^e  „Die  2Jura  bes  Jllagneten" 
prof.  Dr.  21.  ilTarques*)  nad)  Seobaditiuig  an 
einem   geirölinlidien   I^ufeifenmagneten. 

parallel  ber  cDberflädie  bes  fiifens  fliegt  ein 
wellenförmiger  Strom,  in  bem  fid]  brei  ^onen  unter» 
fd^eiben  laffen :  erftens  bem  21IetalI  entlang  eine 
parallele  §one  gelben  £id]tes,  i>as  fid)  bis  3U  ©ränge 
rertieft  unb  burd;  weld]es  eine  regelmäßige  Serie 
gleid]  weit  ooneinanber  entfernter  fdiräger  Ctnien 
ron  eiiiem  metallifd]  weisen,  flammengleidien  Cid^te 
liinburdigelit;  bann  eine  jweite  5on>-'  fi^"  fliegenbem 
tiefen  Dunfelblau,  burdi  weld^es  parallel  5U  ben 
Seiten  bes  2TTetalls  ununterbrod;en  abgeriffene  «Linien 
r>on  geraben,  fursen  eleftrifd]en  ^unfen  binburd^» 
bli^en;  über  biefen  beiben  eine  britte  ^ne  von 
fliegenbem  metallifdien  2\ot,  an  beren  Hanbe  eine 
fortlaufenbc  Kante  Pon  felir  ficinen,  aber  regel» 
mäßig  breiecfigen  5'-"'r"i<''i  läuft,  pon  bemfelben  me» 
tallifd-)   weisen   £id-;t   wie   bei   ber   erften   5<5ne. 

Durd]  biefe  brei  §onen  erl'jebt  fid),  weit  über 
bie  liödifte  t]inaus,  pertifal  pom  >£ifen  ausftrömenb, 
ein  altes  überbecfenber  Ztebel,  3uerft  Pon  Heid^en» 
bad]  als  ^Iohtt^oI/  fpäter  als  ein  „bünner  leud")» 
tenber  Sd)leier,  wie  eine  3arte,  bämmergleidie 
51amme"  beseid^net.  2ln  ben  polen  behnt  er  fid) 
nod)  I]öl)er  unb  etwas  biefer  aus;  für  mand^e  Beob» 
aditer  fdxint  er,  nadi  ben  5>-'iii?'™"t^<^"  5"  urteilen, 
überhaupt  nur  ba  fid]tbar  3U  fein.  IDie  2\  e  i  d]  e  n» 
badi  bemerft,  fdieinen  bie  2lu5ftrat]lungen  bes  5ni:>' 
pols  im  allgemeinen  weniger  tätig  unb  fürser  als 
jene  bes  itorbpols. 

0b  wir  es  audi  I^ier,  wie  wal)rfd]einlid]  bei 
ben  K»Stralilen,  mit  2lugentäufd]ungen  3U  tun  haben, 
nnig  bie  ^ufunft  leliren.  DaJ3  ben  Dingen  unb  felbft 
bem  menfd]lid]en  CDrganismus  ungefannte  Kräfte 
innewolinen  unb  fid]  an  befonbers  bafür  J3e» 
gabten  auf  eigene  IPeife  offenbaren,  l]at  fürslid] 
prof.  i£.  iiarnacf  burd]  sablreidu^  rerfud]c  an 
fid]  unb  anberen  unwiberleglid]  bewiefen  ("Central» 
blatt  für  pbvfiologie,  J3b.  ir'[l9(-H],  Hr.  22  u.  folg. j. 

5urüd'fehrenb  auf  ben  feften  J3oben  ber  all» 
gemein   3ugänglidien    €rfahrung   werfen   wir   einen 


*)  Iteue  llictaplivf.  Huiibfd)au,  J3i).  u  ( \')0^),  f?cft  '^■ 
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23lid  craf  bic  ncucrMutjs  mol^rfadi  gelungene  gu» 
fammenf  efeung  magnetifdicr  Cegierun» 
gen.*)  i)ie  fäliigfeit,  magncttfdi  5U  iDerben,  ift 
au§er  bcm  i£ifen,  benx  Iticfel  unb  Kobalt  ben  übri» 
gen  Körpern  nur  in  fel^r  geringem  iSrabe  eigen, 
fo  iia%  fie  erft  von  Savabay  entbecft  tt>urbe  unb 
feine  praftifdie  Sebeutung  befifet.  Das  feltfam  ab« 
weicfienbc  Derlialten  jener  brei  JlletaUc  fte£)t  im  €in« 
Hang  mit  ber  Stellung,  bie  fie  im  periobifdien  5y» 
ftem  ber  (Elemente  einnel^men;  audi  bort  bilben  fie 
eine  in  gea>iffenx  Sinne  außerl^alb  ber  übrigen 
2\eit5en  ftetjcnbe  (Sruppe,  »a=  cud}  Ilbujeidiungen 
in  itiren  igigeufd^aften  weniger  befremblid]  erfd]ei* 
neu  lä§t.  So  liegt  es  nat]e,  bie  JITagnetificrbarfeit 
in  erftcr  £inie  ben  Körpern  ab  d]emifdien  Onbioi* 
buen  jujufdireiben,  mit  aiibcren  lüorten,  fie  als 
<£igcnfdiaft  bes  ZITolefüls  felbft,  nidjt  ber  VTlokhx' 
lacgruppierung    an5ufel]en. 

®bir>oI]l  nun  bic  übrigen  Zlletalle  faum  magne* 
tifd]en  €inflüffen  5ugänglid]  erfd^cinen,  ift  es  gc* 
hingen,  aus  il^nen  magnetifierbare  Cegierungen  I]er» 
3uftellen.  5i.'-  fjeuslcr  l]at  JlTanganlegierungen 
komponiert,  bie  felbft  relatio  ftarf  niagnetifierbar  finb, 
tDät]renb  ilire  Komponenten,  21Iangan,  ntanganhip* 
fer,  2tluminium  u.  f.  to>.,  fo  gut  tt>ie  Dollig  unmagne» 
tifierbar  genannt  werben  fönncn.  £in  äl]nlid]es  Der» 
I^alten  jeigen  analoge  Cegiemngen  mit  2(ntimon, 
IDismut,  Sinn,  31rfen  unb  'Bot  an  Stelle  bes  2Uu= 
miniums.  Die  erreidite  Zllagnetifierbarfeit  beträgt 
über  bic  fjälfte  öerjenigen  bes  grauen  (Su§* 
eifens  unb  ift  in  l]ot]em  2Tia§e  abl^ängig  pon  ber 
„Dorgefd]id]te"  ber  Ccgierungen,  b.  l].  fie  unter» 
liegt  au^-erorbentlid]  großen  Hadiwirfungen,  befon» 
bers  ber  IDärmesuftänbe,  in  bie  man  ben  Körper 
einmal  gebradrt  Iiatte.  Die  Sebeutung  ber  fo  bar» 
geftellten  Cegicrungen  für  bic  (fileftroted^nif  ift  nodj 
5u  prüfen. 

jnagnetifdic  €igenfdiaften  würben  bisl]er  bau» 
ernb  nur  am  ZTCagneteifenftein  unb  am  23afalt,  ber  »om 
Blife  getroffen  tpar,  bemertt.  Hun  firib  aber  in  Car= 
tersbury  im  Staate  3»öiana  (D.  St.  r>.  Horbam.) 
brei  Quellen  entbecft,  bie  magnetifdies  EDaf» 
fer  liefern,  was  im  rjinblicf  auf  bie  neuerbings 
fo  ijäufig  feftgeftellte  Jiabioaftioität  t)on  Queltwaffer 
t>on  befonbcrem  Jntereffe  ift.  ®.  £eigl}ton,  ber 
als  fjybrograpl]  im  geologifd^en  Dienfte  ^es  Staates 
in  3nbianopolts  ftel^t,  prüfte  bas  IDaffer  unb  fanb 
feine   fettene    (Sigenfdiaft   Dollauf   beftätigt. 

€r  l)ielt  probeweife  eine  ZITefferflinge,  von  ber 
rorl^er  genau  feftgeftellt  war,  i'a^  fie  feincriei  2T(a» 
gnctismus  befaß,  fünf  Minuten  lang  in  bas  IDaffer 
einer  ber  QJuellen.  Had)  bem  iierausnel^nien  jog 
fie  Ztägcl,  Itabeln  unb  anbere  fiifenftücfe  an  unb 
f)ielt  fie  feft.  i)ai  fj-periment  gelang  audi,  wenn 
man  ein  im  iSlafe  aufgefangenes  Quantum  IDaffer 
benüfete,  bodi  l^ielt  fid]  bie  5äl]igfeit  bes  gefdiöpf» 
tcn  IDaffcrs  leibcr  nid^t  lange,  I^öd^ftens  bis  ju  30 
Stunben,  wälirenb  fie  fid]  mandimal  fdK>n  nad^  fünf 
ZTTinuten  »erlor.  €ine  Quelle  bei  5ort  lITayue  foU 
nodj  fräftiger  als  bie  in  3"'^w"i>-i   entbecftcn  fein. 

Der  rätfell^afte  Dorgang  ber  illagnetifierung  ber 
ZTtefferflinge  ließe  fid]  oidleidit  bal]in  erflärcn,  ba% 
bas  IDaffer  magnetifdies  (Eifenoyvb  entl]ält,  bas  fid] 


in  (Segenwart  t>on  Koljlcnfäurc  an  bem  <£ifen  ber 
Klinge  nieberfd^lägt  unb  bicfe  magnctifd]  madit. 

Das  iöcale  prisma  unb  bas  Speftrum. 

i£s  ift  in  ben  Dorl]ergel]enben  3al]rgängen  wie» 
bert;olt  betont  worben,  ba^  bie  Dcrfdjiebenen  2lrten 
ftral^lenbcr  lEnergie,  bie  fogcnannten  5ifl]erwellen 
eleftrifdier,  erwärmenber  (tliermifd^er),  leud^tcnber 
unb  d]emifd)  wirffamer  2lrt,  in  engftem  Sufammen» 
l;ange  untereinanber  fteljen,  foriel  Dcrfdiiebenl)ei» 
ten  liinfid]tKdi  ber  IDellenlänge,  Sred]barfeit,  po» 
larifierungsfäl]igfeit  unb  anbcrer  (Eigenfd^aften  aud; 
t^rtianben   finb. 

(Säbe  es  ein  für  alle  Stral;lengattungen  burd]» 
läffiges  prisma,  fo  fönnte  man  mit  it;m  folgcnbes 
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lEfperiment  aufteilen.  ZTTan  fönnte  einen  Stral]l  elef» 
trifd]er  IDellen  auf  bas  prisma  leiten  unb  würbe 
bann  bemcrfen,  baß  biefer  nid]t  allein  aus  feiner 
gerablinigen  i\id]utng  abgelentt  wirb,  fonbern  ba% 
l^inter  bem  prisma  ein  breites  Sanb,  bas  Speftrum, 
erfd^cint,  weld]es  bie  eleftrifdicn  Stral]len  na&t  il?rer 
IDeUenlänge  georbnet  nebeneinanber  entliält,  unb 
jwar  bie  langen  IDellen  am  wcnigften,  bie  furjcn 
am  ftärfften  aus  ber  geraben  Htd]tung  abgelenft.  Das 
Speftrum  ber  eleftrifd]en  5tral]len  entl^ält  IDellen 
Don  Dielen  Znetern  Sänge  bis  I^crab  3U  wenigen 
niillimetern. 

(genau  fo  Dcrläuft  ber  Derfudi  für  bie  IDärme» 
unb  Ciditwellen,  nur  ba%  bie  (Sefamtablenfung  bie» 
fer  Stral^len  non  ber  Hid^tung  bes  einfallcnben 
Stral]le5  eine  größere  ift.  Dabei  gelten  bie  IDärmc» 
wellen  oljne  Sprung  in  bie  £id]twellen  unb  biefe 
fdiließlid]  in  bie  lDellenftral]len  diemifd]er  Kraft 
über,  itur  swifd^cn  bin  fürjeften  eleftrifdien  IDellen 
unb  ben  längften  IDärmewellcn  flafft  eine  große 
Cücfe,  auf  beren  ^lusfüllung  möglid^rweifc  bie  J3e» 
ftätigung  ber  Bio  nblotf  d)en  N»5tralilen  2lu5» 
fid]t  Böte. 

Xüxn  ift  unfer  prisma  (f.  2lbbilb.)  leiber  nur 
ein  ibcalcs;  es  gibt  einen  für  alle  Straljlen» 
arten  burd]läffigen  Stoff  bisljer  nid^t.  (Sias  leiftet 
für  eleftrifdie  IDellen  unb  Siditwellen  gute  Dienfte, 
für  IDärmewellen  bagegen  ift  es  faft  unburd]läffig. 
21ud7  ultraDiolettc  (diemifd]  wirffame)  5tral]len 
burdibringen  es  nid)t.  Quarj,  Steinfalj,  5lußfpat, 
Syloin  näl^ern  fid)  unferem  3beal  bereits  mel]r, 
aber  aud]  fie  cerfagen  ben  längeren  IDärmewellen 
gegenüber.  Das  ift  um  fo  bebauerlid^er,  als  gerabc 
3wifdicn  ben  laugen  tl^ermifdien  unb  ben  fursen  elef» 
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tril\+;cn  ll"»c[Icn  ba5  ctu\T  fünf  Sd^iriiujunaf'OttaDoii 
utnfaffcnt>c  luibofatmto  cf>cbict  liooit.  Die  fürjoftcn  cjc= 
moffoiioii  clcftrifdicu  IDollcn  bobcn  imincrl]in  tiod: 
eine  fiditbaro  (Srößc,  Me  Icincjftcn  HXirmoaH'Ilcn  je» 
tiod^  eine  Siäntje  von  nur  005  JlTillintcter.  (Set^n 
l^ier  bie  bei&cn  Sditringunijsijr'iPP»^"  unnun-fbar  iii= 
einander  über,  ober  geiräl]rcn  )ie  einer  neuen,  bis« 
l]er  unbcfannten   5tral]lenart  luuim   su^ifdien  fid]? 

5dvn  ter  Hadnreif  ber  Kincjften  llXirinefh-al]» 
Icn,  bie  auf  unfer  tjauttjefülil  cjar  feinen  fiinbrucf 
mef)r  ausüben,  ift  nid)t  gans  einfad).  Sas  cSefülil 
rerfagt  bereits  gegenüber  lUärmeftral^len  con  etipa 
OOOl' JITillimeter  ibellenlänge.  ZlTan  l^at  je^od]  nod^ 
lüärmeirellen  pou  60  nia[  größerer  Cänge  erfannt 
unb  genau  beftitntnt,  unt>  jtrar,  trie  prof.  I^ubens 
auf  ber  Kaffeler  ItaturforfdierperfaniMiIung  darlegte, 
auf  folgeiitie  IPeife.  "fis  gibt  eine  Jlnsal^l  Stoffe, 
ireldie  bw  fürjeren  U'^ärmeu^ellcn  l]intiurdilaffen, 
bie  längeren  öagegen  rcfleftieren ;  ben  [enteren  ge^^ 
genüber  cerfialten  fie  fidi  alfo  u?ie  ein  iTtetallfpiegel. 
^las  läßt  alle  Ciditftralilen  faft  anftanöslos  liinburd] 
unb  ebenfo  bie  Il'^ärmeftralilen  bis  etwa  ju  einer 
IPeltenlänge  von  0005  ilTillinietern.  Quar,  gebt 
t;ierin  weiter,  es  ift  nod]  für  ettra  breimal  fo  lange 
ITellen  burdifid^tig  unb  roirb  erft  für  längere  5Utn 
Spiegel.  Steinfalj  fpiegelt  bei  'Vum,  ^H'lpat  bei 
«»/looo,  Svloin  erft  bei  '»/looo  JITillimeter  irietlenlänge. 

nun  benfe  man  fid)  folgenbe  2lnorbnung.  Don 
einem  gewöbnlid^en  2tuerbrenner  —  oline  5Y''i^<^r/ 
ba  iSlas  ja  längere  IDärmewellen  nid^t  Iiinöurdilägt 
—  fällt  ein  Stral]lenbünbel  auf  eine  platte  aus 
5luBfpat.  T5icfe  läßt  bie  Ciditftralilen  unb  bie  für» 
5cren  lüärmenjeUen  l]inburd],  bie  längeren  reflef» 
tiert  fic  n?ie  ein  Spiegel  unb  inirft  fie  auf  eine 
ibr  5U  bem  gwecfe  gtgenübergeftellte  5»eite  ^tugfpat» 
platte.  £)ier  roieberliolt  fid]  berfelbe  Vorgang.  Soll» 
ten  in  bem  refleftierten  Sünbel  nod)  einige  Cid^t* 
ober  furjwellige  IDärmeftrablen  Dorl]anben  fein,  fo 
uperben  fie  burd;  bie  jU^eite  platte  tiinburdigelaffen. 
Die  langen  IPärmeroellen  bagegen  werben  burd] 
Heflcjion  einer  britten,  von  bort  einer  üierten,  fünf» 
ten  platte  5ugefanbt.  f;at  fo  eine  cier»  bis  fünf» 
malige  2\eflerion  ftattgefunben,  fo  finb  fie  förmlid] 
burdigefiebt,  r>on  allen  Cidit«  unb  furjtrelligen 
IDärmeftrablen  uöllig  befreit.  IPas  ba  übrig  bleibt, 
finb  bie  ertcünfditen  langwelligen  Stralilen,  bie 
„2\eft"»5traf]Ien,  wie  Kubcns  fie  mit  Hed^t  nennt. 
Sie  laffen  fid)  mit  fjilfe  einer  iEt]ermofäule,  bes 
Ijodicmpfinblidien  diermometers  ber  plivfifi-'r,  nad)= 
weifen  unb  jeigen  in  einigen  figcnfdiaften  bereits 
eine   Sümälierung   an   bie   eleftrifd]en   Strablen. 

5aft  gar  nid)t  burd)läffig  erweift  fid]  bas  iSlas 
aud]  für  bie  d]emifd]  wirffamen,  äußerft  furjwelli» 
gen  bunflen  Strablen  jenfeit  bes  Diolett  unferes 
£id]tfpeftnims,  bie  als  tjaupterreger  ber  ^tiwrcsscns, 
ber  d]emifd]en  Umwanblung,  unb  als  Urfad]e  clef= 
trifd]er  £ntlabungsr>orgänge  pon  großer  iriditig» 
feit  finb.  Somit  fann  bie  pl]otograpl]ifdie  platte 
binter  (Slaslinfen  ibre  polle  d]emifd]e  Kraft  gar 
nid]t  entfalten.  Diefem  21Tangel  I]at  bie  optifd]e  2ln= 
ftalt  Don  Sd]ott  unb  iSenoffen  in  3'-''^  burd]  2ln= 
fertigung  ftarf  ultrapiolett»burd]läfliger  iSläfer  fo» 
wol]l  pon  Cron=  wie  pon  ^Üitglas  ab5ul]elfen  per= 
fud]t.  2luf  fjimmelspbotograpbien,  burd]  alte  unb 
neue  (Släfer  l]ergeftellt,  fprang  ber  Dorteil  ber  le^» 


teren  fofort  ins  Jluge,  ba  fie  etwa  ',.,  iSrö^enflaffc 
mel]r  Sterne,  im  ganjen  alfo  einen  beträditlid]«n 
Sternen5Uiriad]s  jeigten.  21Iand]e  itebel  am  fjim» 
mcl,  bie  nur  ultrapiolettcs  £id]t  ausftral]len,  alfo 
bem  bloßen  Jluge  niemals  fiditbar  werben  fönnen, 
werben  bei  pI]otograpl]ifd]en  2lufnal]men  mit  ben 
neuen  Cinfen  befonbers  gut  fid]tbar  gemad]t  wer» 
ben  fönnen.  (i^immel  unb  €rbe,  \6.  3al)rg.,  i^eft  2, 
Hopemb.  1905.) 

2lls  eine  befonbers  gute  ultraptolcttc 
£id]t quelle  l)at  fid]  bie  Quecffilberlampe  eru^e» 
fen,  wie  fic  3.  B.  burd]  bie  5ir"w  Ejeräus  in 
i^anau  in  i>en  i^anbel  gebrad]t  wirb.  Sie  3eid]net 
fid]  burd]  bas  5<!M'-'"  jeglid]er  lDärmeftral]lun9 
aus  unb  befifet  gerabe  in  ber  2\egion  bes  Speftrums 
einige  fräftige  Cinien,  wo  bie  ber  ZTcetallfiuifen 
fd]wad]  finb.  Die  »Energie  ber  ultranioletten  Strab» 
iung,  am  (Salpanometer  gemeffen,  erwies  fid]  als 
pon  gleid]er  (Sroße  wie  bie  ber  fid]tbaren  Strat)» 
hing  '  (pl]vfif.    5eitfd]r.,    5.    3al]rg.,    Hr.    H). 

2üs  JTiittel,  fold]e  bem  2luge  unfid]tbaren  ultra» 
pioletten  Stral]len  fid]tbar  ju  mad]en,  bebient  man 
fid]  eines  Ciditf il ter s,  ber  alle  anberen  Stral]» 
len  abforbiert,  unb  einer  Subftanj,  weld]e  burd] 
bie  bas  5ilter  allein  paffierenben  pioletten  Straljlcn 
in  5lu<-"'r>-'55en5  perfekt  wirb.  Das  IDo ob fd]e  Ctd]t» 
filter  5.  23.,  beffen  jicmlid]  perwicfelte  5iif<-Tntnen» 
fe^ng  l]icr  übergangen  fei,  foll  nur  Stral]len  Pon 
540  bis  550  JTcifromillimetern  iDellenlänge  burd]» 
laffen,  bie  einen  Urannitrat»Kriftall  5U  l]eller,  grüner 
5luores5en5  erregen,  wäbrenb  ein  Sd]irm  aus 
weißem  papier  bal]inter  bunfel  bleibt.  JBequemcr 
nod>  ift  an  Stelle  biefes  Saljes  ein  23arYumplatin» 
cvamirfd]irm,  mit  bem  man  aud]  ben  Derlauf  bes 
ultrapioletten  Stral]lenbünbels  fel]r  fd]ön  seigcn 
fann,  was  bei  bem  fleinen  Kriftall  nid]t  niöglid] 
ift.  Über  ein  nod]  wirffameres  Ritter  berid]tet 
(pl]Yfif.  5eitfd]r.,  5.  3'itKg.,  Zlr.  \^)  auf  iSrunb 
eigener  Derfud]e   21.   Kaläl]ne. 

Der  Pon  IDoob  aufgefunbene  Körper,  ber  ber 
pl]otograpl]ifd]en  platte  gegenüber  bie  Holle  eines 
Straljlenfilters  fpielt,  inbem  er  alle  Cid]tftral]len  ab» 
l]ält  unb  nur  bie  ultrapioletten,  d]emifd]  wirf» 
famen  IDellen  auf  bie  platte  gelangen  läßt,  ift  eine 
Ititrofo»2lnilinperbinbung.  IDirb  mit  einem  fo  ein» 
gerid]teten  2lpparat  eine  in  l]ellem  Sonnenfd]ein 
liegenbe  £anbfd]aft  aufgenommen,  fo  erfd]eint  bas 
i3ilb  monoton,  ba  bie  burd]  bie  fdjwarjen  Sd]attcu 
l]erporgemfenen  Kontrafte  pon  l]ell  unb  bunfel  faft 
pöltig  feblen.  Dies  beweift,  baß  ultrapiolette  Straf)» 
len  aud]  bal]in  gelangen,  wo  bie  leud]tenben  Stral]» 
len  nid]t  treffen,  i>a%  alfo  pon  allen  punften  ber 
Eiimmelsfpt]äre  biefes  ultrapiolette  Cid]t  jurücfge» 
ftral]lt  wirb.  IDäre  unfer  2luge  für  biefe  Stral]lcn 
ebenfo  empfinblid]  wie  iias  lDoobfd]e  Stral)len» 
filter,  fo  würbe  für  uns  ber  iSegenfafe  pon  Cid]t 
unb  Sd)atten  jum  großen  Qleile  perfdiwinbon,  un» 
fere  Umgebung  müßte  ein  wefentlid]  anberes  2lus= 
feilen  gewinnen  unb  bie  Deutlid]feit  ber  lDal)rnel]» 
mung   wäre   ftarf  für  uns  perminbert. 

Die  an  ben  iSrunbfäöen  ber  Speftralana» 
lyfe  rül]renbe  unl)eimlid]e  €ntbecfung,  baß  ein»  unb 
basfelbc  d]emifdK'  iSlement  je  nad)  ber  2lrt,  wie 
man  es  jum  £eud)ten  bringt,  perfd]iebenartige  Spef» 
tra  jeigen   fönne    (f.  IL   3'-ilKt'/  5.  ^59),   l]at  bie 
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pl^Vfifcr  3U  erneuter  Unterfudiung  biefer  Dorgänge 
aufgerufen,  irirflidie  Derfd]iebungen  jener  feinen 
SpeftraUinten,  b.  l].  beutlid]  nadiweisbare  jinbe» 
rungcn  ber  fie  erseugenben  Cidttwellenlängen,  finb 
als  5oIge  »edifelnbcn  äußeren  Dntdc^  unsn^eifet* 
rjaft  nadigeniiefen.  5.  fj-ner  unb  £.  iiafdie^ 
beliaupteten  ferner,  ^a^  biefe  Derfdiiebuiigen  im 
^unfenfpeftruni,  b.  f].  trenn  bas  Speftrum  ber  jwi* 
fd;en  jax-i  fiteftroben  besfelben  Zlletalls  iiberfprin» 
genben  .^funfen  geprüft  wirb,  nod]  intenfiocr  als 
im  53ogenfpeftrum  auftreten  unb  nid^t  nur  com 
äußeren  3ltmofpbärenbrucf,  fonbern  aud]  von  ber 
partialbid-jte  bes  unterfud^ten  Dampfes  abl^ängcn. 
2t[s  eine  anbere  Hrfadie  ber  £inienperfd]icbungcn 
gibt  ^afd^ecf  „bie  fteigenbe  Didite  bes  leud^ten* 
ben  Sampfes"  an ;  bei  gleid]er  5unal]me  ber  Dampf* 
bidjte  perfdiieben  fid^  angeblid;'  bie  Cinien  im  5un- 
fenfpcftrum  mel^r  als  im  Bogenfpeftrum.  2ludf  bie 
2Tlengen  ber  perbampfenben  Subftanj  follen  nad] 
fjafdjecf  einen  nadioieisbaren  €inftug  auf  bie 
trirflidie  ITellenlänge  ber  £inicn  i)ahcn,  fo  i>a^  man 
nadj  feiner  JlTeinung  fogar  eine  2netl|obc  ber  quan* 
titaticen  Speftralanalyfe,  ber  Stoffmengenbeftim* 
mung,  auf  bie  3lusmeffung  biefer  EinienDerfd]iebun* 
gen  begrünben  fönnte.  5ür  reines  Sint  3.  S.  im 
5unfenfpcftrum  foll  bie  a^ellenlänge  4,'?22.5\0  gel» 
ten,  tDäl^rcnb  fie  für  biefetbe  Sinflinie  bei  DeriPcn» 
bung  einer  fünfprojentigen  ginflegicrung  anftatt  bes 
reinen  ginfs  als  fleftrobe  nur  ^1^,722.399  beträgt. 
€s  »äre  fomit  bie  partialbidite  im  teudjtenben 
Dampf  Don  entfdieibenbem  Sinfluß  auf  bie  U^ellen» 
länge. 

<5cgcn  biefe  €rgebniffe,  bie  auf  rieten  i5ebieten 
ber  irbifdjen  tpie  ber  fosmifdien  pI]Yfif  gerabeju 
eine  Herolution  anridjten  würben,  n?enben  fidi  3- 
2Tt.  (Eber  unb  €.  Dalenta  in  einer  2trbeit, 
roeld]«  bie  U  n  p  e  r  ä  n  b  e  r  l  i  d]  f  e  i  t  ber  ID  e  1= 
lenlängen  im  ^unfen«  unb  im  öogenfpeftrum 
bes  §infs  feftjuftellen  fud]t.*)  Sei  forgfältiger  Durdi« 
fülirung  bes  fpeftrograpl^ifd^en  Vorganges  fonntcn 
fie  alle  angeblid]en  Perfd]iebungspl)änomene,  tpeld^e 
fjafd^ecf  u.  a.  aud^  beim  §mt  befd]reibt,  als  nidrt 
efiftierenb  nad]ipeifen.  Sie  ftellten  PtelmelK  feft  unb 
belegen  es  burdi  äugerft  inftruftipe  pbotograpbien 
ilirer   5pe!tra,   b<i% 

[.  bei  gewölinlidiem  ^Itmofpljärenbrucf  feine 
£inicnperfd]iebungen  eyiftieren,  wie  fie  im  5unfen= 
fpeftrum  gegenüber  bem  öogenfpeftrum  nadi  fj» 
ner    unb    .^afd^ecE   auftreten    follen,    unb    iia^ 

2.  audi  feine  Cinienperfdiiebungen  im  5u"f'-'"' 
fpeftrum  eyiftieren,  weld^e  auf  perringerte  Zltengen 
bes  im  Dampf  porl^anbenen  Elementes  (ginfes)  ^u 
rüdjufüliren  wäre,  b.  h.  ^a^  audi  eine  3lbliängigfeit 
pom   partialbrucf  nid]t   feftsuftellen  ift. 

IPie  fainen  nun  aber  €jner  unb  fjafdie'^ 
5U  il^ren  alarmierenben  i^efultaten?  Dielleidit  i>a' 
burd>,  ^a^  bie  Sreite  ber  Speftrallinten  im 
Bogen*  unb  5unfenfpettrum  fdiwanft.  Diefe  Breite 
ber  £inien  ftel;t  in  nod]  nid^t  genügenb  befannter 
2ibliängigfcit  pon  ber  Temperatur,  bem  Drucf,  ber 
Didite  ber  teud^tenben  Dampffd]idrt ;  ob  mit  ber 
Derbreiterung  aud]  eine  Derfdiiebung,  gewiffermaßen 

*)  Siöungsberidjte  bev  K.  2JFab.  b.  IDIffeufd?.  IPien, 
8onb  ^2,  8.  lieft  (\903). 


eine  Verlegung  bes  Sd^werpunftes  ber  £tnicn  ein» 
tritt,   ift   nodi   pöllig   unentfd-jieben. 

Dom  Cebcn  bcr  Kriftallc  unb  IHctallc. 

„Die  Befd]äftigung  mit  ben  ^^rmregulationen 
ober  J\eftitutionspcrgängen  bei  «Eieren  (f.  O^jIk^-  H, 
5.  {65)  I]at  mir  bie  Unterfud]ung  ber  Bebingungen 
wünfdienswert  erfd^einen  laffen,  unter  benen  analoge 
Dorgnge  aud]  bei  einfad^eren  itaturformen,  näni» 
lid]  ben  Kriftallen,  por  fid]  gelten."  2Tlit  biefen 
Iforten,  bie  auf  bie  IDid^tigfeit  ber  Derfud-je  für 
bas  Problem  ber  frfenntnis  bes  £ebens  tiinbeutcn, 
leitet  prof.  f;.  prsibram  in  lüien  einen  Berid^t 
über  „5ormregutationen  perle^ter  Kriftalle"  ein.*) 
Daß  perlefete  ftarre  Kriftalle,  bie  infolge  pon 
Einengung  (Konjentration)  il]rer  ilätjrlöfung  bei 
Derbunftung  in  offenen  (Sefäßen  5U  wad]fen  im  ftanbe 
finb,  fid]  regenerieren,  ift  feit  langem  befannt.  p. 
Curie  l]atte  bie  ^rage  aufgefteltt,  ob  fold]e  Kri* 
ftalte  aud]  in  einer  por  bem  Derbunften  gefd>ü^ten, 
alfo  fid]  nid]t  anreidjernben  itäfjrlöfung  it;re  501"! 
wicbert]erftelten  fönnen,  unb  prijibram  unter* 
nafyn  ben  efperimentellen  Had]wei5  biefcs  IDieber* 
Ijerfteltungsporganges.  Die  Derfud]e  würben  in  einer 
erfd]ütterungsfreien,  bunflen,  unterirbifd]cn  ^ifterne 
mit  faft  genau  gleid]bleibenber  Temperatur  (+  \2 
iSrab   C.)    porgenommen. 

<5uerft  gelangten  ol'taebrifd]e  Kali*2naunfriftalle 
5ur  Derwenbung.  2tu5  il]nen  würbe  mit  einer  £aub* 
fäge  ein  feilförmiges  Stücf  ausgefägt,  ober  fie  wur* 
i>en  l]albiert.  Die  fo  perle^ten  Kriftalle  würben, 
je  einer  in  einem  (Slafe,  an  ber  llnterfeite  i>es  bas 
<ßefä§  perfdilie§enben  Korfftöpfels  mittels  einer  JTie* 
tallflammer  aufgel]ängt,  nad]bem  bas  (Sias  ent» 
Weber  mit  foujentrierter  Kalialaunlöfung  ober 
(£l]romalauntöfung  foweit  gefüllt  werben  a^ar,  i>a^ 
ber  eintaud]enbe  Kriftall  allfeitig  oon  ber  5lüffig* 
feit  umgeben  würbe.  §ur  Derl)inberung  ber  Der» 
bunftung  war  über  ben  £öfungen  eine  5d]id]t  Dafe» 
lin*  ober   propenceöl  ausgebreitet. 

2llle  Kriftalle  wiefcn  nad]  jwei  bis  fünf  ITEona* 
ten  eine  mel]r  ober  wenig  porgefd]rittene  IDieber* 
lierftellung  ber  (Dftaeberform  auf.  €s  ift  beutlid] 
5U  bemerfen,  ba^  bie  JJeftitution  ber  Kriftallform 
burd]  2lblöfung  pon  iTeildjen  ber  unperle^ten  Kri* 
ftallfläd]en  (2lbrunbung  pon  fcfen,  £öfung5breiecFc 
auf  ben  ^lädjen)  unb  Jlblagerung  bes  baburd]  ge* 
wonnenen  Stoffes  an  ber  perlefeten  Stelle  gefd]el7en 
ift.  Jim  beutlidjften  jetgt  fid]  bies  bei  ben  Kali* 
alaunfriftallen,  bie  5ur  IPieberljerftellung  il]rer  5'^rm 
in  Cliromalaun  eingel]ängt  finb,  ba  bie  neu  ange* 
lagerte  Subftanj  natürlid]  größtenteils  aus  Cl]rom* 
alaun  beftel]t,  ber  burd]  feine  piolette  Färbung  pon 
bem  farblofen  Kalialaun  fid]  beutlid]  abl]ebt 
(f.  2lbb.). 

Bisl]er  gar  nid]t  auf  il]r  ll"'ieberl]erftellungs* 
permögen  unterfud]t  waren  bie  Kriftalle  ber  £i* 
weib'förper  (Kriftalloibe),  ju  beren  Prüfung  prsi* 
bram  nun  fd]ritt.  f;ämoglobinfriftalle,  aus  pferbe* 
blut  bargeftellt,  erwiefen  fid]  bafür  au5ge3etd]net  ge* 


*)  §citfd]rift  für  KriftaKograpf]ic  u.  niincral.  Si).  39 
((90^),  5.  unb  6.  ßeft. 
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eignet.     Sie    b'ilWn    mit    bloßen    Zlmcn    fiditbore.. 
UH'iitcjelbc,  rl]onibcnförtnioie,  bümic  plättdien. 

finitje  biefer  KriftoUe  unirbeii  in  it^rer  luiby 
löfung  viuf  einen  Cllbjeftinträtjer  unter  tos  Illifroffcp 
ijebrad^  unb  unter  5iM"-^t>  >-'i"i-'5  Tropfens  ll'^affer 
^urd^  T>nicf  5erfprenc}t.  Tiann  unirt'e  irieiJer  Halir« 
löfung  fubftituiert,  inbeni  t'as  llXiffer  auf  fier  einen 
Seite  t>er  ^liill't^^'-''*-'-''"^^"""'""'-'  mittelf'  ,'vtieiH''-ipi>-'' 
res  entfernt,  auf  ^er  anberett  Seite  ein  Ülropfen 
iiänioglobinlöfung  sugefet^t  untrbe.    Die  beim  lüaf» 
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ir)iid)5tum  ucrIcBtcr  Kalt=2IIauntrijlaUf. 

)'er5U|aö  abgemn^eten  £cfen  t>e5  Kriftalts  nel^nien 
^ann  balö  iriebcr  fdjarfe  Konturen  an,  unö  es  er= 
folgt  eine  allgemeine  ^Degeneration  t^es  abgefpreng* 
ten  Stücfes,  bis  »ieber  ein  rollftänbiger  rliombifdiin- 
Kriftall  Dorliant'en  i[t.  lUeitere  liämoglobinfriftalle 
irurben  fo  lange  ber  iPafferciiniiirfung  ausgefetit, 
bis  bie  anfangs  blog  gequoUcn*abgerunbeten  Spreng» 
ftücfe  eine  2luf löfung  ilirer  i£cfen  erlitten  unb  cnö= 
lid>  nur  nodi  runblidie  Stücfe  bes  cliemals  noll- 
fommen  rlpmbifdien  Kriftalls  übrig  blieben.  Jn 
ux'ld^cr  lüeife  nadi  (Sni^ife  "'•"'"  i"iälirlöfung  bie  lPie= 
tiert;erftellung  erfolgte,  5eigt  beutlid>  bie  Jlbbilbung, 
in  ber  ber  Strid>  bie  5"fwlK  ^'-''^  lläbrlöfung  an= 
gibt.  lUeber  bie  mineralifdten  nod^  öie  quellbaren 
Kriftatle  nelimen  bei  biefem  Derfudy  in  allen  5iSllen 
an  ZITaffe  ((ßctpid>t)  5U. 

Txxs  fnbergebnis  feiner  Derfud]e  fagt  p  r  5  i= 
b  r  a  m  in  ben  S<x%  jufammen :  ,,i)ie  Kriftalle  per= 
mögen  i[)re  ^tm.  nadf  üerletjung  uiieberl]erjuftellen, 
tDenn  bie  inneren  (Jlggregats»)  unb  bie  äußeren 
(Kontaft«,  Häl]rlöfung5-)  Scbingungen  eine  ;inla= 
gening  ober  Umtcgerung  Don  Ceildien  geftatten,  unb 
juMr  audT  'h<Mw\,  trenn  feine  abfotutc  ZTTaffenjunal^me 
bes  Kriftalls  erfolgen  fann." 

IJlud]  bas  überaus  intereffante,  bisweilen  cw 
biologifd]e  Porgänge  gemal^nenbc  Dcrl]alten  ber  21Te- 
talle  gegenüber  Derfd^iebenen  plivfifalifdien  i£inflüf= 
fen,  une  IPärme,  iSleftrijität,  Cid>t  ift  iSegenftanb 
rreiterer  Unterfudiungeii  geuriefen  (f.  II.  3abrb.,  S. 
lül).  So  bat  £gon  2\.  v.  Sd^weibler  eine  |d-;on 
länger  befaimte,  als  „frmübung"  unb  „f rlplung" 
beseidinete  £  m  p  f  i  n  b  l  i  d^  f  e  i  t  o  o  n  211  c  t  a  1 1  e  n 
gegen  l  i  d-;  te  l  e  f  t  r  i  f  d^e  fiinflüffe  einer  ge= 
naueren   Prüfung   untermorfen. 

5ur  5eftftellung  biefer  lid^teleflrifdy-n  £mpfinb= 
lidjfcit  bient  bas  befannte  fileftroffop,  mittels  bef» 
fen    bie   jinberung    ber   vSmpfinblidifeit    burd?   23e* 


obaditung  bes  Perluftes  eteftrifctjer  Leitung  gemeffen 
UMrb.  Die  liditeleftrifd)  empfinblidien,  befonbers  bie 
auf  langwelliges  S[id]t  reagierenben  21TetaIle  finb 
unmittelbar  nadj  2^einigung  ilirer  OJberflädje  reis- 
barer  als  einige  ,5eit  barauf.  Diefe  Jlbnal^me  ber 
i£mpfinblid>feit  l]atte  man  besbalb  urfprünglid) 
auf  CDfybation  ber  ITTetallflädien  jurüefgefüljrt.  Dod] 
l-at  fid)  fpäter  ergeben,  baß  eine  fold^e  „£rimibung" 
nur  bei  i3elid)tung  eintritt,  im  Dunfetn  nidit,  unb 
baß  bie  Sdnielligfeit  ber  frmübung  con  bem  (Se* 
l]alte  bes  Cidiites  an  ultraniolettcn  Stral]len  abt]ängt; 
im  Dunfeln  nimmt  bie  l^erabgefcßte  i£mpfinblid>» 
feit  wicber  ju,  es  tritt  „£rI]olung"  ein.  'B..  Don 
S  d)  tn  e  i  b  t  e  r  I]at  mm  aw  <5inf,  (5infamalgam, 
ZTTagnefium  unb  21Iagnaliuni  Uerfudye  mit  iTages* 
ZlTagnefium*  unb   i3ogenlidit   gemadit. 

i£r  ftellte  babei  feft,  bay  bie  firmübung  baupt' 
fäd>lidi  burd;  u?irffames  (ultranioleftes  unb  furj= 
trelliges  fidjtbares)  £id]t  l]'ert)orgebrad;t  irirb,  unb 
Srcar  wirb  bie  fmpfinblidTfeit  gegen  langwellige 
Stralilen  »crl^iltnismäfeig  ftärFer  beeinflußt  als  ge= 
gen  furjwelliges  €td>t,  fowol^l  in  ber  'Srmübung 
wie  in  ber  firti'olung.  Die  i£rmübung  finbet  bei  pofi= 
tiüer  wie  bei  negativer  Cabung  in  jiemlid^  gleid^em 
(Srabe  ftatt.  Der  Porgang  ber  vErliolung  pollsielit 
fid>  nidit  imr  im  Dunfeln,  fotibern  audi  im  Cid^te, 
unb  überlagert  fidii  bem  frmübungsprojeffe,  unter 
llmftänben  bis  511  bem  iSrabe,  baß  er  bei  bouern» 
ber  Seliditung  511  einem  Jlnwad]fen  ber  £mpfinb» 
lid]fcit  fülirt.  2lm  ftärfften  ift  ber  £r£|olungsprojeß 
<xn  frifd>en,  gar  nid]t  cax  alten  0berfläd]cn  feft* 
aufteilen,     finige    Pornalimen,    5.   3.   (Erwärmung, 
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Jluflofuni^  unt»  Kcacncrution  eines  ßtimotjlobinfriftalls 

Ilbfpulen  in  ^'üff'^f'-'it/  ausnalintsweife  aud;  ix-r- 
fteltung  einer  frifd>'n  (Dberflädie,  finb  mit  einer 
bauernben,  audi  burd^  Derbunfein  nid^t  5U  bebeben« 
ben  ßerabfe^uia  ber  £mpfinblid)feit  rerbunben. 
(S.  3.'  ber  IPiener  Jlfab.  ber  IPiff.,  Sb.  \\2,  :ibt. 
IIa,   S.   97^.) 

Über  bie  Deftillation  11  0  n  JlTetallen 
liat  ber  dlicmifer  prof.  ^.  K  rafft  in  rjeibcl« 
berg  neue  Perfudje  angeftellt,  bie  audi  jur  Beftim« 


'^^3 


3a^r6uc9   »er   Qtaiurftunie. 
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mung  bor  genauen  Siobeteniperatur  biefcc  JTTetalte 
gefül]rt  t;aben.*) 

lüaffer,  unter  eine  Cuftpuinpe  gebrad]t,  fieö<?t 
fcf]on  unter  geu>öl|nltd]er  (Temperatur  un!>  Füiitt  fidi 
i>ahei  i)urd>  teilweife  Derbunftung  fo  ftarf  ab,  ba§ 
ber  nidjt  rerflüd^tigte  Cell  gefriert.  Ifaffer  fann 
alfo  als  ^lüffigfeit  nur  unter  bem  Drucf  ber  Cuft, 
nid)t  in  luftleeren  J^äumen  eriftieren,  cbenfo  2llfo» 
l'ol,  2itl)er  unb  anbere  5lüfftgfeiten.  ZlTan  fann  bcs' 
tialb  iias  Sieben  einer  5lüjfigfcit  audi  als  „Über« 
winbung  bes  Cuftbnicfs"  bejeidinen.  Quecffilber  ba^ 
gegen,  felbft  in  fleinen  Cröpfd^en,  rercinbert  fid] 
im  luftleeren  2\aume  nid^t,  es  ift  alfo  eine  im  Da» 


(EIcflrifd;ci-  (Pfcn  juni  Sirtfii  i 


fuum  efiftcnjfätiige  5Wffigfeit.  y\  einem  Pafuum, 
bas  grog  genug  ift,  um  bie  €rfdiicinungen  bes  Ka= 
tb.obenlidjtes  auftreten  ju  luffen,  gelingt  es  bei  2ln= 
irenbung  genügenber  i^i^e,  21Teta[[e,  bie  im  Dafuum 
fdimc[5bar  finö,  ju  beftillieren  unb  ju  reFtifi5ieren 
tcie  jebe  anbere  5lüffigfeit.  prof.  Krafft  bebiente 
fidi'  5u  bem  gvoedc  bes  eleftrifd]  gel-ei^ten  ©fens 
Don  XO.  C.  f^  c  r  ä  u  s,  ber  binnen  wenigen  21Iinu= 
ten  ein  2luf«  unb  2lbfteigen  jipifdien  ben  iEempera* 
turgrenjen  oon  \^  iSrab  bis  \^00  cSraö  geftattet, 
cl]ne  i>a^  ber  i£rperimentierenbe  pcn  ber  fjol^en 
Cemperatur  beläftigt  würbe.  iXjs  etwa  feit  3K>ei 
3al;rcn  inr  rjanbcl  befinblid^  (Quarjglas,  aus  reinem 
gefd^molsenem  SergfriftaU  Iiergefteltt,  geftattet  burd] 
feinen  etwa  800  iSrab  über  bem  gca>öf]nlid]:n  (Sias» 


fdimetä^-'unftc  liegenben  firweidiungspunft  unb  burd^ 
feine  llnempfinblid^feit  gegen  alle,  aud]  bie  größten 
üemperaturuntcrfdiiebe,  von  bcn  Temperaturen  bes 
efeftrifdien  (Dfens  ausgiebigen  iSebraud]  ju  mad^en. 
ZlTan  fann  in  (uftentlecrten  (enahiierten)  (Quarjglas» 
gcfäßen  Deftillationen  5at]lreid>er  Illetalle  bis  5U 
einer  iTemperatur  oon  faft  1^-^00  (Srab  oornel^men. 
Die  Konbenfation  »oKsiebt  |idi>  in  bem  Üeile  bes 
QJuarsgefäßes,  ber  aus  bem  £;ci5raume  I^-rDorragt. 
Kabmium  fiebete  im  eleftrifd^en  ®fen  bei  4;55 
(Srab,  5inf  bei  6^0  (Srab.  Das  Selen  beftillicrt 
rafd]  bei  einer  2lu§cntemperatur  r>on  380  (Srab, 
bas  bisljer  für  feljr  fd^trer  flüd]tig  geltenbc  Cellur 
Pommt  bei  550  (Srab  in  energifd]es  Sieben.  Jlnti* 
mon  beftilliert  im  euafuierten  Quarsglasgefäß  bei 
einer  2lu§entcmperatur  Don  762  (Srab,  bas  fcfiirerer 
flüditige  lt>ismut  erft  bei  ^050  (Srab.  J3Iei  fiebet 
bei  ^60  (Srab  iieljtemperatur.  Die  über  Derbamp* 
fung  von  Silber,  Kupfer  unb  (Selb  angeftellten  Der* 
fudic  jetgen,  ba^  biefe  brei  21TetalIe  \^.00,  ^600  unb 
\800   (Srab   rjeistemperatur  erforbern. 

Jtidit  nur  mittels  ber  Ejcijtemperatur  bes  elef* 

trifdren  Ofens,  fonbern  aud]  bireft  beftimmte  prof. 

K  r  a  f  f  t  in  einer  weiteren  Derfud]sreil|c  bie  Siebe» 

temperaturen    mand>er  ZTIetalle,   unb    jwar    mittels 

eines    burdj   Quarsglasröliren   gefd^ü^ten    Cljermo» 

elements,  i)as  er  bireft  in  bas  fiebenbe  IlTctall  ein» 

taiidjen  lie§  unb  beffen  (Temperatur  am  üottmeter 

abgelefen   wirb.    Das   Sieben   eines   fd^wer   flücfti* 

gen  21Tetalls  im  (IJuarsglas  beim  Dafnum  bes  Katlio» 

benlid]tes  bietet  einen  eigentümlid]eit  2lnblicf,  inbem 

aus  bem  unfiditbaren  Ztletall  an  ber  Kortbenfatiotts» 

ftelle,    ba  vo-o  fie  aus  bem   I^eisraume  I^erausragt, 

fid]  5al]ll'0fe,   I]eUrotglül]enbe  Cröpfdicn  an  ber  (ße* 

fäßwanbung    abfegen    unb 

forfwäljrcnb  von  jufammen» 

gefloffenen,   6  bis  8  ZHilli* 

meter     breiten      glül^enben 

Cropfen    burdifurd^t    wer» 

ben.    3o  gewinnt  man  bei 

ber    Konbenfation     feines» 

wegs    ben    (£inbrucf    einer 

Jlbfut^Iung,    fonbern     »iel» 

melir       eigentümlidierweifc 

ben  einer  ftarfcn  (Sluterjcu» 

gung. 

^aben  wir  bie  ZUetalle 
bei  biefen  Derfxidjen  unter  bem  benfbar  geringftcn 
Drucf,  fo  rul]en  fie  im  €rbinnern  offenbar  unter  bem 
benfbar  gewaltigften,  unb  es  wäre  intereffant  511  wif» 
fen,  wie  fie  fid]  babei  DerI]aUen.  Daraus,  bap  bas 
fpejififd]«  (Sewid]t  bes  frbgansen  etwa  boppelt  fo 
groß  wie  bas  ber  äußeren  firbrinbe  ift,  fd]ließt  man 
befanntlid],  i!a^  bas  iSrbinnere  l]auptfäd]lid]  aus 
5d]wermetallen,  insbefonbere  ■Sifen,  beftel]t.  3n  wel» 
d]cm  Suftanbe  fid]  biefes  bafelbft  befinben  müßte, 
Ijat  (S.  Ü  a  m  m  a  n  n  in  einer  Jlrbeit  „Über  ben 
€tnfluß  bes  Drucfes  auf  bie  Umwanblungstempera» 
turen  bes  i£ifens"  feftsuftetten  Derfud]t.*) 

IVlan  nimmt  nom  fiifen  je^t  brei  allotropifd]c 
<5uftänbc,  a,  ß  unb  7,  an  (f.  und]  3*JlKt^-  H/  5.  \62). 
Bei  lErlji^ng  bes  reinen  £ifcns    abforbiert   biefes 


*)  Berid)te  ber  beutfd;.  rfjem.   (Sefcüfcb.   36.  3<Jf?r9- 
(905,  5.  (690.    Die  Umfdjau,  8.  Jo^rS-  ^r.'  (. 


*)  äcitfti?rift   für   2Inorg.  dliemie,   Sanb  3" 
tpiff.  lC>o(f;enfd)rift  Banb  III,  l\x.  25. 
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(Dom  giätfcf  bis  £t6ene. 
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bei  rro  (5rat>  eine  crboblidv  llXirmctiionoic,  obnc 
l'ciii  DoUiinon  mcrflid^  511  än^cl■lT,  uiit'  rorliort  t>ic 
^äbioifoit,  l'id^  itwomotifioroii  511  laffoii,  faft  nollftan- 
biot;  l>a5  boi  aeuiöbiilid>H'  iUcnivoratur  bcftänbige 
a=£i|'cn  irantclt  iid)  alfo  tu  ,3  £ifeti  um.  T>ic|'o5 
abforbiert  bei  iDcitcrcr  Ccntpcraturftoigcnititj  bei 
890  (Srab  nodfinals  IPärmo,  !>ic:?inal  jelJodi  unter 
jicmlid;  crboblidior  Uoluiiiinint'orunoi,  utit»  wirb  fo 
5U  bom  bi5  511111  5dimel5puiifte  sictnlidi  bcftätibigcn 
Y»£ifcn.  T>icfc  UmiranMungon  |inb  roccrfibol  (rücf» 
gängioi  511  madyti),  |'ie  treten  bei  bcr  JlbfiiI]Iung 
im  entgeoienoiefetiten  Sinne  wieder  ein,  e=  irirb  alfo 
beim  Überganoie  Don  f--£ifen  in  ß»£i|'cn  infolge  öer 
Jlbfüblung  eine  LVIumenpermel^rung  ftattfinben. 
r>urd:   fteigenben   Dvud  unb   t'urd'!   5iil*^fe  «-inberer 


Elemente,  5.  23.  pon  Kolitenftoff  ober  Iticfel,  sum 
t£i|'en  wirb  bie  Cempcrcttur  ber  llmirianMungsgren» 
5en  erniedrigt.  Infolge  biefer  ?lbliängigfeit  pom 
ihnicf  unb  Pon  J5einK'ngungen  ipirlJ  fid>  öas  £i)'en 
in  ber  £i-be  fdjon  in  nid^t  erlieblidyr  Oefe  im 
■C=5i'ft<^"^^  befinden.  Xias  in  (Liefen  pon  über  Vioo 
<£riirat>iumi  (bei  über  \6.000  Kilogramm  JVrucf  unb 
über  (jOO  (Srab  iTemporatur)  in  ber  £rbe  porfom» 
menbe  £ifcn,  ipetdiies  w^Vil  nicfcl*  unb  fol^lenftoff» 
lialtig  ift,  fönnte  fid;  nur  im  ^»^iift'-mbe  balten, 
in  bem  es  faum  magnetificrbar  ift;  e£-  ipürbe  bei 
finfenber  iUemperatur  ber  frbe  unter  Dolumenper» 
grögemng  (Jhisbelinung)  in  bcn  ftärfer  magneti* 
fierbaren  guftanb  überge[]en. 


Vom  2^ätfel  öee  f  ebene, 

(2l[Igemeine  Siologic  unb  Paläontologie.) 


Protoplasma  unb  §eüe.  *  TMe  waliren  Unfterblid;en.  *   (Drganentfteljung  unb  ©rgantcciinif.   *  (Erlofdjcne  (Scfdjlcdjtcr. 


Protoplasma  iini)  ^cüc. 

"a^JCJVas  IPefen  ber  Cebenserfdieinungen  ju  er» 
Il^lfaffen,  bas  ^ätfel  be?  Gebens  5U  löfen, 
^^Je>^  vo\U  ber  .^orfdumg  nid^t  gelingen.  5'3ft 
fd>;int  es,  als  foUe  Illepbiftopbeles  JJed^t'bcfialten: 
baß  pon  ber  lüiege  bis  jur  13alire  fein  ilTcnfd^ 
ben  alten  Sauerteig  perbaut.  3e  tiefer  UMr  i^as 
Problem  bes  Cebens  auffaffen,  je  tpeiter  wk  aus» 
Iiolen,  es  in  ben  ite^en  bes  vErperiments  ju  fangen, 
es  mit  bcn  feinften  fjitfsmitteln  ber  ilfiomie  unb  ber 
0ptiF  5U  burdifdMuen,  befto  inelir  werben  wir  bie 
Sd)tt>terigfeiten  bes  Unternel]niens  gcwalir.  Jni'^'-'i" 
neue  IlTetboben  werben  erfonnen,  immer  neue  Se= 
lagerungsmittcl  unb  Sturmmafdiinen  []erbeigeä 
l'd)Ieppt,  unb  bodj  finb  nodj  nid';t  einmal  bie 
JluBenuicrPc  ber  anfcfieincnb  unbe5wingtidien  5<'ft»; 
genommen. 

XKa  ift  benn  bod^  wot^l  bie  5i-"<^(J'^  erlaubt,  cb 
wir  mit  unfercn  öemübungen  überl^aupt  auf  bem 
rid^tigen  IPege  finb.  3"  >^>-'f  frforfdiuug  ber  Cebens» 
erfd^cinungen  ftetien  fid^  jwei  wiffenfdiaftlid^e  J^id;* 
tungen  gegenüber,  bie  m  c  di  a  n  i  ft  i  f  d]  e  unb  bie 
p  i  t  a  l  i  ft  i  f  d'  e  Jl  u  f  f  a  f  f  u  n  g,  über  beren  Dcrl^ält» 
nis  unb  13ered)tigung  ber  Jlmerifaner  S.  3.  IlTeljer 
fid;  in  einer  bead^tensiperten  Dorlefung  an  ber  Uni» 
pcrfität  5U  i3uffalo  jüngft  ausgefprodien  Ijat.*)  Die 
Clieorie  bes  natürlidien  21TedMnisnms  erfiebt  ben 
Ilnfprud),  alle  uns  jugänglid^en  Cebensgcfe^e  auf 
pbvfif  unb  'Ibeniie  5urücffül]ren  511  Fönnen,  wätirenb 
bie  (Tbeorie  bes  natürlid^en  Ditalismus  annimmt, 
ba§  alle  £ebenscrfd]<;inungen  pon  eigenartigen 
(fpejififdyn)  Energien  geleitet  werben  neben  benen. 
bie  aud^  in  ber  pl^vfifalifdjen  IDelt  (Scltung  l^aben. 

Der  gegenwärtige  Stanb  unferer  Kcnntniffe 
fdyint  eine  £ntfd'>eibung  weber  in  bem  einen  nod? 
in  bem  anberen  Sinne  511  geftatten,  unb  walirfdicin» 


*)  Science,  '&i>.  \<)  (tgo^),  S.  ^8. 


tid^  wirb  aud]  für  eine  lange  5'->lge5eit  nodj  eine 
5ur  £ntfd]eibung  ausreid^cnbe  wiffenfd]aftlid:e 
iSrunblage  fel]len.  Das  J3eweismittel  ju  (Sunften 
bes  Ditalismus  befteljt  in  ber  13el]auptung,  i'a%,  je 
weiter  bie  biologifd>e  ^^-irfd^iung  fortfd'jreitet,  befto 
mel;r  üatfadien  ans  £id)t  Fommen,  bie  fid:  tiid^t 
pl]Yfifalifdvd;emifd)  erflären  laffen.  3lber  tcas  be* 
weift  bas?  Unfere  gegenwärtigen  pl:vfifalifd>'n  unb 
d|emifd)en  Kenntniffe  ftellen  fidierüd)  nur  einen  ge* 
ringen  i3rud;teil  beffen  bar,  leaS'  wir  in  ben  taufenb 
tbmmenben  3*-iIK'^'i  üt''-'r  bie  iSefe^e  ber  unorgani» 
fdieit  IPelt  erfaliren  werben.  Ifie  fetir  bie  pliyfif 
nod|  in  ben  Kinberfdiulien  ftecft,  5eigt  ber  Unt* 
ftanb,  baß  erft  in  unferen  Üagen  ungeabnte  £nU 
becfungen  in  ilir  gemadtt  jinb :  man  benfe  cm  bie 
rjerj  unb  itiercn  burd^bol^renben  i^öntgenftral]len, 
bie  felbft  auf  ben  Sdtlad]tfelbern  pon  port  Ilrtbur 
unb  Ciaojang  fdjon  eine  2volle  fpielen,  an  bie  jo- 
nifierung  Pon  Cöfungen,  an  bie  neue  irtie-''rie  ber 
ftefti-ijität,  an  bie  wunberbaren  firgebniffe  ber 
Stereod>'ntie !  IPie  bürfte  man  ba  fd^on  jo^t  bie 
21TögUdifeit,  baß  ptivfif  unb  dliemie  am  £nbe  fel]r 
piele,  pielleidit  fogar  alle  biologifdjen  Slatfadien 
erflären  fönnten,  in  Jlbrebe  ftellen?  5u"wl  bie 
Perfud^e,  Cebcnserfdieinungen  fyftematifdi  unb  ge» 
nau  burdi  pliyfif  unb  ill^emic  ju  erflären,  faum 
älter  als  ein  3»-''Iirllu"^'-'i't  fi^b. 

Daju  fommen  bie  unget]eurcn  Sdiwierigfeitcn, 
mit  benen  ber  ptivfiologe  ju  fämpfcn  Ijat,  uxil^renb 
pliyfifer  unb  Xbemifer  fid]  ftets  ber  iöilfe  pon  £euten 
erfreuen,  bie  bei  fold^en  5^rfdiungen  materielle  Tor» 
»feile  wittern.  Die  proplieten,  wcldie  bie  Unmog» 
lidifeit  einer  medianiftifdyn  Cebensauffaffung  por» 
ousfagen,  fet|en  alfo  offenbar  ju  fdiwarj.  itidits 
bered^tigt  gegenwärtig  fdvn  baju,  bie  fjoffnungen 
bcrjenigen  ju  entnnitigen,  bie  an  bie  enbgültige  Slö* 
fung  ^es  Siebensproblems  burd]  pliyfif  unb  £lymie 
glauben,  ^reilid;  ift  ber  augenblicflid]  erreid;te  £r» 
folg  im  DergleidT  yi  bem,  was  nod]  ber  Cöfung 
liarrt,    ju  winjig,    5U  unbebcuteuö,  um  einer  Per» 


w 
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misfage  aud}  nur  öen  geriitgiftcn  (Sraö  Dott  iüalir» 
fd]«inltd]feit  511   geben. 

T>mn  gegcmoärtig  gibt  es  jalilrcidic  gut  bc 
gtaubigtc  biologifcfic  (Eatfacficii,  Sic  \id)  nid^t  auf 
medianiftifdie  IPcife  «rflärcn  laffcn,  unb  wir  u>i)7en 
nid^t,  ob  fic  jemals  auf  biefem  2X>«gc  511  erflärcn 
fein  tt>erben  (f.  2<^it<^i>-  H,  5.  \65,  bie  organifdjen 
Selbftregulationen).  lüir  follten  biefe  5«fta  nil]ig 
als  pitaliftifd]e  pljänomene  beseidin^'"/  bis  rcir  einen 
IDeg  entbecfen,  fie  burd]  bie  in  ber  anorganifd^en 
lüelt  I|errf dienben  iSefe^e  ju  erflären.  D  i  t  a  l  i  s» 
m  u  5  als  eine  Jt  r  b  e  i  t  s  I|  y  P  <^  t  E|  e  f  e  bürfte  fo» 
gar  für  ^en  5ortfd]ritt  ber  Biologie,  bie  fid^  gar  ju 
oft  biirdi  bas  Bentüfjen,  efafte  lüiffenfdiaft  ju  toer* 
ben,  felbft  gel|emmt  Ijat,  Don  großem  Dortetl  fein. 
Ungemein  widitige  ptivfiologifdie  fntbecfungen  finb 
ol^ne  guljilfenalvne  ber  pl]yfif  unb  Cliemte  511  ftanbe 
gefommen,  ein  Semeis,  t>a^  bie  JBiologie  aud|  olptc 
biefe  Krücfen  auf  eigenen  Beinen  ftel^en  unb  gefjen 
fann. 

2"catur[id^  bebeutet  bie  2\efignation,  jii  ber  prof. 
211  e  1 5  e  r  in  ben  Dorftetienben  Jlusfül^rungen  auf» 
forbert,  juglcid^  einen  Derjidit  auf  eine  e  i  n  t^  c  i  t* 
l  i  d)  e  IP  e  1 1  a  n  f  d^  a  u  u  n  g  für  lange,  lange  geiten. 
Siefer  Perjidi't  ift  beni  pIit[ofopI^ifd)cn  A)enfen  be- 
fonbers  ber  germanifdiert  ilationen  con  jcEier  über* 
aus  fduper  gefallen,  unb  fo  feigen  n?ir  bis  auf  ben 
Ijeutigen  Sag  Derfud^i  über  Derfud^  angeftellt,  bie 
Kluft  5tDifdfen  bem  ©rganifd^en  unb  3lnorganifdien 
JU  überbrücfen,  aussufüUen,  ja  als  gar  nid]t  Dor* 
I;anbcn  l]injiiftellen.  fiiner  ber  fül^nften  iSebanfen» 
former  auf  biefem  i5ebtete  rrar  ber  pliyfiologe  IDil= 
beim  preyer  in  feinem  13udi«:  „2"tatura'iffenfd]aft» 
lid;e   Satfadicn  unb   Probleme." 

2ltles  Cebenbe  fann  nur  oon  Cebenben  ftammeTi, 
ein  5c.ii,  i^en  mir  bie  Jlnliängcr  bcs  Urjeugungs» 
gloubens  bejtDcifeln  fönnen,  obtt>ot;l  bie  ganje  IXa^ 
tiir  um  uns  unabläffig  für  feine  lüal|rt^eit  fpridit, 
i»äl;renb  wir  aus  purem  Unorganifdjcn  nod]  nie» 
mals  etwas  ©rganifd^cs  entftel^en  fallen.  3'^  — 
aber  bie  Dergangenl|eit !  IPie,  als  nod^  lobernbe 
5euer  unfere  planeten  umt]üllten,  als  bas  ganjc 
Sonnenfyftem  nod^i  im  itebeljuftanbc  fid]  befanb? 
Da  5ief;t  ber  entfd^loffene  Ditalift  ben  fül^jicn  5dilu%, 
i'a^  audj  t r o  ^  b  i  e  f  e  r  flammen,  in  b  i e  f  e  n 
flammen  bereits  t  e  b  e  Tt  b  e  ID  e  f  e  n  e  f  t  ft  i  e  r= 
ten,  iia^  jeben  Sonnenbalt  3ibeningen  organifd^en 
«Lebens  burd^jiel^en,  ja  ba^  bas  Sein  biefer  feucr» 
beftänbigen  IPefen  reid]er  cm  £eben,  an  £ebens= 
ftraft  fein  mu§te  als  bas  unfere,  bas  mit  iE]m  Der» 
glid]en   wie    ein    färglid^er   Heft   erfd]etnt. 

Diefen  (Sebanfenreilrcn,  fo  pl^antaftifdi  fie  bem 
Cefer  aud|  Dorfommen  mögen,  perfagt  fid]  bennod] 
bie  lPiffenfd]aft  fd]on  je^t  nid^t  DÖUig.  lüie  im 
I.  3<il?i^g<-i"<3*;  (3.  \5\)  im  :infd>luffe  an  pftüger 
unb  Cngelbre tiefen  bargelegt  würbe,  fönnen  bie 
erftcn  unb  widrtigften  organifdjen  Perbinbungen 
fdion  beftanben  Ijaben,  als  bie  firbe  fidi  nod]  in 
t]ol]en  f^iftegraben  befanb,  unb  pflüger  fagt  ge= 
rabeju:  Tkm  Ceben  oerbanft  alfo  bem  ^^euer  feine 
€ntftel]ung  unb  ift  entftanben  ju  einer  5«if/  ">^  bie 
€rbe  nodi  eine  glül^enbe  ^euerftigel  war. 

Cä^t  aber  biefe  3lnfdi«iuing  bas  ®rganifd]c 
immer  nod>  entftanben  fein,  fo  getft  preyer  einen 
Sdiritt  weiter,  iubem  er  bas  Unorganifd^e  aus  i>em 


©rganifd]en  lieroorgeljen  lä§t,  erfteres  als  bie  Über« 
refte  unb  Sdilacfen  el]ebent  organifierter  21Taterie 
betradjtct.  2llfo  aud]  bei  iti'm  bleibt  „ein  iSrbenreft, 
JU  tragen  peinlid/',  bas  2lnorganifdie,  iSeftorbene, 
«Lote.  Das  Keid?  bes  Cebens  blieb  befd^ränft  auf  bie 
joologifdjen  unb  botanifdien  Crfdicinungen ;  bas 
Heid]  bes  21Tineralifd]cn,  für  uns  bie  i^auptmaffe 
^es^  Planeten,  blieb  unbefeelt. 

iPirb  es  babei  fein  Bewenben  l^aben?  IDit 
fallen  fd^on  im  Sd^lufeabfd^nitt  eines  DorI]ergel]en* 
iien  Kapitels  (Dom  Ceben  ber  Kriftalle  unb  21Te» 
talle),  ba^  bie  Kriftallifationserfdicinungen  man* 
d;erlei  bem  IDadifcn  unb  IDerben  ber  Organismen 
entfpredjenbe  Dorgängc  jeigen.  ZITit  fülinem  (Sriffc 
l]at  ber  in  J'Jeapel  tätige  beutfdje  (5elel]rte  0tto 
D.  5d:trcen  burd]  genaues  Perfolgen  biefer  Der» 
gänge  ju  jeigen  Derfudjt,  baß  audi  bie  K  r  i  ft  a  1 1  i* 
f  a  t  i  o  n  ein  o  r  g  a  n  i  f  d]  e  r  D  o  r  g  a  n  g  ift.  £ine 
Sfijje  feiner  5örfd]ungen  geben  wir  l}ier  nad]  IDilly 
paftors  präd^tiger  „£ebensgefdiid]te  ber  <£rbe", 
einem  IPerfe,  in  bem  bie  Sefultatc  ber  ftrengen 
5orfdiung  in  fünftlerifdier  5orm  mit  bid^terifdier 
pt}antafie  ju  abgerunbeten,  wenn  aud]  nidit  immer 
wiffenfdiaftlidi  einwanbfreien  Silbern  oerarbeitet 
finb.*) 

0tto  D.  Sd^roen  ging  non  ber  Seobadjtung 
gef dlloffener  l]ängenber  Cropfen  einer  friftallini» 
fdiett  £öfung  aus.  2lls  crfte,  (Seftaltung  anb'eutenbe 
Spuren  barin  bemerfte  er  Heine,  punftförmige 
Kügeld]«n,  bie  fdfon  V'On  £  i  n  f  unb  Dogelfang 
als  Sufammenfdflu§  ber  ZTfolefüle  einer  £öfung 
nadigewief  enen  iS  l  o  b  u  l  i  t  e  n.  Die  näd]fte  Der* 
wanblung  war  bie,  iia^  bie  nod]-  frei  fd^webenben 
Kügeldi«n  burd]  Derfdimeljung  fidf  betonten  unb  fo 
allmäl^ltdi'  wudifen.  Unb  nun  folgte  eine  2^eil]e  ,,ani* 
maier"  Dorgängc:  „Die  Kügeldicn  ober  Sd^eiben 
teilen  fid^  unb  bilben  aud)  in  il^rent  3nneni  Coditer* 
fdieiben,  bie  fpäter  auswanbern.  iDäl^renb  biefes 
erfte  tSefd^ledit  bie  2Tiutterfd)eibe  oerIä§t,  fjat  fid? 
in  bereu  3nnern  fd]on  wiebcr  eine  bunfle  Stelle 
(eine  IDolfe)  gcbitbet,  aus  ber  «ine  jweite  5^lgc 
pon  ÜJod^tcrfdieiben  entftelit.  2)^i  ber  Hegel  wanbern 
nur  jwei  iloditerfd^ciben  (petroblaften)  aus.  Diefe 
fd]weben  aud;  wieber  frei  in  ber  £öfung,  bann 
be£;nen  fie  fid]  allmäl]lid]  ju  Hingen  ober  331äsd]en 
aus,  bie  fpäter  ecfig  unb  in  ber  5^lge  511  Kriftallen 
werben.  3"  ö*^i"  ilTutterfugel  bilbet  fid|  nodi  ein 
brittes  iSefdjledjt,  bas  jebod]  nidit  mel^r  auswanbert, 
fonbern  fidf  in  ber  Kugel  ju  Kriftallen  umbilbet, 
bie  an  ^ien  Hanb  ber  Hlutterfugel  wanbern  unb 
bort  gleidifam  ein  friftallinifd]es  fipitl^el  (i7autge* 
webe)  bilben.  5lud>  bie  21Iutterfugel  felbft  wirb  bann 
friftallinifdT,  unb  bie  fleinen  Kriftalle  am  Z^anbc 
laffen  fdfon  porireg  erfennen,  ju  weld]em  Kriftall* 
fyftem   fid?  bie  21ü:tterfugel  umbilben   wirb." 

Diefe  fo  flaren  Catfad]cn,  bie  uns  bie  i£nf» 
ftel)ung  ber  Kriftalle  aus  Saljlöfungen  als  einen 
£ebensPorgang  jeigen,  brängten  jur  frforfdiung 
bes  wal^ren  Jlufiiaues  ber  (Sefteine,  bes  friftallini* 
fdien  €rbmantels.  S  d]  ro  e  n  unterfud]te  unb  pt]oto* 
grapl;ierte  ju  bem  ^wecfe  \20  einfädle  friftallinifdje 
Znineralien  unb  \50  (Sefteinarten.  3n  \200  far* 
bigen  geidiraingen  unb  ^2.000  JTegatipen  unb  Dia* 


*)  l£eben  unb  UPiffen,  8b.  \.  teipjig  (Diebericbs)  ^903. 


w 


(Pem  (Bäifef  bte  Bi6ene. 
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po|'itipoii  ftn^  b;c  liaiiptoracbnifl'o  bcr  llntorfudiiiiii} 
pon  .">(). 000  ittiir>->l'fopi|**-'"  Präparaten  fclUjclyiUon. 
T>cr  £rf.-'Ujt  t>icfcr  2\iol'onarboit  übertraf  alle 
fnrartnuaen.  U\ir  3  d';  r  o  e  ii  and)  überseiuU,  t>aß 
fid:  in  friftallinifdieii  (Peffeineii  fat'eiiförmiaef.  petro» 
plasina  in  rerfd^e^ener  niorpboIoijifdKr  ;lnor^nulUJ 
finben  a-'ür^c  fouMe  petroblaften  in  il^rem  Jlnfanas» 
un^  5^->rteiUu->icfliuia5ftat>tiim,  fo  badfte  er  t>odi  nie 
boran,  baß  Qiiarj,  5<^lbfpat  u.  f.  w.  Stcinjellen 
pon  foldier  i^röße,  Klarbeit,  ftrnPtiirellor  fiiifadi» 
Iieit  uiib  |old>'r  JUinlidifeit  mit  unferen  pflaiijeu» 
unb  üierjelleit  entliüllen  o'ürben.  Unb  nad]  v. 
Sd^roeuf.  pbotoarapbien  übertrifft  öer  Kern  ber 
Kriftall5elle  (ebne  fünftlidic  5ärbuiia)  in  feinen 
fleinen  £in5elbeiten  unb  tjanj  befonberf'  in  feinen 
ipefentlidfen  Stoffnnterfdiieben  felbft  bie  pflansen« 
unb   üierselle.    Don  befonberer  i3:beutnna  für  ba5 


^cUc  ber  Sicrbcfp. 

Perftänbnis  bcr  €ntl'tcbung  bcr  (5eftcinsfrtftalle  ift 
bas  net5förmiae  plasma,  in  bem  fie  w'w  in  einem 
Bette  liegen  uriö  iias  allem  2lnfd>cin  nadi  il]re 
Illatriäe  ift;  benn  bas  plasma  fdiicft  5^rtfä^e  in  bie 
nod]  nid'it  ausgebilbeten  Kriftalle,  v^n  benen  aus  fie 
irad^fen  wie  eine  pflanze  ober  ein  öcr. 

X>iefe  eigenartige  Strnftur  bes  petroplasmas 
ruft  in  uns  unmittelbar  bie  2tnfd]auungen  ir>adt, 
weld^c  por  mebr  als  yhn  jabren  0.  13  ü  t  f  d;  l  i 
über  bie  pbvfifalifd-ie  5d>rumftruttiir,  bie  „Il\:ben= 
ftruftiir"  fämtlidier  ilier»  unb  pflan^enjellen  aus« 
fprad^,  JlnfdMuungen,  bie  neuerbings  burd]  bie 
llnterfudiungen  anberer,  befonbers  franjöfifdier  5-"'r= 
fd;er  beftätigt  unb   erni^eitert  finb.*l 

■Die  mifroffopifdi«n  Silber,  «»eldje  uns  bas 
Protoplasma,  bie  organifd-^e  ijirunbfubftans,  bei 
ftarfer  Pergrößerung  liefert,  seigen  größtenteils 
übereinftimmenb  ein  melir  ober  minber  regelmäßi» 
ges  iSeuMn-  pon  <fäben,  bie,  fid>  pielfad;  freusenb, 
burd]  bie  S<il[c  gefpannt  finb.  H>äl|renb  ein  Ceil 
ber  5»^rfdier  biefe  Bilber  baliin  beutet,  ba^  bie 
3ellfubftan5  »irflidi  aus  einer  fäbigen  llTaffe  be* 
fteb,c,  a'etd7e  in  eine  flüffige  ^5runbfubftan5  einge« 
lagert  ift,  nebmen  anbere  an,  i>a^  bas  fid^  jeigenbe 
5abengetpirr  bod;:  nur  einem  ibealeu  optifd-jen  Xiurdi» 
fd^nitf  entfpred^e,  fo  bag  in  lüirflid^feit  nid?t  eine 
fäbige,  fonbern  eine  ne^=^  ober  genauer  fditpamm» 
artige  Struftur  beftebc.  iXis  plasma  fei  alfo  ein 
(Serüfttperf,   beffen   ITTafctjen   unb   poren   mit  einer 


ipäfferigen  ^Wffigfeit  burdijogen  finb.  Sütfd^li 
baute  biefe  Jlnfidit  baliin  aus,  baß  bas  plasma  als 
befonbers  geartete  5äl]flüffige  Subftanj  aufsufaffeu 
fei,  entfpredjenb  bem  Sd^aume  5UHMer  nid;t  niifdi- 
barer  ^lüffigfeiten.  Das  fdjcinbare  i"Cefe  ipirb  burd] 
bie  UXinbe  biefer  5d>iumbläsdien  porgetäufdit,  i»o* 
pon  mau  fidj  an  pielen  lebenben  cDbjefteu  bireft 
überjeugen  fann.  >£r  fanb  biefe  lUebenftruftur  fo» 
u->ol]l  bei  3nfuforien,  irie  aud>  in  Körperjellcii 
nieberer  üiere  unb  pflanjen  bis  ju  ben  Heroen- 
fafern  bes  Jtinbes. 

iKi  es  ilim  ferner  gelang,  fünftlid)  fimulfionen, 
j.  53.  aus  (i)l  unb  iSelatinelöfung,  511  bereiten,  bie 
nid>t  nur  gleidigroße  UXiben  pon  0-0005  bis  0-00\ 
ZlTillimeter  Durdimeffer  jeigten,  fonbern  fidi  ptivfi* 
falifd^  audj  fonft  wie  bie  protoplasmaipaben  oer» 
b,ielten,  fo  jögerte  er  nidit,  bem  Protoplasma  nun» 
mebit  jebe  ©rganifation  abjufpredjen :  nadi  ibm 
getpöl^rleiftet  biefe  fdiaumige  Derteilung  nur  eine 
gewiffe  befonbere  flaftijität  ber  5^^tlen,  bie  aber 
im  übrigen  mebr  benn  je  ix>irflid>  bie  l  e  b  e  n  b  e 
(£inl]eit  unb  ites  le^te  iEeilftücf  d]en  l  eb  en» 
ber  lücfcn,  bas  nod^i  felbftänbig  pegetieren  fann, 
barftetten. 

Da§  biefe  IXlöbcnftcuftur  bes  plasmas  «fifttert, 
ift  burdi  bie  llTiterfudiungen  bes  franjöfifdten  .goo» 
logen  Kunftler  in  pollftem  Illaße  beftätigt;  aber 
es  eriftiert  bod»  nod]  metir.  K  u  n  ft  l  e  r  fanb,  ba^ 
nidjt  nur  in  jal^lreidten  fällen  bie  lüaben  getpiffe 
i£ntfd>lüffe  entbalten,  fonbern  <>a^  and]  nod]  anbere 
Stofffonberungen  im  plasma  porl^anben  finb,  fedjs» 
ecfige  ober  polygonale  bunfle  Körndjen,  bie  burd] 
?lusläufer  miteinanber  perbunben  finb,  fo  baß  oft» 
mals  in  ber  5*^11'^  fWl'  *^i"  bidites  (Setpebe  pon  fleinen 
Zllinialurjellen  jeigt.  So  fal]  K  u  n  ft  l  e  r  fid]  511  ber 
bebeutungspolten  Jlnnalime  gejrpungen,  baß  bas 
plasma  nid>t  einerlei,  jum  minbeften  nidit  eine  un» 
peränberlidic  Struftur  befi^e,  fonbern  baß  fid],  wie 
bie  5^II<^"  ibrer  5i"ifti^"'"  gemä§  fid>  änbcrn,  fo 
aud]  bie  ptasmaftruflur  im  ©rganismus  peränberten 
Sebingungen  anpaffe.  Die  5>-'lle  ift  il]m  ein  (Dr» 
ganismus,  ber  aus  fleineren  «Elementen,  ben  Spl^e» 


*)  Die   Orgatiifatioti   bes  Protoplasmas.     Pon   prof. 
D.  K.  ^rance,  Umfdjau,  8.  Jal^rgatig,  Hr.   ^7. 


©lorfcnticrd^cn. 


rulae,  gewiffermaßen  5>-'tl>-'"  jweiter  (Drbnung,   5U» 
fammengefe^t  ift. 

fs  gibt  neben  biefen  iebod^i  aud^  gellen  Pon 
gan5  anberem  i3au,  bie  feine  Spur  Don  tpabiger 
ober  granulärer  Struftur  jeigen,  fonbern  im  ipefent» 
lid^eu  aus  einem  Ild^fenfaben  befleißen,  um  ben  fid? 
anbere  ^äben  fpiralig  winben.  2ludi-  fie  follen  in 
il;rem  3""<^r"  "^"''^  wieber  5äben  jipeiter  ©rbming 
mit  einer  älinlid^en  cDrganifation  erfennen  laffen, 
unb  es  liegt  in  iljnen  ein  fo  ungebeuer  perwicfeltes 
iSebilbe  por,  baß  es  bie  .^elle  5ur  fomplisierteften 
aller  organifdxMi  €rfd]einungen  mad^en  würbe. 
Diefc  Pon  bem  fraujöfifdien  iJotanifer  .S<-'>V<'^  »^"t* 


^5^ 


3a6r6ucg  iet  (Jlatuvftunii«. 


^52 


becfte  Struftur  ift  aud}  von  bcm  ^'^'•"'logcn  (S.  €n^ 
bei  bcn  »erfd^icbcnftcn  3'ifuf'-"'ricn,  namcntlid]  bei 
ben  allen  ilquaricnbefi^crn  tDoblbefannten  (Stocten» 
tii'rd]cii  (Vorticella)  beobad^tct  irorbcn,  unb  eine 
ganje  2(n5al)l  5orfd)ec  I]at  biefe  i£rgebniffe  an  ben 
ZTiusfeln  Don  ©ercn  unb  ben  gellen  ber  2llgen 
beftätigt. 

So  !önnen  w\v  uns,  wie  prof.  Trance  fagt, 
nidjt  büDor  rerfdiließen,  ba§  bas  Protoplasma  uw 
möglid)  eine  \o  einfad;  gebaute  Subftanj  ift,  toic 
Bütfd]Ii  unb  feine  2lnl^inger  lelirten,  ia^  ferner 
feine  Struftur  je  nadi  ben  Siebensuinftänben  ber 
gelte  ujanbelbar  fein  mu^;  fonft  fönnte  nid]t  eine 
(Sruppe  pon  23eobaditern  IPaben,  eine  anberc  Sö.'^en 
(Fibrillen),  bie  brittc  Körndien  ((Sranula)  finben. 
3)ies  nebft  bem  Uinftanbc,  ba^  man  in  ben  ein* 
fadjften  einseitigen  £cbei»efcn,  ben  Urtieren,  nun 
fd^on  »ieberl^olt  enorm  fomplisierte  Strufturoer» 
I^ättniffe  gefunben  Iiat,  bereditigt  uns,  nid]t  nur 
t>on  einer  Struftur,  fonbern  r>on  einer  organifd^en 
(Sefamtfjeit  berfelben,  r>on  ber  0  r  g  a  n  i  f  a  t  i  o  n  b  e  s 
Protoplasmas  ju  fpred]en.  lüeldier  Jlrt  biefe 
©rganifation  ift,  ob  tatfäd]lid]  bie  gellen  aus  fleinen 
felbftänbigen  «Einl^eiten  aufgebaut  finb,  unb  u>eld)cr 
Jlrt  bie  aufbauenbe  fiinbeit,  ber  tratjre  €lementar» 
Organismus,  ift,  bas  5U  entfd]eiben  ift  ber  gufunft 
Dorbcl^alten.  5id]er  erlaubt  aber  ber  gegena>ärtige 
Stanb  ber  plasmafrage  511  fagen,  t>a^  bie  lüiffcn- 
f  d^ a f  t  im  J3 c g r  i  f  f  c  i ft,  eine  f  e  l]  r  feine  unb 
f  0  m  p  l  i  3  i  c  r  t  e  ®  r  g  a  n  i  f  a  t  i  0  n  ber  i  e  b  e  n  b  e  n 
Subftans   aufsubecfcn. 

€iner  ber  wid^tigften  £ebensr>orgänge  ber  gelle 
ift  bie  gellteilung,  »id^tig  für  bie  einseiligen 
lüefen,  benn  auf  gellteilung  beruljt  beren  5ortpflan= 
5ung,  »id]tig  für  bie  rielselligen,  benn  l]ier  be» 
beutet  fie  bas  IPadifen  unb  f^eranreifen  bes  5U» 
näd^ft,  nad^  ber  geugung,  einseitigen  Organismus 
3um  Dollenbeten  Jlrtgenoffen.  Sic  gel]t  in  sicmlidi 
cinfadier  IDeife   als  bircfte   iE  eilung   bei  t>en 


..  n'«."".!^  nieberen  pflanjen  nor  fid],  unb  3tt>ar  bei 
^  r  ^  alten  gellen  ober  foldicn,  beren  3"f!<ilt  i"^^^ 
bcsorganifiert  toerben  foll ;  im  (Tierreidi  ift  bie 
birefte  Ceilung  befonbers  auf  bie  protojocn, 
bie  einjelligcn  Urtiere,  befd^ränft.  Sic  roll» 
jicl;t  fid].  in  ber  U)'eife,  i>a^  bie  gelle  fid} 
in  ber  VTütie  burdifd'jnürt  unb  ber  gellfern 
bicfer  i£infd]nürung  folgt. 

U\'it  Dcrroicfeltcr  ift  ber  Dorgang  ber  in* 

bircfte n  gellteilung,  ber  ZlTitofe  ober 

Karyofinefc,  bie  befonbers  bei  ben  Ijöl^cr  or= 

ganifiertcn  Dertretcrn  bes   5^ier«  unb   pflan» 

jenreidis   oorfommt.    fjicr   gel|t   bie    Teilung 

nom  Kern  ber  fidj  teilenben  gelte  aus  unb 

fdjlieft   mit  ber  Ceilung  ber   gelle  ab.    2lm 

gellfern    jeigt    fid^    junäd^ft  ein   Heines,    als 

gcntrumsförper  (gontrofoma)  beseidinetes  iSe» 

bilbe,  bas  in  bas  gellplasma  feine  Stral^len 

fenbet.  3m  3tc>eiten  Stabium  jcrfällt  bas  ^£liro» 

matin  bes  gellferns    in    einsctne   ^äben  unb 

iias  gentrofoma  teilt  fid>  in  strei  gleidK  Kör* 

perd|en.  Diefe  rücfen  längs  ber  Kernmembran 

auseinanber,  u?äl]renb  s^igteidi'  bie  CI]romatin« 

fäben  fid)  in  einselne  Sdileifen,  bie  Cljromo* 

bme,  teilen.  Die  beiben  gentrofome  legen  fid^ 

fdilie^Iid]  potäI]nlidi  an  jauM  entgegengefc^c 

Seiten  bes  Kerns  an,  ber  insroifd^en  feine  ZHembran 

(feine    liaut)    cerloren    I]at.     gmifd^en    i>en   beiben 

gentrofomen  lä^t  fid)  eine  Derbinbung  burd^  sirifdien 

il)nen    ausgefpannte    feine    5''fcrn    erfennen;     biefe 

5afcrn  treten  nun  aud)  an  bie  3ur  jiquatorialplattc 

in    bie    Kernmitte    gelagerten    iTljromfome    l)eran, 

unb  trir  crl)alten  in  ber  gelle  bas  öilb  einer  in 

ber   ZTiitte   oerbicften   Spinbel.     f^ierauf   teilen   fid) 

bie  (£l)romofome  ber  Cänge  nad)  unb  bie  einseinen 

iEcile   rücfen    nad)   ben    gentrofomen    l)in,   um   bie 

beiben  Cod)terplatten  su  bilben,  sa>ifd)en  benen  bie 

^aferoerbinbung  beftcl)cn  bleibt.    3^11  weiteren  Der* 

laufe  ber  (Lcilung  rücfen  bie  £l)romofomc  gans  in 

bie    Häl)e    ber    gentrofomen    unb    perbid)ten   fid) 

fd)lic9lid).  3»ö'''"i  bann  in  ber  gellttianb  eine  ^urctje 

auftritt  unb   bie   (Lod)terplatten   fid)   su  ben   neuen 

rul)enben  gellfernen   I)eranbilben,   fommt  es  burd; 

€inlagcrungen   in   bie  Derbinbungsfafern   sur   Sil* 

bung  ber  bie  beiben  neuen  gellen  trennenben  gell* 

platte.    Übrigens   ftel)en   bie   einfad)erc  birefte  unb 

bie    foeben    gefd)ilberte    inbirefte    gellteilung    nid)t 

ol)ne  Sinbeglieber  einanber  gegenüber.  *) 

3lber  nid)t  biefe,  sum  Ceil  längft  befannten,  sum 
Seil  neuen  Dorgänge  unb  bie  rierfd)iebenen  barauf 
gebauten  geIltcilung5tI)eoricn  fönnen  uns  l)ier  inter* 
effieren.  „iSrmübenb,"  fagt  prof.  3)r.  5f*J"ce  mit 
2\ed)t,  „ift  bas  Stubium  unb  bie  Kenntnis  biefer 
l)unbcrt  feinen  Xiiffcrcnjierungen  be5l)alb,  u?eil  uns 
beren  U)efen  unb  Urfad)en  pöllig  unbefannt  finb. 
IDir  fel)en  ba  in  ber  gelle  unb  il)rem  runben,  ein* 
fad)en  Kern  fonberbare  5äben,  aufgereil)te  Körn* 
d)en  auftreten,  bisarrc  Stral)len  fd)ic6en  auf,  gleid) 
als  ob  an  feinen  Cauen  ber  Kern  auseinanberge* 
Serrt  irerben  follte,  feltfamc  Sd)leifen  r>erfd)lingen 
fid)  ineinanber  —  unb  u>ir  u>iffen  von  all  bem 
nid)t,   was   es   bebeuten    foll,    t»ir   finb   übcrljaupt 

*)  Die  neuen  Stubien  über  gellteilung.  €iti  Sammel= 
referat  oon  W.  (Sörid;,  ttaturrpiff.  lüodienfdirift,  III.  Bb., 
llr.  8. 
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iiod:  ntd^t  einmal  informiert,  iras  bie  eitijeliien  (Leite 
bes  Sellferiif  unt>  feiner  Hebenijebilbe  eiijentlidi 
finb." 

Den  yau  ber  S'^IU  unb  bie  i3ebeutung  feiner 
13eftanbteilc  oufsubeUen,  ift  bas  5iel  von  prof. 
Dr.  CD.  i^Iiobes  „Unterfudnmtjen  über  ben  13>.ni 
ber  5eIIc",  Unterfud^unaen,  in  beren  Derlauf  er 
über  bie  oben  cjefdiilberten  5«-'"tr'-"'f'-'''»'-'"  '•"•'^«•''^  P'-''l= 
förperdy'n  unb  ben  um  fie  l]erunujelaaerten  futie» 
litjen,  buntlen  üeil  bes  protopln^mas,  bie  fegen. 
5p bare,  felir  überrafd^enbe  vEntbecfuntjen  madite. 


bie  uns  biefe  (Sebilbe  in  acn^  neuem  Cidite  jeigen.*) 
Die  Spbären  finb  es,  in  benen  jene  obenerträlinten 
feinen  rabiären  Stralilen  auftreten,  bie  weit  in  bas 
Protoplasma  bineingreifen,  es  gerpifferma^en  an 
ben  pol  sieben  (baber  Slnjieliungsfpbären)  unb  es 
fo  ber  (Teilung  gemäfi  gruppieren  unb  fonbern. 

lutn  bat  aber  prof.  i\bobe  neidigeuMefen, 
ba{5  biefe  Spbären  unb  bie  pon  ilinen  umlagerten 
Sentrofomen  nid^t  in  notirenbigem  5ufammenbang 
mit  ber  5>-'llteilung  ftelien,  fonbern  baß  il^e  cigent» 
lid;e  ^unftion  unb  13ebeutung  eine  anbere  fein  muffe. 
Die  Spliären  befi^en  tatfädilid;  sellenäbnlidien  Sau, 
beffen  Stntftur  ben  J3au  ber  <5elle  rrieberbolt,  unb 
iljre  (Srunbfubftanj  unterfd^eibet  fid]  in  ibrem  Vcv- 
baltcn  gegen  bie  jum  Sid'itbarinadien  angeroanbten 
Färbemittel  bermaßcn  pon  bem  5'-'Hpi"'-"'t"^pI'i5ma, 
l>a^  bie  Spare  in  ber  5*^1'^'  als  ein  5i't'mbförper 
betrad;tet  uierben  iimy.  In  ben  gellen  ber  5>"ofdi« 
nerpenfnoten  finben  fidi  bie  5pl]ären  forpolil  im 
gelltörper  wie  im  5>-'ll?<^i^"  Si'rftrwit,  balb  einjetn, 
balb  ju  mebreren,  bistpeilen  fogar  in  bebeutenber 
2ln5abl.  Sie  fönnen  fidi  ganj  unabbängig  pon  ber 
Zellteilung  fpalten,  ibre  iEeilftücfe  ur^adifen  fd^ließ* 
lidi  rpieber  ju  normal  gebauten  Sphären  lieran, 
bie  fogar  bie  5>-'It'-^  (Ji^nä  Pi'rlaffen  unb  außertialb 
ibrer  ein  felbftdnbiges  Ceben   fübren   fönnen. 

Die  Sptjären  bcfif^en  große  Jllinlid'ifeit  mit  ben 
parafiten  einer  JHonasart,  wie  prof.  5  r  >-i  n  c  e  nad^= 
getpiefen  bat,  ebenfo  mit  gcwiffen  fdimaro^enben 
piljen.  Jülerbings  UH'rben  burdi  biefe  parafiten 
bie  IPirtssellen  5U  iSrunbe  gerid'jtet,  wälirenb  tt->ir 
Don  ben  Spbären  nid-;t5  »iffen,  was  auf  Sdima» 
ro^erlebcn  tjinbeutet.  lüenn  fie  alfo  5rt'»nbförper 
in  ber  gi'H'-'  f'"^>  1'^  bürften  fie  ipobl  el|er  als 
Symbiontcn,  liarmlofe,  pielleid]t  fogar  nü^lidie 
(Säfte,  benn  als  Sd^maro^er  311  betrad^ten  fein. 

*)  Über  eigenartige  ans  Ucr^cUc  roanbcrulJc  „Spljäreu" 
unb  „gctUrofonicn",  ibie  €ntftetiun3  unb  ilircn  gcrfall.  ^eit: 
fdjrift  für  ipiff.  Zoologie,  8b.  75  (t903),  fjeft  :. 


Da  es  febr  fraglid^  erfd^eint,  ob  bie  bisl^er 
gebrauditen  ^'■"'i^fd'iungsmetboben  uns  nod;  ipefent' 
lidi  Heues  über  bas  leben  offenbaren  iperben, 
ift  man  auf  bie  Sud^e  nad^  neuen  21ietboben  gc» 
gangen.  Das  Iliifroffop  offenbart  uns  mir  ben  i5au 
ber  Seile,  bes  eigentlidien  Cebensträgers.  IDill  bie 
ir>iffenfd>ift  aber  ber  pbvfifalifd-;'d>'mifdien  COrga« 
nifation  ber  5'^üc  auf  bie  Spur  fommen,  fo  fann 
fie  bas  nur  mittels  dx-mifdyn-  Stoffe,  weld^e  ben 
gellbau  pollftänbig  änbern :  fie  perniditet  alfo  5a» 
por,  UMS  fie  unterfud>'n  unb  erfennen  möd)te,  unb 
begel]t  bier  int  fleinen  benfelben  5*-'l)ler,  ben  bie 
(Segner  ber  Dipifeftion  ibr  beim  Jlrbeiten  am  Körper 
bes  nodi  lebenben,  aber  burd]  5urd;t,  QJualen  ober 
Setäiibungstnittel  aus  bem  normalen  giM**-''"'^'-'  '■y 
riffenen  (Eieres  jum  Porunirf  mad;en.  Da  erfdjeint 
es  bodi  felir  jireifelliaft,  cb  bie  jüngft  entbecfte 
neue  Illetbobe  pb  vf  iologif  d^er  5 -'' i"  I  dni  n  g, 
bie  auf  ber  pölligen  ~S)'-"'l'>-'ru"i3  '^>-'*  5'-'ll|'-if*>^^  »''^" 
bem  Sellgeipebe  berubt,  einen  rpefentlidien  5^rt» 
fdiritt   in   ber  £ebenserforfd]ung   bringen  wirb. 

prof.  Dr.  Budiner  unb  feine  Sdiüler  waren 
5U  ber  3lnnabme  gelangt,  es  muffe  piel  leidster 
fein,  ben  Xbarafter  unb  bie  ■Sigenfd^aften  bes  §c[U 
plasmas  ju  ftubieren,  wenn  es  gelänge,  ben  lebenben 
gellinbalt  auf  m  e  d;  a  n  i  f  di  e  Ifeife  ju  ifolieren, 
als  wenn  man  ibn  einer  ber  gebräudilidien  diemi= 
fdien  21(etboben  unterwürfe.  3lls  eine  fotdie  „me= 
d^anifdie  IlTetliobe  wäblten  fie  bas  gerreiben  ber 
iiefesellen,  mit  benen  fie  experimentierten,  burdi 
Sanb,  ber  ein  ausgiebiges  Zertrümmern  ber  Z<^1I«" 
bewirfte.  Der  burd]  Kiefelgur  mittels  Drucf  fil» 
trierte  23rei  lieferte  als  ,'viltrat  bie  „Zymafe",  ben 


ilerpciijcUe  aus  bem  Hücfenmorf  bes  ^ro)dic> 
mit  iiusroanbernben  5pl)ärcn. 

reinen,  d^emifd]  rmreränberten  Saft  ber  gellen,  ber 
nod]  infofern  ben  „Stempel  bes  Cebens"  an  fidj 
trug,  als  er  in  jucferbaltigen  Subftanjen  alfol]olifd]e 
(Särung  einleitete,  ein  Dorgang,  ber  d^emifdi  nid;t 
nadigealimt   werben    fann. 

Diefe  IlTetbobe  würbe  pon  prof.  21tacfab= 
yen  perbeffert.  £r  fagte  fid],  baß  bas  gerquetfd^en 
lebenber  gellen  mit  Sanb  bie  Cebenstätigteit  bes 
gellplasmas  bodi  fdiäblid]  beeinfluffen  fönne,  lieg 
bie  gellen  besbalb  juerft  bart  frieren  unb  jerfleinerte 
fie  bann  in  einem  befonberen  Jlpparat  unter  Der= 
meibung  jeglidnu-  fruiärmung,  inbem  er  ben  Jlppa» 
rat  wälirenb  ber  gerfleinerung  in  einen  Beliältcr 
mit  flüffiger  Cuft  (—  190°  C)  taud^te.  Diefe  Zeni' 
peratur  fd>'inf  ben  meiften  gellarten  wie  audi  il]ren 
probuften  unfd^äblid^  ju  fein,  fo  t>a%  bie  baburd> 
5mn  Sieben  gebradnen  Cebensporgänge  nad]  por= 
fid^tigeni  Jluftauen  wieber  ibren  Fortgang  netimen. 
J"tadi  ber  gertrünnnenmg  mittels  eines  febr  rafd; 
rotierenben  Znetallftößevs  wirb  bie  iliaffe  aufgc» 
taut,  mit  pbyfiologifd^n-  Kodifaljlöfung  perfekt  unb 
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fo  lange  jcntrifucjicrt,  bis  fic  frei  DOit  fdll^ebct^^en 
Seftanbteilen  ift.  Durd^  genügenb  langes  5entri= 
fugieren  erhält  man  rollfonimen  fterile  „gellfäfte", 
bie  alle  tntrasellularen  J3eftant>teile  öer  betreffenden 
gellen  entl^alten,  fon?eit  fie  in  Saljlöfung  löslidj 
finb,  tiem  Quantum  nad\  oft  ben  gansen  geüinlialt; 
ob  aud]  qiialitatir,  ift  tc>oI)I  fraglid]. 

Die  neue  21'ietI]obe  [lat  auf  bem  (Sebiete  öer 
patI]oIogie,  beim  5tubiuni  ber  in  öen  patl^ogencn 
Baftericn  entl]altenen  (Siftftoffe  (iEoyine)  fd]on  wid}= 
tige  (Ergebniffe  geliefert.  3urd]  3<^t'fleinern  bes 
erfranften  2"CerDenfvftems  tollroütiger  fjunbe  gelang 
es  ZTlacfabyen,  ben  (Siftftoff  ber  Coltout  Döllig 
3u  perniditen  unb  511  beweifen,  iia^  biefer  nod) 
immer  rätfell^afte  Stoff  organifiert,  alfo  an  JITifro» 
Organismus  gebunben  fein  muffe,  bie  fo  flein  finb, 
baß  fie  fid]  unferen  ZTlifroffopen  unb  ^iltt^rn  ent« 
jielien.  2lber  bem  (Sel]eimnis  'Ocs  Siebens  irerben 
wir  audi  auf  biefe  IPeife  fd^tferlidj  näl]cr  !ommen. 
€rtpäl;nt  bodi  2T(  a  c  f  a  b  y  e  n  pon  anberen  Per» 
fudjcn  3ur  (Erprobung  feiner  JlTetljobe  beiläufig, 
ba^  bas  Ceuditcermögen  ber  neuerbings  cielbe« 
fprodienen  Ceudjtbafterien  burd]  bereu  gerfleine* 
rung  in  flüffiger  £uft  jerftört  roerbe.  Die  «Leudit* 
cigenfd]aft  ift  alfo  tral'jrfdieinlid]  eine  5unftion  ber 
lebenben  (jelle  unb  il]re  €ntftel]ung  Don  beren 
intafter  ©rganifation  abl^ingig.  *)  l^aft  alle  üeile 
in  ber  fjanb,  feljlt,  teiber!  nur  bas  geiftigc  Banb. 

Die  loal^rcn  Unfterbltdjcn. 

(Sroße  Kriegsleute  mögen  fie  geroefen  fein,  bie 
jel^ntaufenb  Unfterblidien  bes  pcrferfönigs,  aber  mit 
il^rer  llnfterblid>fett  n?ar  es  fdiirad^  befteltt.  3n 
biefem  punfte  erbleid]t  il]r  Hul^m  Dor  bem  ber  pro» 
t050cn,  ber  u)al)rcn  Unfterb  lid^en.  §war 
I^at  man  biefen  il^ren  Huf  jüngft  3U  fdjmälern  »er» 
fud]t  burd]  bcn  Had-;tt->eis,  ba^  aud]  fie  bem  natür» 
lidjen  (lobe  nur  burd]  periobifd]e  Konjugation, 
burd]  bie  Don  Seit  ju  §eit  eintretenbe  Dcrfdjmelsung 
3tt>cier  einselliger  J^'^if  iöuen  3U  einem  neuen  IPefen, 
cntgeljen  fönnen.  2lber  biefer  rJad]U)eis  ift  burd] 
£  a  1  f  i  n  5  unb  JJ.  £^  e  r  t  u^  i  g  jurücfgeirief en  worben ; 
bie  ein5enigen,  meift  in  IDaffer  ober  feud]ter  Um» 
gebung  lebenben,  bem  bloßen  2luge  feiten  fidjtbaren 
üielgeftaltigen  Urtierd]en  fd]einen  irirflid]  unfterb» 
lid|  3u  fein.  Sie  pflausen  fid]  burd]  (Teilung  ober 
Knofpung  fort,  fönnen  aber  aud]  burd]  Konjugation 
neue,  aus  je  ^wc'i  alten  3nbit)ibuen  entftcl]enbe 
IPefcn    bilben. 

IDenn  ein  einseitiges  protosoon  fid]  burd]  Cei» 
lung  fortpflanjt,  fo  3erfällt  es  in  swei  i7älften, 
bie  für  fid]  wieber  neue  üLebetrefen  bilben.  Die 
ZlTutterselle  ift  auf  biefe  IPeife  aus  ber  Heit]e  ber 
3nbiDibuen  Derfd]aiunben,  bod]  tann  man  unmög» 
lid]  fagen,  fie  fei  geftorben,  et]er,  fie  l]abe  \\dt 
rerboppelt.  Unter  i>cn  günftigften  23cbingungen 
pflanjen  fid]  bie  beiben  aus  il]r  entftanbenen  Cod]ler* 
seilen  auf  biefelbc  IPeife  fort,  unb  fo  ergibt  \\<ii 
eine  fontinuierlid]e  Kette  pon  ©rganismen,  bie  man 
fid]  tl]eoretifd]  bis  ins  Unenblid]e  fortgefe^t  benfcn 
fann.     iUas  jebc  ?Eod]ter3ellc  bei  iljrer  (Entftehung 


infolge  ber  Teilung  ber  21Tutter5elle  an  Stoff  unb 
Umfang  eingebüßt  I]at,  erfefst  fie  in  fursem  burd] 
U.">ad]stum.  Die  I3eobad]tiuigen  mel]rerer  5>-"'rfd]er, 
befonbers  21(aupas',  fd]ienen  nun  ben  i'cad]u>ei5 
erbrad]t  311  I]aben,  ba^  fid]  biefe  Verjüngung  bod] 
nid]t  fo  ol]ne  trcitcres  in  infinitum  fortfetjen  fann, 
fonbern  ba^  nad]  einer  gewiffen  periobe  unge« 
fd]ted]tlid]er,  burd]  JEeilung  beuMrfter  <[0rtpflan3ung 
eine  Konjugation,  fojufagcn  eine  2lrt  gefd]led]tlid]er 
iortpflanjung,  erfolgen  muß,  wenn  nid]t  bie  be* 
treffenben  3nbiribuen  an  2lltersfd]u:'äd]e  5U  (J5runbe 
gel]en  follen.  Das  prinsip  biefer  Konjugation  ift 
baS'  Derfdimelsen  ber  auf  bie  tjälfte  oerminberten 
Kernfubftansen  stceier  gt^Ht'"-  J^ad]  JlTaupas'  Uw 
terfud|ungen  tritt,  rrenn  bie  Konjugation  r>erl]inbert 
toirb  ,eine  Degeneration  ber  jum  Derfu(i]e  bienen» 
ben  3"fwf'-"'rienfolonie  ein.  2lni  gellförper  unb  Kern 
gel]en  Peränberungen  r>or  fid],  bie  U?impern  per» 
fümmern,  fo  t>a^  bie  5ätligfeit  ber  Betpegimg  unb 
ber  genügenben  rtal]rungsaufnal]me  perringert 
wirb,  es  tritt  ber  rid]tige  JÜterstob   ein.  *) 

€s  ließe  fid]  ja  wol]t  begreifen,  ba^  eine  fort« 
gefegte  (Heilung  bie  jeber  ,5clle  innewobnenben,  pon 
ber  ilTutterjelle  ererbten  <£igenfd]aften,  barunter  por 
allem  bie  5ortpflan5ung5fäl]igfeit,  allmäl]lid]  fo  per» 
ringern,  „perbünnen"  fönne,  ba%  fie  fd]ließlid]  gleid] 
Xlull  werben. 

Dod]  tritt  biefe  Degeneration  ober  „Depreffion", 
wie  Calfins  es  nennt,  nid]t  auf  einmal  nad] 
fo  unb  fo  piel  <5enerationen  in  einer  Kultur  pon 
proto3oen  ein,  als  ein  befinitipes  2lltwerben  ber 
gelten,  bas  nur  burd]  bie  Derjüngung  mittels  Kon» 
jugation  wieber  5U  bel]eben  wäre.  Die  Depreffionen 
treten  pielmel]r  wieberl]olt  in  7d]wanfenben  gwi» 
fd]enräumen  auf  unb  werben  ol]ne  äußere  £inwir» 
fung,  burd]  innere  Kräfte  ber  gelle,  wieber  geljoben. 
Dabei  werben  fie  freilid]  im  Caufe  ber  geit  immer 
ftärfer,  folgen  in  füräeren  paufen  aufeinanber  unb 
fül]ren  fd]ließlid],  wenn  nid]t  auf  irgenb  einem  IPege 
2{bl]ilfe  erfolgt,  3um  Untergange  ber  Kultur.  Der 
Cebenstauf  einer  proto3oenfultur  läßt  fid]  alfo  bilb» 
lidi  burd]  eine  anfangs  auffteigenbe,  bann  wellen» 
förmig  abfallenbe  Cinie  barftellen,  wobei  bie  IPellen» 

Itäler,  wel(i]e  bie  einseinen  Depreffionen  anseigen, 
immer  tiefer  werben. 
Die  Hettung  ber  ^levdien  por  bem  Untergange, 
leine  „Verjüngung",  fann  auf  perfd]iebenen  IDegen 
erreid]t  werben:  einmal  burd]  bie  als  (Encyftierung 
|befannte  (Einfapfelung,  bie  immer  mit  einer  burdi» 
'greifenben  Keorganifation  bes  Kernapparates  per» 
bunben  ift ;  ferner  burd]  t]inreid]enb  frül]3eitige  Kon» 
f  jugation  jweier  3iibipibuen  mit  Jlustaufd]  Pon  teilen 
Iber  (Sefd]led]ts»  ober  Hebenferne,  worauf  wieber 
eine  Ceilung  ber  fonjugierten  IPefen  erfolgt.  Die 
Per jüngimg  fann  aber  aud],  wie  C  a  l  f  i  n  s  geseigt 
Ijat,  burd]  d]emifd]e  finflüffe  ober  med]anifd]e  Heise 
erfolgen,  3.  23.  burd]  Pertaufd]ung  bes  bisljerigen, 
aus  rjeuaufguß  beftel]enben  Jtälirbobens  ber  Ko» 
lonie  mit  einem  51>--ifd]näl]rertraft  ober  burd]  eine 
ftarfe  i£rfd]ütterung ;  fo  erl]olte  fid]  eine  in  De» 
preffion  befinblid]e  Kultur  (Ealfins'  pollfommen 
burd]  eine  längere  €ifenbal]nfalirt. 


*j  Q^eitfdjrift  für  allgem.  pl]yfiologie,  Sb.  III,  ßeft  3. 
llaturroiff.  lPodjeiifd;nft,  8b.  III,  Itv.  '^\. 


*)    (5.  f] eilig,    Konjugation    unb    natürlidjct    Cob. 
naturrotff.  lOodjenfcijnft,  8b.  III  ((go-j),  Ilr.  30. 
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X)ie  II  r  f  a  d^  o  b  i  o  f  c  r  D  o  p  r  c  f  f  i  o  n  o  n,  t>io, 
ivcnn  i'w  nidH  bobobon  uiort'cn,  |'dilio(;lid-!  allcrMiias 
511111  luitürüdicu  CLo^c  t>c5  protojooiif  fül]rcn,  liotjt 
nadi  Jicn  jicucftcii  Uiitorfud]uiioicn  licrtiiMOis  in 
einer  Deräntienmg  t'cf  normalen  JHaffciiDerl^ilt« 
niffes  oon  Korn  unb  plasnia  &er  S^'Ue.  3ebe  £c= 
bensDorriditunoi  ber  5>-^lI>^  ift  t'i't  einer  iSrögenju» 
nal]inc  bi-5  5>-'I'f'-'i'ii^  Dorbunben,  öcr  Me  Otig* 
feit  J?er  Jycllc  baburdi  eriiiöalidit,  baß  er  il]r  be* 
ftinuTtte  Stoffe  entäietit.  l7icrauf  ent^ielit  feiner» 
feits  ber  5clleib  beni  Kern  aiieber  Subftansmengcn 
unb  ftellt  fo  bas  normale  21Iaffenperliältni~  beider 
Coile  uMeber  I^er.  3m  Depreffionsjuftanb  ift  alfo 
t>er  5>?Ilf'-'i"'i  bcbeutcnb  pergrö^ert;  bagcgen  wirb 
bei  ber  «Sncvftienmg  eine  beträd^Iidje  21Tenge  ber 
Kernmaffe  burd^  ba5  Protoplasma  aufgelöft  unb 
oiifgefogeti,  unb  ebenfo  loirb  bei  bor  Konjugation 
ber  Infuforien  ber  uxntaus  größte  Seil  bc5  Kern» 
apparats,  ber  iiauptfcrn  ober  foniatifd>'  Kern,  rücf» 
gebilbet. 

Inbem  fj  e  r  t  tp  i  g  einige  protojoen,  bas 
5onnentierd]en  unb  ein  3"fufor  (Dileptus  Gigas), 
unter  Uerl^inbcrung  ber  „Perjüngung"  burd]  Kon« 
jugation  ober  fiinfapfelung  fortgcfefet  ftarf  fütterte, 
erreid]te  er  geuialtige  2naffen3unat]me  bes  SdU 
ferns,  bie  bic  üierdien  anfangs  unter  SYmptomen 
ber  Dcpreffionen  »iebcr  auf  bas  normale  lTla%  3U= 
rücfäufüliren  permoditen.  ^luf  bic  X)auer  jcbod^  er« 
vowi  fid^  bie  fernauffaugenbe  Kraft  bes  plasmas 
als  ungenügenb,  unb  bie  Üiere  gingen  unter  i3il= 
bung  pon  porliältnismä^ig  ungcl]cuer  großen  Kernen 
5U  iSrunbe.  J3eim  Sonncntierdten  liattc  3.  S.  ber 
Kern    bis    auf    bas   oOOOfadie    3ugcnommen.*) 

Die  Don  bcn  oben  genannten  ^i^rfdient  mit 
proto3oen  porgenommenen  Derfud]c  entfernen  nun 
bie  ilierdjen  aus  ibren  natürüdien  £ebensbcbingun= 
gen,  inbem  bie  ^üd^tung  ber  Kulturen  auf  fünft» 
lid]en  Itäbrböben  porgenommcn  u?irb.  Saß  es  unter 
foId]en  Derliältniffen  5U  Kataftropben  in  ben  tieinen 
Kolonien  fommt,  ift  nidit  ju  peraiunbern.  Dielleidit 
befi^en  bie  prot03oen  in  bcm  il]nen  angcmeffenen 
Hatursuftanbe  ZHittel,  bas  £cbcn  burd^  Derjüngung 
ber  Seilen  immer  tricber  pon  porn  3U  beginnen 
unb  fid)  fo  als  bie  roabren  llnfterblidien  5U  erweifen. 

Sdion  ibre  perbältnismäßig  große  U  n  e  m  p» 
f  i  n  b  l  i  d^  F  e  i  t  gegen  äußere  €  i  n  f  l  ü  f  f  e  per- 
bürgt ben  nieberften  febeu^efen  ein  langes  Dafein. 
Dem  ZlTangel  unb  ber  Dürre  entsiel^en  fie  fid]  burdi 
€infapfelung,  bis  fie  ber  crfte  Hegentropfen  5U  neuem 
€cbcn  eru>ecff.  Daß  fie  ben  tiefften  pon  uns  fünft» 
lidi  bargeftelltcn  Qlemperaturen  trogen  unb  eine 
Kälte  pon  — [82"  C  unbefd]abet  il^rer  (Sefunb» 
beit  Überbauern,  ift  fdion  im  II.  3'jf]rtudi  (5.  \i;8) 
berid-jtet.  Jlber  aud->  ftarfe  liitjegrabe  tun  ibrem 
il\->[ilbefinben  feinen  Eintrag,  u?ie  ID.  IX.  5etd]eli 
bei  llnferfudiung  ber  Ceberoelt  perfd]iebener  l^eiger 
Quellen  unb  cSeyfire  Itorbamerifas  feftgeftcllt  l]at. 
Sefonbers  bie  niebre  pflansennrielt  3eidinet  fidi  in 
biefer  i^infid^t  aus,  tpäl]renb  tierifdies  leben  in 
beißen  ll\iffern  über  4'5''  C  nid]t  inebr  angetroffen 
u?urbe.  Spaltalgen  Fommen  in  Ijeißen  (ijuelltpaffern 
pon  65  bis  68",  ausnal^mswcife  fogar  bis  5U  77«  C 


*J  De.  €.  U  ercsbcimcr  in  itaturn).  Ifochcnfcbtift, 
Bi\  in,  :tr.  38. 


por,  iPälKcnb  bie  5paltpil3e  ober  Bafterien  in  lieißen 
iSeuHiffern  pon  ?()"  nod^  fel]r  gut  gebeil^en  unb  felbft 
nodi  in  foldien  pon  S'-J"  angetroffen  irerben.  Die 
in  biefer  CEeinperatur  ausbauernben  Safterten  faben» 
förmiger  (Seftalt  bilben  gleidi3eitig  bic  Hcinften  be» 
fannten    Cebeipcfen. 

®rganentftel|iing  imb  (Drganted^ntf. 

Die  i£ntipid'lungslel]re  ftecft  fid]  nidjt  nur  bas 
5iel,  nadi3iupeifen,  une  aus  einfad]ercn,  im  Syftcm 
niebriger  ftel^enben  Ceberoefen  Isoliere  Organismen 
I]erporgegangen  finb,  fonbern  aud^  bic  nid)t  weniger 
fd)a>icrige  Jlufgabe,  bie  E;eranbilbung  ber  cin3ctncn 
CDrgane  niebriger  Jlrten  3U  ben  entfpred)enben  ober 
3U  gan3  neuen  foniplisierteren  irerFseugen  ber  aus 
il^nen  Iierporgegangenen  Spesies  5U  erflären.  5ür 
bic  go^'I^'gi«^  Il^t  in  ben  legten  fünf5ig  3'Jl7ren  ber 
namentlid]  pon  bem  i^eibelbergcr  profeffor  C. 
(Segenba ur  ausgebaute  gu'eig  öer  pcrgteidjcn* 
i'cn  Jlnatomie  biefe  3lufgaben  3U  löfen  fid^  bemüljt, 
unb  »enn  bas  aud]  nidit  in  allen  punften  gelungen 
ift,  fo  bietet  bod]  biefes  5orfdicrs  „Perglcidjenbc 
2lnatomie  ber  IPirbeltiere",  bereu  jtpcitcr  Sanb 
für3lid]  erfd^ienen  ift,  eine  5ülle  pon  anuiberbarcn 
€inblicfen  in  bas  iPerben  luib  ben  lüanbel  ber 
0rgane  unb  ©rganfompleye.  i£s  I]errfd]t,  tpie  Dr. 
med.  ID.  p.  i5  ö  6  n  i  ^  betont,  in  ber  ®rganisment»clt 
tt>eniger  reine  Heubilbung  als  im  »efentüdien  ftets 
bie  £ieran3icljung  pon  Porl]anbenen  (Drganen,  bcrcn 
i3cbeutung  abnimmt  ober  surücftritt,  jur  llcufdiaf» 
fung  unb  3lusbilbung  Pon  (Drganen  fteigcnber  Se» 
beutung. 

Dies  läßt  fid|  faum  an  einem  anbercn  ®rgan» 
fomplej.-  fo  fd]ön  barlegcn  »ic  an  bem  Kiemen» 
ffclett  ber  5ifdie  mit  feinen  Umbilbungen,  bie 
es  im  laufe  ber  gcit  crfal^ren  l^at,  inbem  es  in 
eine  junelimenbe   §al]l  neuer  ®rgane   überging. 

Die  5a>ar  fdion  bei  niebrigeren  IDefen  por» 
t^anbenen,  aber  erft  bei  bcn  5ifdK"  auf  ber  i^öl-je 
il]rcr  5unfticn,  ber  2ltmung,  ftel]enben  Kiemen  be^ 
fteben  aus  einem  blutreicfien  (Setpcbe,  bcffcn  pielfadi 
gefaltetes,  aud]  burdibrod]enes  fipitliel  ben  Sauer» 
ftoff  bes  IDaffers  ben  imter  ibm  liegenben  Kapillar» 
gefä§en  (feinften  Slutäberdicn)  3ufül]rt  unb  bic  über» 
fdjüffige  Kolilcnfäure  abgibt.  ^ut  Stü^e  ber 
Kiemen  bicnt  bei  bem  einfad^ften  ^ifditiere,  bcm 
3lmpl]iofus,  ein  l^autartiges  Stü^geiPcbc,  bas  bann 
pom  Sfelett  ber  IDirbelfäulc  aus  allmät]lid]  per» 
fnorpelte  unb  nod]  fpäter  pcrfnödicrtc.  Diefes  Stü^» 
geroebe  ift  bem  Kopfe  bogenförmig  angelagert,  feine 
cin3elnen  Üleile  finb  bie  Kiemcnbogen  (Disceral» 
bogen),  bie  aus  je  einem  porberen  (pcntralen,  am 
iiaud]  gelegenen)  unb  liinteren  (borfalen,  bcm 
J\ücfen  benad^barten )  Jlbfd]nitte  beftelicn.  J3ei  pielen 
*fifd]en  ift  über  fämtlid^e  Kiemen  eine  Decffalte,  ber 
Kiemcnbccfcl,  ge3ogen.  Die  Kiemcnbogen  fpielen 
für  bas  porberfte  finbe  bes  Darmes  in  ber  Kopf» 
region  biefelbe  2\olle  u?ie  bie  Hippen  für  bcn  mttt» 
leren  Ceil  in  ber  2\umpfregion. 

Diefer  bem  IDaffcrleben  ber  Sii^ic  por3Üglid-! 
angepaßte  2ltemapparat  l]at  nun,  inbent  er  bei  ben 
l^öbercn  IPirbeltiercn  allmälilid]  unbraudibar  unirbc, 
ipid)tige  Umbilbungen  crfaljrcn;  bei  ben  nicbren 
Klaffen  beteiligte  er  fid],  wie  v.  (Sö^nils  eingcl^enb 


^59 


3a6r6uc$  der  (^afurSunie. 


^60 


nadiireift,  am  ^lufbau  bcr  Kauiocrfseugc  unb  fpätcr 
bei  Ijöl^ercn  Rennen  an  bor  Jlu^bilbuiuj  bcs  (Se» 
Ijörorgans  unb  ber  Cuftoctjo.*)  Damit  ift  jcbod] 
bic  J3cbeMhing  bcr  meift  in  ber  Hcunsal)!  cor» 
Ijanbcncn  Kiemenbogcn  nid^t  erfdiöpft.  2bxd}  bic 
porberen  iinb  l]iittcrcn  iSIiebma^cn  werben  von 
ausfditaggebenbcn  Jhitoritätcn  bcr  Jlbftammuncj  nad] 
auf  5ti>ci  Kicmcnbogcnpaarc  surücfgcfül^rt,  eine  2ln« 
fdiauung,  bic  freilid]  audi  i^re  (ßegner,  unb  su^ar 
I;crriorragcnbe,    I]at. 

i)ic  paarigen  5Ioffcn  ber  iifdie,  Sruft=  iinb 
Saudjfloffc,  finb  bic  Vorläufer  ber  paarigen  i£rtrc= 
tnitätcn  fcimtlidier  übrigen  IPirbetticrc.  Das  €in= 
Ijcitlidjc  an  il]nen  bis  []erauf  3um  21Tcnfd)en  ift  ber 
Sefi§  je  eines  i£jtremitätcngürtels,  bcs  Sdiultcr» 
unb  bes  Secfcngürtels,  unb  je  eines  paares  freier, 


ricrbctnigcs  f7Ul]n. 

mit  bem  5ugeliörigen  (Bürtcl  betoeglid';  cerbunbener 
fiftrcmitätcn:  bcr  Dorberen  unb  l^interen  ;5Iicb= 
mafen   ober   2lrme  unb   Seine. 

TXadi  (Segen baurs  £I]eorie  flammen  bic 
paarigen  €ftremitäten  von  jaun  legten  Kiemen» 
bogen  in  i[)rer  iScfamtl]eit  ab.  X>cr  iSürtcl  unb 
bas  bavan  befeftigte  iSIiebmaßenpaar  ftellcn  alfo 
urfprünglid]  eine  gemeinfame  Einlage  bar,  bic  r>on 
ber  DcrbinbungsfteUe  bciber  peripf;crictt>ärts  in 
(Dber=  unb  Unterarm,  ijanb,  Ringer  u.  f.  f.  aus» 
geipadifen  ift.  Siefe  etjcbem  am  i]intcrranbc  bes 
Kopfteilcs  ftel^enben  i3ögen  iranbertcn  unter  fort« 
gefegter  2tus=  unb  Umbilbung  nadi  I]inten,  in  bcr 
2^id)tung  nad]  bem  5d]uxin5enbe  bes  Körpers,  bis 
fic  fd]Iicglid]  an  if)rcn  jet5igcn,  aud]  bei  ben  Säuge» 
ticrcn  nod]  nidjt  pölüg  fifcn  punften  als  Dorbere 
unb   I)intcrc   €ftrcmität  anlangten. 

"Öicfc  Umbilbung  fc^t  bic  2T(öglid]teit  uicitgelien* 
ber  Teilungen  bcr  anfänglid]  cinfadicn,  nur  aus  je 
yvei  Stücfen  beftct]cnben  Kienicnbogen  roraus.  3)a^ 
bie  5äl]igfeit  foldjer  Teilungen  Dorlianben  ift,  tc» 
weift  uns  nod]  Ijeute  bas  2luf  treten  über  5a  l]l  ig  er 
o  r  g  a  n  i  f  d]  e  r  S  i  l  b  u  n  g  e  n,  benen  prof .  !E  0  r  n  i  e  r 
cingel]cnbe  Unterfud]ungcn  gcuiibmct  I]at.  Die  fo 
gcrponncnen  Jlnfid]ten  fonnte  er  jum  Ceil  aud] 
burd]  t>as  i£fperiment  beu>eifcn,  inbcm  er  eine  2ln= 
3a[]l  bcr  in  ber  Hatur  »orfommenben  überjäliügcn 
J3ilbungen   fünftüd]   erjeugte. 

Die  Unterfud]ungen  3eigten  ftets,  i>a%  übet' 
3äJ]üge  (Sliebmagen  unb  anbere  Doppelbitbungen 
nur  aus  lüunben  burd)  falfd]e  Dcruienbung  bcr 
inneren  £)cilfraft  (Kegenerationsfraft)  l]crDorgeI]en. 


5o(d]e  U.>uiibeu  cntfteF]en  aber  burd]  tcdinifd]c  Kräfte, 
u>ie  Drucf,  Snq,  Derbicgung  unb  Knicfbcanfpru» 
d]ung,  fo  iia^  nad]  iJ]rer  fiinroirhmg  gans  d]araf= 
teriftifd]e  Dcrbilbungen  entftel]cn,  aus  bcnen  nod] 
im  2Uter  bes  Cieres  3U  cr!cnncn  ift,  wie  fie  cnt= 
ftanbcn  finb.  Die  3tt)ci=  unb  breisinfigen  (Sabel» 
fd]u:>än5c  ber  £ibed]fcn  5.  23.  entfteiicn  burd] 
i£inu)irfung  biegcnbcr  Kräfte.  Ürifft  babci  bcr 
5d]citel  ber  Derbiegung  mit  bcr  iSerütiningsftcllc 
sweier  U?irbel  3ufammcn,  fo  cntftelit  bort  an  bcr 
gugfeite  eine  flaffcnbe  Hi^wunbe  im  5d]wan5e,  bic 
3tpei  ll'>unbfläd]en  jeigt,  u?ät]renb  an  bcr  2lngriff5= 
ftcHe  ber  biegcnbcn  Kraft  bcr  Sdiuxins  abbrid]t 
unb  balb  eine  iSrfa^fpi^c  oiicbcrcrseugt.  Das  Der» 
l]altcn  bcr  beibcn  5d]eitc[u)unbfläd]en  I]ängt  baoon 
ab,  ob  fie  bid]t  nebencinanber  liegen  ober  ausein» 
anberflaffcn.  3'"  erftcn  ^atle  wirb  eine  über3äl]ligc 
5d]tDan3fpifee  angelegt,  bie  jebod]  unentroicfclt  bleibt, 
im  3U>eiten  SMe  werben  je  nacf]  ber  Breite  bcs 
Kiffes  ein  ober  3U>ei  5fclcttröl]ren  gebilbct,  fo 
i>a^  eine  3wci=  beim,  breiteilige  5ditt)an3n?irbelfäule 
cntftcl]t.  Cefetcrcs  braud]t  nid]t  fid]tlid]  l]crDor3u» 
treten;  benn  mciftens  rpad]fen  bie  beibcn  Sfelctt» 
röljrcn  parallel  nebencinanber  unb  werben  oon  einer 
gemeinfamen  fjautbüllc  umgeben. 

2lud]  an  ben  i5licbma§en  fönnen  übcr^äbligc 
Silbungen  auftreten,  3.  B.  bei  Sdiu^eincn  ein  ober 
3it>ei  über3äl]ligc  5«I]^'i»  bereit  i£ntftel]ung  auf  ein 
gerfprengen  bes  inneren  5uBwur5clfnod]cns  bcr 
unteren  i\eil)e  5urücfgefül]rt  werben  tnuß.  i'll]nlid] 
r>crl]ält  es  fid]  bei  ben  i'jirfdiartigen.  Hatürlid] 
muffen  berartige  Dcrle^ungcn  oor  bcr  2lusbilbung 
ber  betreffenben  (Slieber,  in  bcr  frütjeftcn  3"g*;"ö 
ober  in  ber  i£mbrYonal3eit  bes  Cieres,  erlitten  fein. 

i5an3e  über3äl]lige  (5liebmagen  finb  bei  5rö» 
fd]en,  i£nten  unb  l7Ül]ncrn  beobad]tet.  Sie  entftcl]cn 
oais  U'Hinben,  bie  ein  Sdjulter»  ober  Becfengürtel 
burd]  Derbiegung  ein3clner  feiner  Partien  crbält. 
f;ül]ner  unb  £nten  mit  über5äl]ligen  (Slicbmagcn 
bcfagcn  außer  le^teren  nod]  ein  bis  5wei  Blinb» 
bärme  mel]r,  als  fic  normalerweife  l]aben,  ja  il]r 
Darm  gabelte  fid]  Dor  feinem  i£nbe  in  5wci  Kloafen, 
Don  bcnen  jebc  itjrcn  befonbercn  2Iftcr  l>itte.  3tud] 
l]ier  lag  eine  Sprengung  bes  öecfcngürtels  bem 
Jüiftrctcn  ber  übcr3äl]ligen   iScbilbe   3U   (Srunbc. 

Über3äl]lige  U^irbelpartien  entftcl]en,  wenn  bei 
einem  fimbryo  bic  IDirbelfäutc  ober  ein  üeil  bcr» 
felbcn  über  ein  beftimmtes  lTla%  cerbogen  wirb, 
ol]ne  ha^  babei  iSinriffe  in  fjaut  unb  U)eid]teilen 
cntftel]cn.  Üritt  aber  lefeteres  ein,  fo  wirb  bic  2\e» 
genration  »eit  umfangreid]er:  bei  einem  J^iffe  in 
bic  U^eid]tctlc  bes  fjalfcs  unb  bic  lialswirbclfäule 
bilben  fid]  3wci  Köpfe,  3wei  (Scfiditcr  bei  einem 
Cängsri^  burd]  bic  IDeidjtcile  einer  (S«fid]t5liälfte 
unb  bcr  <Scfid]t5fnod]enanlagen,  unt>  in  äf]nlid]er 
iücifc  gwillingsformcn.*) 

Derfelben  Kräfte  aber,  bie  wir  bier  als  Sdiä' 
biger  bes  Körpers  unb  als  ifirscuger  pon  ZITifebilbun» 
gen  wirfen  faljen,  bebient  fid]  bcr  (Organismus  in 
frül]er  ungea£]ntcm  Uia^e,  um  mit  möglid]ft  geringer 
Kraftentfaltung  möglid]ft  gro^e  U>irhuigen  3U  er» 
sielen,    alfo    5um    €rfparen    von    Kraft,   unb    swar 


*)  Bie  Kicmciibcigeutl]eorte  bcr  IDirbeltiere,    Haturm. 
lPod;enfct;rift,  8b.  III   (qO'^),  11t.  9  unb   (O. 


*)  Dr.  Kabes  in  Itaturtpiff.  ü^odieufdirift,    8b.  III, 
ITr.  57. 
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I^auptfäd^lid^  pon  inusfclfraft.     l>icIIoid|t  Kit  prof. 

l^omith  in  Kafan  rod^t,  trenn  er  &ic  iiypotlicfo 

aufftcllt,    bafi    ^io     llncrnuibbarfoit    eine    ur= 

f  i''  r  ü  n  a  t  i  d:  e     £  i  oi  o  n  \  d;  a  f  t    iJ  e  r    211  u  5  f  u  l  a^ 

tur  ift,  unt>  t>ai;  nur  allmählidi  mit  tior  lEntftcbuna 

unt>  v£ntiricflun(j  J>or  l^öhoron  Wirten  öicfc  Unermüt'» 

Kirfoit  iininor  «crinaor  unirbo,  bif  fic  bei  bon  böd-;l"t' 

oroianificrtcn  üicrcii  iin^  ini  21Icn)d>Mi  nur  nod^  in 

einioicn   JlTuf^Mn   crbalton   blieb.     £5  finb  iJas  6io 

21Tu5fcln,  u-ioldio  r>oni  lUillon  unt>  ^or|tan^c  uncib« 

bäntjitj   l"int> :   \i5   i]or,v    fämt[id;c   tjl>-itt'-''i   Jllui-fcln 

un^   aud;    bic    %ltommu5fcln.     Hm    fo    UMdHiaor    ift 

es  für  ^cn  (Drijanismus,  C>at5  er  tcr  2^Tuft'elcrmü^ung 

burd-;  rein  mcd'ianifdx'  2nittc[  viorboutjon,  feine  Kräfte 

fd^onen  Fann  t>urd;  Jlnax'nt?una  pon  Ketten,  Sperr« 

porrid^tunoien,   i5ielenfen,  5i'l]i"""tn'n,  öeren  fid-;  J>ie 

Eed^nit'  fdv-'ii  feit  3abrtaufenben  be« 

bient,  bie  aber  <i\s  bödift  uiefentlidie 

iJeftanMeile  bes  tierifdv-n  JITafdiinis» 

mu5  nod:  bei  ireitem  nid^t  oon  allen 

ilatiirforfd^ern     anerfannt     uier^en. 

2e^es   lebenbe   IPefen,   facjt   5  o  u  r* 

n  i  e  r,  ift  ein  Wraanismus,  öer  fid^ 

felbft  aufbaut,   un^   jir.ir  burdi   dje» 

mifdv   prc.ieffe    nnl>   nad]   t>en   iSe« 

fet-,en  ber  menfdilid>en  (Eedinif.   £in  2 

(Sruubaefefe   ber   „J3iotedinif"   j.    13. 

ift,  bag  biirdi  ^utj  ein   (Seirebe   im 

IDadifen    gefördert    trirti.    £5    lägt 

fid^  an  ber  23ilbung  bcr  5d]uiimni= 

I>nite  erläutern;  2ieibung,  b.  Ii.  eine 

aus    S^ia    unb    T)rud'    5ufamnienge= 

fetite  23oipeguug,  in  rreldun-  ftets  ber 

5ug  überrpiegt,  nun?  an  ber  Stelle, 

K>o   fie  auf  t>en   (Organismus   mirft, 

eine  t5eu?ebeirud";rung  lieroorrufen; 

daraus  folgt,  baf^  Sdiu^immltäute  am 

Körepr  bort   entfteljen,   reo  bie  Cuft 

unb  bas  U^iaffer  beim  Dorbeiftreifen 

am  ftärFften  reiben,  b.  b.  an  ben  Sei« 

ten  ber  5in9<?v  unb  bes  Körpers. 

5aft  alle  bem  Illafdiinenbauer  an  feinen  21Ta« 
fdjinen  befannten  Elemente  finben  fid>  im  tierifdjen 
unb  mcnfdilidx-n  (Organismus  rficbcr,  in  ben  man« 
nigfadiftcn  unb  jiredbienlidiften  gufammenfe^ungen 
unb  in  5abllofen  cerfdMebenen  Jlusfül^rungen.  Da 
bie  5ur  Pergleidiung  notwenbige  Kenntnis  ber  ted)» 
nifd^en,  mandnnal  ganj  falfdv  Dorftellungen  tpct' 
fenben  Jlusbrücfe  nidit  allgemein  oorausgefe^t  wer» 
ben  fann,  fo  wollen  u>ir  uns  an  biefer  Stelle  bamit 
begnügen,  an  ber  f;anb  ber  Jlusfülirungen  Dr.  (Dttc 
Stillos,  ber  ben  tierifd]=ted;nifdien  lUed^anismus 
jalfräebntelang  ftubiert  l^at,*)  einen  punft  aus  bcm 
reidien  lllaterial  l-)erau55ugreifen :  bie  Sperr  per« 
r i dj t u n g e n    im    C i e r r e i di e. 

X>ie  beweglidien  Stad;eln  ber  5ifd?i%  befonbers 
bie  2%ücfenftrablen,  befit5en  gewiffe  Dorrid^tungcn, 
t»eldie  ben  üieren  bie  21Töglid-;Feit  bieten,  il^rc 
Stadjeln  oline  iHusfelfraft  beliebig  lange  aufredet 
ju  erfjalten.  Diefe  „Sperroorriditungen"  cntfpredu-n 
Döllig  ben  (Sefperren,  bie  ber  Ced^nifer  überall  ba 


anwenbet,  wo  er  einen  beweglidien  Jllafdnnenfeil 
bauernb  feftsuftollen  l7at.  Die  SperrFlinfon  ber 
Sdilffs.inferwinben,  bie  iiemmfdiulie  ber  lDagcn= 
räber,  weldie  ben  pferben  beim  liergabfal'jren  bas 
cöurüefbalten  bes  lUagens  erleiditern,  finb  i?eifpiele 
foldier  eSefperre,  benen  bie  Sperrnorriditungen  man» 
dier  .'ififdv'  genau  nadigebilbet  erfd^einen.  So  fanb 
3)r.  üliilo  bie  beiben  erften  Stralilen  ber  2\üf« 
fenfloffe  bes  fieringsfönigs  (Zeus  faher)  ju  einem 
5abngefperre  liergerid^tet,  inbem,  UH'nii  beibe  auf» 
gerid;tet  finb,  ber  erfte  Strabl  mit  einem  sabuarti- 
gen  5'-"'i"t|*-''t5*-'  f'^'I]  gegen  ben  jweiten  ftütit.  2tur  wenn 
man  corl^er  ben  jweiten  nicbergelegt  l^it,  lä^'t  fidi 
ber  erfte  jurücfbrücfen.  ilTand^e  biefer  (Sefperre  finb 
fo  fdiwierig  5U  löfen,  ba^  man,  wie  Cbilo  in 
einigen   größeren   Jllufeen   fat],   oft  fleine   iifd]e   in 


*)  Siolog.  gcntrdbl.,  81).  (q,  iXr.  ;5;  8b.  2\,  Hr.  ^6. 
Die  Umfcbau,  7.  3<'l?rg-  ((90«^),  Hr.  53.  Journal  of 
Anat.  and  Physiol.,  8b.  35,  5.  205. 

3abrbud:  ber  naturtunbc. 


iinqcfpcrrc  bes  erflcn  Iiü(fciiftiid)cl5  bei  ^eus 


fel]r  groge  i.3el]älter  gefet)!  liat,  weil  man  fie  nid^t 
burd)  Iticberlegen  ibrer  Stadjeln  in  entfpredx-nbe 
Heinere    l]atte    bringen    fönnen. 

Heben  ben  Siil^ngefperren  finben  im  üierreid-; 
aud]  bie  JJeibungsgefperre  Jlnwenbung.  21n  ibnen 
ift  ber  Salin  3U  einer  runblidien  Sd;eibe  umgeformt, 
weldie  ben  5U  l^altenben  (Segenftanb  feftftellt.  Dor» 
riditungen,  wie  bie  befaimten  X)ob ofdien  Klemm» 
gefperre  ober  bie  amerifanifdien.  rjalefdilöffer  fin» 
ben  wir  am  Kücfenftadiel  bes  iSinljorns,  eines  5wi» 
fdien  ben  Korallenriffen  bes  Koten  illeeres  leben» 
ben  Sifdies,  (Monacantlius),  wicber.  Die  arabi» 
fdjen  ^'fdierfnaben  fennen  bas  finl^-'rn  febr  gut  unb 
wiffen,  baß  es  fid]  in  5*^t*l^^d?>.'i'  flüd^tet  unb  l^ier 
mit  feinem  Stad^el  gegen  bie  Decfe  bes  «Lod^es 
ftemmt,  um  fid;  nidit  l^craussiel^en  5U  laffen.  £5 
glücft  ibnen  nur  bann,  ber  23eute  babliaft  5U  wer» 
ben,  wenn  fie  ben  2?ücfenftadicl  nieberlegen,  unb 
bas  gelingt  nur,  wenn  man  ben  5weiten  Heinen 
Strabl  l^inter  jenem,  bie  gulialtung  ober  ben  Sperr» 
fnod^en,  nieberbrücft,  wie  ben  Drücfer  an  einem  ,'?lin» 
tenfdilof;.  21üt  iiilfe  biefes  Sperrhiod>'ns  fann 
bas  iSintiorn  feinen  i^ücfenftadiel  unter  jebem  be» 
liebigen    IPinfel    i>on    0  (Srab    bis   90    (Srab    auf» 
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rcd]tcrf)altcn,    oI]n.'    feine    21cu5!eln    aüd]    nur    im 
minbeften  auäuftrenaeii. 

21Tand]e  5i|d]o,  5.  i3.  unfer  i3arfdi,  ccrmöaeu 
iljrc  3tadicln  1111115  otine  5perr[]afen  feftsufteUeii,  in» 
bcm  fic  fie  in  fogenanntc  „Üotlage"  bringen.  Sonn 
fami  bor  X>rud  bes  IPaffers  beim  5dn»immen  ben 
5tad]el  nid^t  jurücfbrängen,  ttu'il  bie  Kraftriditung 
bcs  DruJcs  ber  Hiditimg  bei  Stad^is  parallel  lauft 
unb  il]n  Ijödjf'tens  nodi  etwas  fef'ter  gegen  feine  i5e= 
lenfl]öl]le  brücft.  i)er  <fifd]  aber  überu?inbet  bie  Üot« 
läge  baburd],  baß  feine  bie  Stad^eln  birigierenben 
ZTius!eln  bie  i5e)"talt  eines  Sreiecfs  l^aben,  bas  mit 
ber  Safis  an  ber  IDirbelfäule,  mit  ber  Spitze  an 
bcm  5tad]el  befeftigt  ift.  T>\c  5jfcrn  t>e5  IlIusFels 
bipcrgieren  alfo  fel]r  bebeutenb  jur  IPirbclfäule  l]in 
unb  fönncn  balier  Kräfte  Don  fel]r  cerfdiiebenen 
2?{id]tungcn  erseugen.  IPälirenb  eigentlidie  Sperr» 
Dorridjtungen  am  menfd]lid]en  Sfelett  tpolil  faum 
Dorfommcn,  finben  n?ir  bie  iLotlagen  melirfadi  aus* 
genügt,  3.  23.  am  Kniegelenf  beim  5tet]en  ober  aud] 
am  (£llenbogengelent:  f'tütjt  man  fidi  bei  pollftänbig 
gcftrecftem  Unterarm  auf  bie  fjanb,  fo  bilben  (Dber* 
unb  Unterarm  eine  gerabe  Cinie,  unb  es  bebarf  feiner 
JHusfelfraft,  um  fie  in  biefer  Stellung  ju  crl^alten. 
Was  bie  meufd^lid-ien  UTafdiineneinridjtungcn  l]inter 
ben  Don  ber  ilatiir  gefdjaffenen  tierifd)en  21tafd]i= 
nerien  jurücfbletben  läßt,  i)'t  uicniger  il]re  geringere 
giDecfmä^igfeit,  als  il]r  unoerliältnismä^ig  größerer 
Kraftoerbraud].  Die  Cot  lagen  unb  Sperr» 
rorrid]tungen  werben  in  ber  Hatur  ^a^ 
5U   benü^t,   UTusfclfraft   ju   fparen. 

2U.S  ein  fel^r  jufammengefefeter  ZITedianisnuis 
erfd^eint,  anatomifd]  betraditet,  bas  Kicmengerül't  ber 
5ifd]e;  feine  üielen  Knodjenplatfen,  cSräten  unb  (5e= 
lenfe  wirfen  gerabeju  pcririrrenb.  Jlls  jebodi  Dr. 
iEl]ilo  biefes  iSerüft  nadj  ben  i\egeln  bes  ^O't'i'ö*' 
laufes .  unterfudite,  fanb  er  eine  jiemlidie  einfad]c, 
allen  iX)ol)lbefannte  Dorriditung :  bie  5ifd'!c  fpan= 
neu  ilire  Kiemenl]aut  mit  bcmfelben  UTedianismus, 
ben  toir  5um  Spannen  bes  2^egenfdiirmes  benutjen. 
(Bcnau  fo  erging  es  Dr.  Öll^ilo  mit  jener  eigen» 
tümüdjen  „Sdiubfurbel"  am  Jtieferngerüft  ber 
Pipern.  i£r|"t  als  er  imi^te,  was  eine  Sdiubhirbel 
ift,  fonntc  er  fie  begreifen,  unb,  wie  anbere  Illed-janis» 
mcn  am  tierifd^en  Körper,  nadibilben.  €5  wäre 
bicfcn,  ron  il;m  in  ber  itaturforfdier»  unb  iirjte» 
perfammlung  3U  Kaffel  vorgelegten  unb  erläuterten 
rtadjbilbungen  eine  red]t  ausgiebige  i£infül|rung  als 
Ulobclle  für  ben  naturgefdiid]tlidicn  Untervidit  5^1 
tpünfdjcn. 

IPälirenb  jebodi  bie  Sdiubftangen  unb  äbnlidie 
Dorriditiingen  an  UTafd]inen  in  ftreng  oorgefd^rie» 
bener  i3at)n,  jwangläufig  gefülirt  werben,  wäre 
am  Kiefergerüft  ber  Piper  eine  fo  ftrenge  i<5erab» 
fül^rung  unpraftifdi ;  benn  fie  würbe  bie  i"iadigiebig» 
feit  bes  gan5en  iSerüftcs  in  l]ol]em  (Srabe  oerrin» 
gern  unb  fo  sum  23rudje  ber  Knodienfpangen  fül^» 
ren.  Jlus  ätinlidien  (Srünben  if't  aud]  eine  anbere, 
am  Ulaul  einiger  5ifd-;e  porfommenbe  i5erabfül]rung 
nidit  l'treng  swangläufig.  Sic  läßt  fid)  am  beftcn 
beim  «[ippfifdi  erfennen,  ber  feinen  etwa  \2  gcnti» 
metcr  langen  Körper  burd;  Spifeen  bes  UTaules  um 
ein  polles  Sed]ftel  perlängcrn  fann.  iPäre  bie  llTus* 
fulatur  biefer  Porrid^tung  fo  ftreng  jwangläufig  wie 


an  Dr.  S  Ij  i  l  o  s  UTobell,  fo  würbe  eine  ilotlage 
ber  ZITusfcln,  eine  dironifd]e  ZITaulfperre  entf'telnm. 
(£s  fielet  fidler  5U  erwarten,  i^a^  uns  bas  weitere 
Perfolgen  biefer  biotedinifd]en  Unterfud^ungen,  um 
bie  fid)  por  Dr.  d]ilo  ber  befannte  i^eulcauy, 
ber  Jlmerifaner  Cl]urfton  unb  anbere  perbient  ge» 
mad^t  l]aben,  nod]  mandies  cSebeimnis  bes  (Drga» 
nismus  entfdileiern  wirb.  21Töd;ten  nur  red^t  rielc 
3ngenieure  il]r  3ntereffe  unb  ibre  Kenntniffc  biefem 
Zweige    ber    Jtaturforfdjung    juwenben ! 

€rIofdjcnc  (5cfdjled]tcr. 

I70ffcntlidi  ruft  ber  Ccfer  nid^t,  ax-nn  u->ir  wie» 
ber  ein  Stücf  pergangener  sCebewelt  por  unferen 
2lugen  paffieren  laffen:  ein  petrefaftifd;  Cieb  — 
ein  traurig  Cieb!  ^rcilid]  traurig,  baß  wir  all  bie 
gewaltigen  l^elben,  pon  bereu  Ceben  unb  £ieben 
unfer  portrefflidier  3ofept]  Piftor  p.  S  di  e  f  f  c  l 
mand]  luftiges  Sd^elmenlieb  gefungen,  nur  nodi  als 
„alte  I^erren"  in  ben  Sd]ränfen  unb  Käften  ber 
21Tufeen  begrüben  fönnen;  wenn  bod^  bie  finbige 
pl]antafie  ber  Paläontologen  wenigftens  mebr  Pon 
il]nen  in  iSeftalt  pon  i^efonftruttionen,  wie  bie  fämp» 
fenben  Dinofaurier  ober  bas  refonftruierte  Utam» 
nuit,  ben  iEriceratops  u.  a.,  wollte  erftel]en  laffen 
(f.  3<'I]i't'-  I  unb  II).  Ceiber  fönnen  wir  biesmal 
nur  mit  Knod^en  aufwarten  unb  muffen  ju  il]rer 
i?elebung  fdion  auf  bie  pl^antafie  bes  Cefers  bauen. 

„Unb  ber  uns  l)at  gefungen  bies  petrefaftifd^e 
Cieb,  ber  fanb's  als  foffiles  ^llbumblaft  auf  einem 
Kropolitl]."  i^offentlid]  weiß  bie  geeierte  Ceferin 
S  df  e  f  f  e  l  s,  was  K  o  p  r  o  t  i  1 1]  e  n  f  inb ;  id]  wäre 
fon|"t  in  ber  peinlid]cn  Cage,  fagen  5U  muffen,  baß 
fie  bie  perfteinerten  fj-fi-emente  foffiler  iliere,  na» 
mentlid;  pon  2\cptilien,  finb.  Dem  paälontologcn 
finb  fie  trot;  ilirer  bunflen  Iierfunft  tSegenftänbe  ein» 
gel]enben  intereffanten  Stubiums.  C.  Heumayer 
liat  bei  Unterfud]ung  fold]er  Perbauungsreftc  aus 
bem  perm,  ber  auf  bie  Steinfot^lenseit  folgenbcn 
Formationen,  poii  Üeras  bie  £ntbed^ing  gemad^t,  i>a% 
in  biefen  foffilen  2llbumblättern  nidit  nur  bie  2"lal]= 
rung,  fonbern  bei  ber  2nelir5abl  Pon  iliiu-n  aud^ 
bie  fie  einfdiließenbe  Darmwanb,  alfo  ber  im  ilierc 
foffil  geworbene  Darm,  jufammen  mit  feinem  3nlialt 
porliegt.  prof.  Dr.  JPjoernes  f dalägt  für  bie  211» 
bumblätter  in  il^rem  natürlidien  fiinbanb  ben  2"Camen 
£nterolitl)  por.  Die  Unterfudiung  bes  Darminlialtes 
größerer  foffiler  Sdiuppenlurdie  beweift,  ba§  il^re 
Ital^rung  faft  ausfd]lie^lid|  aus  fleineren  3"öipi» 
buen  ilirer  eigenen  Perwanbtfdiaft  be)'tanben  l]at. 
iiaben  fie  besl]alb  nidit  pollauf  ben  Untergang  per» 
bient? 

3n  berfelben  Peröffentlidjung  *  bringt  5erb. 
J3roilis  in  längerer  Jlbl^anblung  über  „permifdie 
Stegocepl^alen  unb  J^eptilien  aus  üei-as"  einen  wei» 
teren  i3ewei5  für  bie  O^eorie  rjurleys,  weldie 
ben  Urfprung  ber  Säugetiere  pon  primi» 
t  i  P  e  n  21  m  p  l]  i  b  i  e  n  l^erleitet. 

3n  ben  Erörterungen  über  bie  2U^ncn  ber 
Säugetiere  nimmt  bie  3U  ben  2^eptilicn  geliörige 
(5ruppe  ber  irt]eromorpl]a  infofern  eine  berporra» 
genbe  Stelle  ein,  als  biefe  Üiere  gewiffe  21Ierfmale 


*)  paläontograpliita,  5(.  Sauö  (^90-^),  2.  n.  3.  £icf. 
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öcr  Kricditioro,  SLurd\'  uiib  Säiujcticro  in  fid]  por» 
einicjcn.  Tiio  tPlie^muüon  ^cr  ?Latibbciv>ol]uoi-  niitor 
il^noii  iinirticu  oioi'tüt5t  t>urdi  bic  fofto  Dorbin^lmlJ  t'or 
i?ni)'ttuirlclfnc<d>'n  uiib  tnu-di  ciit  iiadi  Jlvt  bor 
Säucjcticrc  tjcbilt'otcs  i3ocFcu;  and]  in  Sdiäbcl  uu^ 
i5c5al]imiuj  jciaoii  fic  bonicrfoti^iocrto  Illnooidntncjcn 
poit   ^olI   üln-iijoii   2\optiliou. 

2\cl'fo  Mofoi'  i^irurpc  I^aboit  t>ie  pcrm^  un^  Mo 
Criasformatioit  ■Siiroyas,  Jlmcrif'af'  imti  OftiiiMcn^ 
ijclicfort.  Die  iiioiftoii  unb  manuigfadiftoit  ilbcr- 
blcibfcl  i>on  illioroinorplioii  otit)"taintucn  ^c^.•  Karoo» 
fonnation  Süt>afi-ifa5,  ans-  bor  otuxt  ein  i)utiOiib  SaU 
hingen,  juni  iicil  mit  5a(ilroid]en  Jlrton,  bofannt  lin^. 
Ilbcr  audf  £iiro;ia  befaß  damals  eine  ä[]n(id:c  Ccbc= 
ircit.  D'w  nad;  ^oni  niffifdicii  t5ionDoriicniont  ponit 
benannte  ^rniotion  fdieint  511  Reiten,  eil;-  irefteuropa 
von  ilTeer  be^ecft  u\ir,  inebvfadi  t'en  Kern  alten 
^eftlante?  gebil^et  511  Iiaben;  penn  unt>  bamit  jn» 
fammenf^ängente  iTrias  finden  fidi  teils  oberfläd]lid\ 
teil»  non  jüngeren  Sdiiditen  be^ecft  von  (Drenburg 
bis  5uni  Ural  unb  nor^uxirts  bis  sunt  IVeißen  illoer, 
cbcnfo  an  ber  mittleren  unb  oberen  ll">olga  uub 
andernorts. 

Itadibem  fd^on  früber  ipieberbolt  Knod^enfunbe 
aus  liefen  Sd^id-^ten  befannt  geiporben  iraren,  be= 
gann  im  3'-ilH'e  \899  P^'^f-  ^Imalitjfv  planmäjjige 
Ausgrabungen,  bie  ju  <(unben  ganjer  iroblerlialtcner 
Sfelette  fübrten,  bie  nid^t  nur  cinjeln,  fonbern  bis= 
weilen  3U  jujoien  iinb  breien  beifammen  lagen.  Der 
fjauptfunbort  liegt  bei  bem  Örtdxni  Sofolfi  am  red^» 
ten  üalgebängc  bor  DuMiia.  Die  reptilienfütirenbe, 
efuM  12  iileter  mad^tige  (5efteinsbanf  beftebt  aus 
rotbraunen  unb  grauen,  burdi  Kalif  unb  iSips  fd^u^adi 
»erfitteten  5anben,  u^eld^'  neben  2\eptilien  aud] 
2tmpliibien,  foroie  Same  von  einer  5ur  permifdien 
€i55eit  in  J3e5tel]ung  ftebenben  ißattung  (Glossop- 
teris)  cin)cbüeBcn.  Die  gefunbenen  J\eptilien  finb 
jumeift  d]eromorplien  aus  brei  i.(5ruppen,  ben  pa= 
rciofauriern,  ^Inomobontierit  unb  Deuterofauriern. 
Sie  joigen  teils  mittlere  iSröge,  Sdxibel  uou  faum 
30  Zentimeter  Siänge,  teils  rtefige  Perljältniffe,  £än» 
gen  von  ^  bis  5  ilTetern  mit  Sdiäbeln  von  \  Jlle» 
ter  Cängc  unb  -/a  ilCeter  i3reite.  £in  pareiofau= 
rus  ber  Ic^teren  c<5rö§e  läßt  int  Dergleid]'  $u  einem 
(SattiingsDertt\inbten  aus  ber  Karooformation  bie 
gewaltige  €ntuMcflung  biefer  fdiließlidi  bod]  bem 
Untergange  üerfallenen  2\eptilien  ernennen. 

Diefe  Ilusgrabungen  seigen  uns  wieber  bas  ruf» 
fifd]e  permgebiet  als  Kern  eines  für  bie  €nta->id'- 
lung  ber  lanbbeujobneuben  Ciere  unb  pflanjen  und]* 
tigen  5eftlanbes,  ireldies  jeitax-ife  feine  2lusläufer 
nadi  Jnittel*  unb  IPefteuropa  porftrecfte  unb  l)ier, 
u.  a.  audj  im  2\beinlanb,  übüringen,  5ad->fen,  23öli» 
mcn,  maud^erlei  merfunirbige,  irenn  aud]  nid;t  fo 
riefige   Ciere  geliefert  bat.*) 

irälirenb  biefe  2%iefeugofd';led-'ter  uiitergiiigen, 
baben  fid]  fo  jarte  liefen  wie  bie  OJuallen  in  ber 
fd^ü^enben  ,^lut  aus  nod;  entlegeneren  firbperio» 
ben  bis  beute  erl^alten.  Hadjbem  fdion  in  ben  let5ten 
3al]r3cl]nten  jablreidie  ,5eugniffe  il^res  Dafeins  aus 
»erfdiiebenen  Sdnd^ten  entbedt  finb,  I^at  man  jüngft 
bei   Siaurcnburg  a.   b.   Cabu  in   einer   ber   älteften. 
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ber  Steinfolilenjoit  porausgelienben  ^e'rnuitioneii, 
bem  DoDon,  bas  e  r  ft  e  211  e  b  u  f  e  n  f  0  f  f  i  1  ent* 
becft.  <£s  bcftelit  in  bem  2lbbrucf  ber  (Oberfeite  bes 
Sdiirmes  einer  2TTebufe,  bie  mit  einer  fdion  länger 
bofannten  (Brooksella)  Döltig  übereinffimmt.  2lls 
i^l^einlänberin  Iiat  fie  ben  2'iamen  Erooksella 
Rhenana  erlialten. 

Da  wir  uns  gei-abe  im  2\tieinlanbe  befinben, 
fo  fei  im  2(nfd]lu§  an  biefen  5unb  gleid^  ber  WaU 
fifd^reftc  gebadet,  bie  prof.  polilig  aus  Sonn 
jüngft  im  C  e  r  t  i  ä  r  f  a  n  b  u  n  u->  e  i  t  Düffel» 
b  0  r  f  s  gefunben  Iiat.  5ür  bie  2\lKinlanbe  finb  fold^e 
.-^unbe  neu  unb  aus  fo  alten  Sd^id^ten  überl^aupt 
faunt  befannt.  ll'^äbrenb  ftd^  weiter  füblidi  im  Ur= 
rbeinbelta  bie  oberen  23raunfolilenfdiid^teit  bilbeten, 
famen  alfo  bei  Düffelborf  iltcerablagerungen  5U 
ftanbc,  äljnlidi  bencn,  bie  fid]  nad]  ungesäfjltcn 
3alirtaufenben  an  unferen  Küften  abfegten.  3"  "^en 
2Xorbfeegegenben  finb  bie  angefdiwemmten  tOaU 
fifd^refte  int  Küftenfanb  ftellenweife  fo  l]äufig,  i^a^ 
man  aus  ben  riefigen  Knod;en  i^oftore  unb 
^Sarten5äune  errid]tete.  So  mögen  aud]  früber  bie 
Knodien  geftranbeter  großer  lüate  im  rfieinifdien 
Certiärfanb  begraben  worben  fein. 

2Xod]  näber  an  bie  tSegenirart  fül]ren  uns  bie 
.■vunbe  gewaltiger  Pogelffelette  unb  ber  2%efte  rieft» 
ger  Diefl]ciuter,  bie  junt  teil  nod]  mit  beut  21Tens 
fdieit  jufammen  über  bie  firbe  gewanbelt  fein  mögen. 
2lus  ben  21Ioorgrünben  ber  Küften  llTabagasfars 
I]at  ber  fraujöfifdie  ^-''vfdier  ß.  (Sranbibter 
neue  2\  e  ft  e  v  o  n  2\  i  e  f  e  n  p  ö  g  e  l  n  ju  üage  ge= 
förbert,  Ciere  von  foloffaten  Dimenfionen,  bereu 
£ier    8  bis  \0    £iter,    alfo    faft   einen    IPaffereimer 
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jitbalt  l]attcn.  3tc  geboren  jur  Familie  Aepyornis, 
iraren  unfäbtg  511  fliegen  unb  ftoläierten  auf  Mcfeii, 
t>rei3ebicjen  23einen  eintier.  Dk  5iTn'lie  beftanti  au:? 
jiDÖlf  2Irteit,  darunter  etüd^en  von  mein-  als  5  21ie» 
tcrn  fiöl]e;  ber  5»erg  biefes  Kiefcngefdiled-ites  be= 
faß  JErappengröße,  träljrenö  bas  größte  lllitgtieb 
betx  „langen  3-"'ft'p¥',  ^'^  befanntefte  „iSröi;e"  t>er 
iSegenoarf,  befdiämte.  Der  (Dberfd^enfelfnod^en  ift 
fel]r  fürs  unb  fräftig,  Sd^ienbein  unö  llattelfuß» 
fnodien  fint>  felK  fräftig  entuncfelt,  alle  öiefe  üctle 
laffen  auf  eine  anwerft  ftarfe  Jlmsfutahir  fdiliegen. 
2lu5  beftinimten  geidien  Iä§t  fidf  entnelimen,  t>af5 
ber  Saud]  bes  Aepyornis  ingens,  vok  bcv  größte 
unter  il^nen  genannt  ift,  faft  t>ie  (Erbe  berüFirte. 
Das  Cier  glid]  alfo  tpeniger  bcm  mit  il]m  nergüd^e« 
nen  eleganten  Strauße,  fonbern  ober  öen  ausgeftor» 
benen  l^iefenrögeln  ITeufeelanbs  ober  bem  neuIioU 
länbifdien  lEnui.*) 

IPälirenb  bas  jnfe[leben  bem  DogeUjefdiled^te 
offenbar  fel]r  juträglid]  rrar  unb  bie  £ntftel]ung 
von  Kiefenformen  förberte,  fd]eint  es  auf  bie  Säuge» 
tiere  I)emmenb  ober  gar  bie  fntftebung  r>on  girerg» 
formen  förbernb  geuDirft  5U  Iiaben.  Itodi  beute  finb 
bie  3nfeIformen,  5.  S.  ber  üiger,  bie  pferbe,  piel» 
fad)  Heiner  als  bie  entfpred]enben  ^eftlanbtiere. 
2luf  ben  Infeln  bes  JTitttelmeeres  lebten  ifälirenb 
i>e5  jüngften  üertiärs  (pleiftocäns)  f  leine  €  l  e= 
f  antenf  0  rmen,  bie  einanber  in  »ielen  punften 
äl^neltcn,  l^infiditlid)  ber  <§al]nbilbung  aber  bod)  fo 
t»ol)l  diarafterifiert  finb,  ba^  Dorotl^v  21t.  ZI. 
Bäte**)  bie  cvprifdie  ^orm,  ben  Elephas  cyprio- 
tes,  von  ben  pygmäen  bes  ireftlidien  IHittelmecres, 
21Taltas,  Sijiliens,  als  eigene  Sotm  unterfd^eiben 
möd)te.  i£s  ift  u?al]rfdieinlid],  meint  fie,  i>a^  ber 
cyprifdie  <£lefant  in  einer  frül)eren  periobe  ifoliert 


unirbe,  als  bie  ireftlid'ien 
fleinen  Jllittelmeerarten, 
besbalb  eine  5onberent= 
»idlung  einfdjlug.  Ulan 
barf  bemgemä^  fdiliegen, 
baß  £vpern  perl^ältnis« 
mäßig  früli  eine  3nfel 
u'iurbe,  eine  Dernuitung, 
bie  baburd]  unferftüßt 
!J  uMrb,  baß  bie  3"fel  rings 
pon  tiefem  IPaffer  um» 
acbcn  unb  nirgcnbs  burd] 
untergetaud'ite  J3än!e  mit 
ben  Hadibarlänbern  rer« 
bunben  ift,  uiie  etipa  bie 
211altaO"feln.  IPäbrenb 
bie  ^ITaltcfifdien  gu^erg« 
elefanten  mit  Elephas 
antiquus,  bem  €lefan« 
ten  ber  beutfdien  §tri= 
fdiencisjeit  (Üaubadier 
iEieruielt),  unb  bem  afri* 
l'anifdien  eng  perfnüpft 
erfdieinen,  beftel^t  beim 
CYprifdien  5»-''ergelefan= 
ten  gar  feine  Se^ielyung 
5-1  olfrifanifdien  3lrten. 
IPie  nabe  D  e  r  u^  a  n  b  t  f  d]  a  f  t  jur'ifdien 
b  e  m  l  ä  n  g  ft  c  u  s  g  e  ft  0  r  b  e  n  c  n  ITT  a  m  m  u  t 
unb  bem  lieutigen  €lefanten  beftelit,  tiat 
5  r  i  e  b  e  n  1 1]  a  l  burdi  bas  fy periment  nad-!gett>ie» 
fen,  inbem  er  23lut  eines  im  fibirifd^en  €ife  gut 
fonferpierten  IlTummuts  bem  Serum  jufefete,  bas 
er  erbalten  l^atte,  inbem  er  Kanindien  flefanten» 
blut  einfpritite.  lieben  pielen,  burdi  bas  3llter  unö 
bie  baburdi  beu>irften  Peränberungen  bes  21Iammut= 
blutes  a>ol]l  erflärlid]en  5elilfdilägen  trat  5u:>eimal 
bie  typifdie,  für  i3lutsperipanbtfd]aft  jeugenbe  J^eaf= 
tion  auf  (f.  I,  3atn-b.,  5.  505). 

;iudi  2lmerifa  l]at  einmal,  u^e  im  Dilupium 
unb  früljer  (Europa,  feine  großen  Dicfliäuter  befef» 
fen,  bie  liier,  gleid]  ben  pferben,  bis  auf  bie  Üapire 
pöllig  erlofdien  finb.  Über  bie  f übamerifani» 
fdKn  ZTlaftobonartcn  beviditet  <ireilierr  £.  v. 
Itorbenf fiölb*)  auf  iSrunb  eigener  ^orfdiun» 
gen  in  2lrgentinien  unb  älterer  Stimmlungen,  fs 
laffen  fidi  in  Sübamerifa  ^wci  Dariationsmittel« 
punfte  ber  (Sattung  2lTaftobon  unterfdieiben,  eins 
in  ben  3lnben  (Carijatal),  bas  anbere  um  Buenos« 
2lires,  in  Uraguay  unb  ber  Hadibarfd^aft.  Das  (5e» 
birgsmaftabon  (M.  Andium)  upar  Heiner  unb  Ijatte 
längere,  gefrümmfe  Stoßsäl^ne  mit  beutlidiem 
Sdimeljbanb,  uxiljrenb  bie  Stoß.iäl]ne  bes  Itlafto« 
bons  ber  (Ebenen  (M.  Humboldti)  furj,  biif  unb 
mit  unbeutlidiem  Sdimelsbanb  perfel^en  uiaren.  IDäli« 
renb  europäifdie  unb  afiatifcbe  ZHaftobonten  bas 
2T(io5än  unb  pliojän  nidit  überlebt  liaben,  bat  fid] 
in  Sübamerifa,  uio  er  oline  Konhirrens  burdi  vov- 
teilliafter  entuMcfelte  Jlrten,  bie  Elefanten,  baftanb, 
ber  Illaftobontypus  bis  ins  pleift05än  l^inein  erl^al» 
ten;   bann   erlofdi   er  audi   l]ier. 

§um    Sdjlug    biefes   3lbfd]nittes    fei    uns    nod: 


*)  Die  Umfdjmi,  7.  3il!r9v  iff-  "^S. 
•*)  The  Geological  Magazine  ZTr.  ii8\  (3uli  \')0'{.) 
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ein  I3licf  in  5>ie  irunticnrolt  bos  „willen 
ircftcns"  ^ol•  Porciniaton  Staotcn,  in  Mo 
^arboniiniftc  Don  Jtrijona  mit  iliron  oor 
ftcincrtcn  IDälöorn  i>crijönnt.  Die 
nidjt  weit  coii  bem  bcriil>mton  cRrant»  Ca 
non  ^o£•  Col^Tat'o  aoleoictK'  p^.^intc^  T)c|'ovt 
iior^iont  ihren  itamcn ;  ^onn  ^io  \i£.  e<io 
ftcin  5ul'ainnioii)'ot5cn^cii  SLOttcn,  f'dnofortono 
5anJ>|'toinc  fint>  ^nrd)  präd^tioic  rote,  blauo, 
cU'lbc  mit'  oiriino  ^är^una  austjcjoidin.'t,  fo 
fiap  namontlidi  itn  [icllon  3onnon|dicin  Mo 
!!iant'|d>ift  t'cr  ,'varbenirüfto  ein  in  jabl 
lofcn  licn-lid;cn  ülönon  aotnalto5  i^ilt»  bio 
tot.  iMcr  nun  liooien  in  tior  iläbc  t'cs  i\ic> 
pucrco,  oiiios  linfjfcitiijcn  5iif'"ll'^='  ^*^* 
floinon  CoUh\i^o,  t'ic  i^eftc  ^C5  porfiofol« 
teil  U\ilt>0£..  pväditia  r.->t  ober  tjelb  oie< 
färbte  Stücfe  von  Jldjat  iinb  Cl^tlcebon 
mit  ber  tY).nfd:en  Struftur  ron  ixuini- 
rint>c,  a)citerl]in  Ceilc  pon  J3aum» 
ftämnien,  Jiie  ebenfalls  in  Jldiat,  Oafpis 
ober  vTbalcebon  nmgen''ant>elt  finb,  bereiten  ben  i3e= 
fud^er  auf  bie  eiaentlidx'  iTrüinnierftätte  vov,  i>ic 
inebr  einer  pon  5äulentronuneln  überbecften  i\uineii= 
ftiitte  antifer  ilenipelftäbte  als  einem  ebemaliaen 
aXilbe  üiIeidH. 

iuir  febr  ttieniac  I3aumftänime  nämlid]  finb 
aan^  geblieben.  So?*-''!?»-'  <"b^'r  -lft>-'  finden  fid]  nie» 
mal5  baran;  ebenfo  ftebt  nie  mebr  einer  aufredet. 
Der  befterbaltene  Stamm,  an  feinem  bid'ffen  »Teile 
\ö  iUeter  ftarf  unb  55  Illeter  lang,  fpannt  fidi 
als  23rücfe  über  einen  fjol^lipeg  pon  {'^  ZHetern 
J3reite  unb  perfditrinbet  mit  feinem  einen  fntie  in 
einer  San^fteinfd^id^t,  \o  tiag  ber  angegebenen  Cdnge 
nodi  ettpas  biiijusiife^en  ift.  Sid^er  finb  bie  Stämme 
ben  Sanbftein=  unb  Sdnefertonfd-iid^ten  bei  beren 
i^ilbung  5unäd-;ft  in  unjerftücfelteni  ^i'f*«-'"^'-'  i.'inge= 
lagert  irorben.  Her  burd^  niufnabme  gelöfter  Sili» 
fate  (Kiefelfäureperbinbungen)  in  ilire  (Perrebe  per« 
fteinert  unb  tonferpiert  rporben.  Jn  ber  (Eertiärseit 
erfuliren  bie  Sd^iditen,  bie  juraffifdte  ober  f'retajeifdje 
J3ilbungen  fein  follen,  eine  beträd^tlid^e  iiebung,  bie 
ben  fteinernen,  [proben  Stämmen  burdi  Knicfen  unb 


Zertrümmern  übel  mitfpielte.  Die  Cätigfeit  ber  (£ro= 
fion  befreite  fie  aus  ben  umliüllenben  Sdnd^ten,  bie 
tt->eniger  tpiberftanbsfäliig  uxiren  als  bie  fiefelim« 
prägnierten   fjölser. 

Die  Znebrsal^l  ber  merfunirbigen  Perfteinerten 
Baumriefen  fd^eint  einem  araufarienartigen  itabel« 
l]ol5  anjugeliören,  mandie  Stüde  jeigen  eine  gewiffe 
iil]nlid^feit  mit  ber  pirginifdien  ö'^bet,  einer  lüad^* 
I|olberJiart.  Die  »unberbare  rote,  gelbe  ober  matt* 
blaue  Färbung  ber  i3rudiflädien  aber  l]cbt  fie  über 
alles  I]inaus,  tpas  mir  fonft  <m  perfteinerten  f^ölsern 
fennen.*) 

Jludi  in  £uropa  finb  fogar  an  0rt  unb  Stelle 
nod)  rpurselnbe  Stämme  aus  älteren  £rbperioben 
nidjt  feiten.  iMer  fei  nur  auf  ben  neuerbings  bei 
(Slasgow  (Diftoria=parf  unweit  particf)  entbecften 
Cepibobenbronsfjain  aus  ber  Steinfotj» 
lenperi obe  mit  feinen  aufreditftel^mben,  merf= 
»ürbig  gefelberten  Stämmen  peruMefen. 


*)  ITaturroilf.  lüod)enfdjr.,  3.  Zal\v^.  (\<)o^},  Xlx.  H6. 


2(U9  (Örün  unb  15lütenpvad)L 
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3m  ßodj^citgeipaiibc    *  Das  Sejudproblem  in  iier  pflanjcntuelt.   *  lUclir  un^  ifaffcn.  *  Das  grüne  £aub. 


3tn  ^od)3cttc!;ßu?anbc. 

r/'i^  ufere  Seele  uxire  faft  ftiunm,  uienn  bie  J3lu' 
//\  men  mit  ibrer  Sdx^nbeit  nid^t  feit  labr» 
bunberten  bie  Sprad-;e  genäbrt  hätten,  bie 
tpir  fpredv'u,  unb  bie  ißebanFen,  ipeldv  bie  föft= 
lid-;ften  Stunben  bes  Cebens  ju  pereu^igen  trad^ten. 
Das  ganse  ITörterbud]  ber  liebe,  all  il]re  £mpfin= 
bungen  finb  ron-ibrem  liaud^e  burdmvl^t,  Pon  il]rem 
!Läd^eln  leben  fie.  Sie  t]aben  pon  unferer  Kinbl]eit  an, 
ja  fd^on  por  biefer,  in  ber  Seele  unferer  Däter  einen 
ungelicuren  5*a^  gcl)äuft,  ber  unferen  5reuben  am 


näd-jftcn  liegt,  unb  aus  bem  u^r  fdiöpfen,  uxinn 
immer  toir  bie  liolbeften  2lugenblicfc  bes  Dafeins 
redjt  empfinben  u>ollen.  Sie  baben  um  unfer  <Sc» 
füblslebcn  eine  Duftatmofpbäre  geu'ebt  unb  per= 
breitet,    in    ber    fid;    bie    Siiebe    lieimit'd;    fülilt." 

£tiras  überfaiäiiglid-;  mag  uns  biefer  r^ymnus 
bes  großen  ileuroinantifers  Illaeterlind'  auf  bie 
ölumen  bünfeu,  aber  etu\is  pon  ber  banferfüUten 
5ärtlid-;feit,  bie  er  il]nen  wibmet,  l^at  rpol^l  fd-jon 
jeber  füt]lenbe  Iltenfd'!'  einmal  empfunben.  ltäd)ft 
bem  in  jugenblidier  Jlnmut  unb  llnfd^ulb  prangen« 
ben  21tenfdx'nFinbe  gibt  es  ipol'jl  faum  etipas  i%eine» 


Ul 
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res  xmti  CiebUdicres  als  13lumon.  itid^t  ol]ne  ^5l•un^ 
Ijat  3efu  ^(ugc  gcratic  auf  bcti  „Cilicn  auf  ticni 
Selbe"  roll  lUolikicfancns  oicrul]t.  Vor  mir  fielet 
feit  Cagcn  im  iSlas  eine  J3lüte  ber  OrfenbunMilie, 
ein  uxiEires  lü^n^el•  von  ftoljer  Sd^önlieit,  unah' 
läffitj,  tags  fdiuxid^er,  uad^ts  ftärfer,  iliven  eMeii, 
feinen  3iift  ausliaud^en^.  Don  tien  großen,  l}elU 
grünen  ileftarien  t>er  roten  perigonblättern  träufelt 
reidilidjer  Ejonig,  in  elegantem  i3ogen  frümmen  fid] 
Don  ber  JITitte  nad]  auüen  bie  Staubfäden,  auf  bereu 
nabelfeiuer  Spitie  bie  langen,  rotbraunen  2(ntlieren 
gleid^  ITagebalfen  fd]aufelu.  5d)on  finb  fie  ftaub= 
leer  unb  troden  geworben,  unb  bod]  Iiarrt  nodi 
bie  331üte,  Iiarrt  cor  allem  ber  Stempel  mit  ber 
üppigen  ZTarbe  aus.  T>as  fiodiseitsgeurianb  barf  nodj 
nidjt  abgelegt  u^erben,  i'enn  bas  §iel  alles  Blüten* 
lebens,  bie  öefnid^tung,  fielet  nod]  aus.  Den  pollen 
ber  eigenen  Staubbeliälter  liat  bie  ftolje  Sd^öne  »er« 
fd}mäE]t,  fdione  5«-itter  t'er  llad^t  follten  ilir  foldien 
aus  fremben  Cilienfeldien  jutragen,  unb  uienn  ilir 
biefcr  ITunfdi  nidit  in  Erfüllung  gel]t,  iff  if]r  Duft, 
i[]r  Heftar,  ilir  prangenbes  131ütenMeib  Pergebens 
perfd-iwenbet :  obne  ."^rud^t  uu-lft  fie  fdilieülidi  babm. 

5arbe  unb  Duft,  bie  beiben  neftarDerl^eißenben 
Zugmittel  ber  J3lüte  für  bie  iionigliebbaber,  linb 
fel^r  ungleid;  in  ber  J3lumenuielt  Derteilt,  unb  ^J'-'lii" 
plateau,  ein  bernorragenber  franjöfifdier  ISota* 
nifer,  glaubte  auf  i5irunb  feiner  Unterfudiungeu  fo» 
gar,  eine  IPirfung  ber  5arbe  auf  bie  3nfetten  vev 
neinen  ju  fönnen.  Cllud]  anbere  131ütenbiologen,  irie 
Darwin  unb  Delpino,  fpradien  fidj  über  ben 
IDert  ber  23lütenf arben  als  Co cf mittel  felir 
5urücflialtenb  aus,  fo  ba^  eine  erneute  Prüfung  ber 
5rage  pon  i1ut5en  fdiien.  Diefe  pon  fugen  21  n» 
breae  angeftellte  llnterfudiung*)  seigte,  ba^  flie« 
genbe  3nfeften  por  allem  POn  ber  ,*farbe,  nid^t  nur 
natürlidier,  fonbern  aud;  fünftlidier,  ja  fogar  ge= 
malter  J31üten  angezogen  werben  unb  bie  5arbe  nid]t 
nur  3ufällig  wal^rnelimen,  fonbern  bireft  befliegen. 
lebod)  reagieren  nidjt  alle  fliegenben  3nfeften  in 
gleidier  IPeife  auf  bie  5>-irbc;  es  laffen  fid]  nad^ 
ilirer  JJeijbarteit  biologifd]  (nidit  fyftematifdi)  Ijöbcr» 
ftelienbe  pon  biologifd)  rücfftänbigeren  unterfd;eiben. 
Den  crftcren  finb  liauptfädilidi  bie  mannigfadien  t5e= 
famtblütenftänbe  unb  finjelblumen  mit  Kontraftfar* 
ben  angepaßt,  5U  bereu  Jlusnü^ung  fie  burd]  einen 
ausbauernben  bireften  5lwg,  burd]  perljältnismäf^ig 
lange  Cebensbauer  unb  fd-jarfen  cSefid^tsfinn  befäl^igt 
finb.  Die  anberen  ftarf  buftenben  i5lumen  oline 
Kontraftfarben,  alfo  pon  geringerer  IluffäUigfeit, 
I]aben  poripiegenb  bie  Jlufgabe,  bie  burd]  fursen 
5lug,  furje  Cebensbauer  im  iSnbftabium,  geringes 
Sei]»,  aber  bol|es  (Scrud'jspermögen  ausgejeid^neten 
biologifd]  nieberen  3i'f'-"fti'i'  ansuloden;  le^tere  neb= 
men  bie  5>Jrben  jipar  aud],  aber  nur  aus  näd]fter 
Habe,  rpabr,  erftere  bagegen  fteuern  einem  färben« 
präcbtigen  (Segenffanbe  aus  gro§er  Entfernung  in 
bireftein   unb    fd]nellem    51nge    ju. 

Cagesblumen  prangen  best]alb  im  allgemeinen 
in  auffatlenben  unb  mannigfad]en  S'-ii'ben,  i1ad]tä 
bluten  5eid]nen  fid]  burd]  matte  ."värbung,  aber  ftar» 
fen  Duft  aus.  3ff  ^'^  burd]bringenber  Duft  bei 
iEagblül]ern   porl]anbcn,    fo    bient    er    l]öd]ftipal]r= 


fd]einlid]  jum  2lnlocfen  nieberer  3T'ft'ften.  Eine  Zitit» 
telftufe  5aiifd]en  Cagess  unb  ITaditbhimen  bilben 
bie  im  IPalbbämmer  ftel]enben  IPalbblumen,  bie 
troö  ftarfer  5ärbung  oft  aud]  ftarf  buften,  um  fid] 
an  il]ren  perftedten  Stanborten  leid]ter  iral]rnef]m« 
bar  3U  tnad]en. 

fin  l]übfd]es  i5eifpict  für  bie  tped]felfeitige  3lb* 
l]ängigfeit  Pon  5arbe  unb  3"f'-'ftc»iflug  liefern  bie 
Kerguelen.  3'if^Iö>-'  ^'-'i"  3al]lreid]en  auf  biefer  3"° 
felgruppe  auftretcnben  Stürme  l]aben  fid]  bort  nur 
bie  3"f'-'ft>-'"  erl]alten  fönnen,  bie  eine  laufenbc 
Cebensweife  angenommen  liabcn;  bie  anberen  »ur» 
ben  beim  .5liegen  pom  Ifinbe  in  bie  See  gett'^orfen. 
Durd]  ltid]tgebraud]  perfümmerten  ibre  Flügel,  fie 
permod]ten  nid]t  mel]r,  fid)  in  bie  Cuft  5U  erl]eben 
unb  nad]  ben  bunten  „flaggen"  ober  „Iüirtsl]au5» 
fd]ilbern"  aus5ufpäl]en,  unb  infolgebeffen  I]at  aud] 
bie  cSröße  bes  bunten  J3lütenfd]auapparates  abge» 
nommen.  Den  rubimentär  werbenben  klügeln  ent= 
fpred]en  bie  langfatn  fd]winbenben  Korallen. 

Das  IDirtsbaus  mit  bem  pielperbeiyenben 
Sd]ilbe  fpenbet  ben  cSäften  pollen  unb  tjonig.  S-v 
fterer,  bie  urfprünglid]e  iSabe,  ift  bisl]er  in  pielcn 
fällen  aud]  bie  einsige  geblieben,  unb  felbft  mo 
fjonig  porI]anbcn  ift,  liegt  er  bäufig  ungemein  »er» 
ftecft,  nid]t  nur  in  entlegenen  unb  fd]a>er  erreid]* 
baren  Zieftarien,  fonbern  mand]mal  fogar  im  31* 
nern  ber  331üt  enge  webe,  fo  iia%  bas  an» 
fliegeube  3"f'-'ft  ^en  2"Jeftartopf  erft  burd]  einen 
Stid]  mit  bem  i\üffel  öffnen  mug,  beoor  es  il]n 
ausfaugen  fann.  Diefe  l]ausl]älferifd]en  Blüten  gel» 
ten  gewöl]nlid]  als  poUenblumen,  b.  l].  l]onigIofe, 
ober  als  auf  Verbreitung  bes  Blütenftaubes  burd] 
lUinb  angewiefene  2lnemopl]ile  (IDinbblütlerj.  Dag 
fie  CS  in  pielen  fällen  nid]t  finb,  l]at  an  einer 
gansen  Jlujabl  pon  Blüten  aus  ber  l]einiifd]en  <flora 
f ürjlid]   Dr.    i^obert   S  t  a  g  e  r   nad]gewiefen.*) 

Den  itad]weis  bes  Jleftars  ober  eines  sucfer» 
fül]renben  iSewebes  in  ber  Blüte  erbringt  man  burd] 
Einlegen  ber  gansen  Blüte  wäl]rcnb  jirfa  2^^  Stiin» 
ben  in  eine  alfalifd]e  Kupferlöfung,  i>as  5el]ling» 
fd]e  5uefer»2?eagens,  nad]l]criges  Kod]en  ber  Cöfung 
famt  ben  Blüteit  unb  fofortiges  2(uswafd]en  berfelben 
in  faltem  llXiffer.  Dann  perrät  fid]  etwa  porl]an» 
bener  5"der  faft  unfel]lbar  burd]  ;iusfd]eibung  Pon 
rotem  Mupferoy ybul  (Cu»  O )  be^w.  3"t'i9ö ',  ^enn 
bie  5  e  l]  l  i  n  g  fd]e  £öfung  fd]eibct,  mit  ürauben» 
jud'er  gefod]t,   rotes   Cu,  0  ab. 

2luf  biefem  lUege  gelang  es  Dr.  S  tag  er,  bei 
einer  ganzen  21n5al]l  bislier  als  poUenblumen  an» 
erfannter  Blüten  l]onigl]altiges  (Sewebe  nad]3uwei» 
fen.  Das  Sdiöllfraut  freilid]  ift  unb  bleibt  ein 
pollenblütler.  Das  gemeine  5  o  n  n  e  n  r  ö  s» 
d]  e  n  bagegen,  an  bem  fd]on  faugenbe  Sd]metter» 
linge  beobad]tet  würben,  mug  im  Blütenboben  unb 
ben  benad]barten  Blütenteilen  cntfd]ieben  5uder  füt;» 
reu,  ebenfo  bas  Pon  Sd]metteriingen  angebol]rt€, 
bisl]er  als  ausgeniad]te  pollenblume  geltenbe  iiart» 
l]eu  ober  3ol]annisfraut.  Das  3ierlid]e  Sumpf» 
l^ersblatt  täufd]t  mit  ben  Drüfenföpfdjen  feiner 
falfd]en  Staubblätter  ober  „Saftmafd]incn"  (Sta» 
minobien)  ben  Befud]ern  nid]t  nur  reid]lid]en  fjonig 
por,    wesl]alb    £ierm.    IVl  ü  tl  e  r    es    als    3nfeften» 


*)  Betfjeftc  3iini  80t.  gcntralblatt,  Bb.  XV,  5.  ^^27 


*)  Bcilicftc  3uin  Bot.  gcntralblatt,  Bb.  XII,  Ejcft  (. 
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täufdjbliimc  bo5ci*noto;  bio  i.?[ütc  Ijält  iiioliiicl]r 
Mid],  v.-'as  ftc  rorfprid^t,  fic  liut  u^rflid]  lleftar, 
tjlcidj  ilircn  Dorwaiittcit,  iJon  übrioiott  5tcinbrcd]= 
tjcuxidifcit,  uiib  ,iu\ir  in  ton  Köpfd>cii  tun-  5tainino= 
öicit.  Der  fdjuiarjc  i"iad] tf d)attcii,  bas  Hr» 
bilb  oiiicu  polU-nblüto,  iiml;  oiidj  fcriK-rliiii  bafür 
«oltoii,  uxibronb  baf  fdS'^iu'ro  J3i  tt  er  )'ii  15  (Sola- 
imm  diileaiuara),  beffen  13efudierli|"te  bebeutenb 
größer  i|'t  als  Me  be?  iuiditfd>itten5,  Mefe  üepor- 
5ununcj  burd]  jucferlialtioics  iRewebe  bes  ülüteti» 
bobeiis  audi  »erbient.  ."Jelbmol]!!  unb  ^llpen» 
in  ofin  finb  im  ^tiKf  ber  Hot  ivolil  im  ftanbe,  if^rcn 
l^efnd-iern  autV'r  poKen  aud]  i[]ren  oinoiefdiloffenen 
„5aft"  bar^ubieten.  ,öa  ben  Saftblnmen  jäblen  fer- 
ner ö; a  u  f  e  n  t>  1}  ii  I  b  e  n  t  r  a  a  t  unb  5  r  i  e  M  o  5  (Ly- 
simachia  vulgaris),  ferner  bie  „^enfterbtüte"  bes 
V>  e  r  f  i  f  dl  e  n  211  p  e  n  p  e  i  l  d;  e  n  5,  beffen  i3[iiten= 
boben,  mit  einer  Hiibel  antieftodien,  fogar  ein  feines 
iröpfdien  Iierportreten  Idfit.  vEtiras  ärmer  an  guf« 
ferftof f  ift  bas  e  11  r  o  p  ä  i  f  d;  e  211  p  c  n  d  e  i  l  d]  e  n 
unb  bas  ftarf  biiftenbe  edite  JHäbcfüß  (Spiraea 
ulmaria). 

l"iid-;t  nur  bei  biefen  jum  iTeit  für  reine  potten» 
bliiten  cjefialtenen  iSlumen,  fonbern  aud]  bei  meiere» 
ren  IPiubbtütlern,  teils  ilberganoispflansen  aus  ben 
iSänfefu^aeuiädifen  unb  U\'t]ierid;aetpädifen  (Cheno- 
podiaceen  unb  Plantaginaceen),  teils  iBrasblütcn, 
gelang  es,  Spuren  von  ^ucfer  511  entbecfen.  „3d] 
bin  überjeugt,"  fdiießt  Dr.  5  t  ä  g  e  r,  ,,^ai\  eine 
gan5e  2\ei[-;e  von  Infeften  bie  tSrasblüten  nid)t  l]in 
unb  u^ieber,  fonbern  mit  großen  Konftanj  unb  in 
großer  Jlnjalil  befud^t,  unb  baß  fic  üielleid^t  bodi 
in  ber  Scfruditung  ber  Ifinbblütler,  fpejieü  bei  ben 
(Sramineen,  eine  u^eit  größere  2\olle  ju  fpielen  be= 
rufen  finb.  —  Die  irinbbefrnditung  bleibt  ieben* 
falls  bas  fjauptmoment,  irenn  aber  biefe  jcitireifc 
ausbleibt,  fo  mag  bie  3"f>-"fti'"t''<^fi"ud-;tung  in  ibre 
JJed'ite  treten  .  i£s  ift  allen  Entomologen  unb  33lüteii= 
biclogen  befannt,  baß  bie  3nfeften  perfdiirinben, 
fobalb  irinbiges  U'ietter  l^errfdit.  Cäfet  ber  Ifinb 
nadi,  fo  ftellen  fidy  balb  bie  geflügelten  iSäfte  ein. 
3o  greift  ein  Hab  iit  bas  anbere  bei  ber  Beftiiubung 
ber  (Srasblüte",  beren  2lntl]eren  unb  itarben  nid]t 
feiten  jucferbattig  finb. 

Den  5ur  rjerbeifüt^rung  ber  5rembbcftäubung 
bienenben  Jltitteln  ftebt  eine  J\eil]e  von  Dorfebrun» 
gen  jur  Derbinberung  ber  Selbftbcftäubung  ober  ber 
Selbftbcfruditung  gegenüber.  Darein  iries  an  ber 
primel  bie  als  ßeteroftylie,  Derfdiiebengrifflig« 
feit,  beseidinete  ungleidx'  Slänge  ber  cRriffel  unb 
Staubfäben  als  eine  fold^e  finriditung  nad).  Die 
SdHüffelblumen  (Primiila  elatior  unb  oi'ficinalis) 
befi^en  auf  cerfd^iebenen  Stöd'en  53lüten  einerfeits 
mit  langem  iSriffel  unb  unterlialb  ber  Harbe  in  ber 
2fltitte  ber  Kronenröbre  angeliefteten  Staubgefäßen, 
anberfeits  mit  furjem  cSriffel  unb  gans  oben  am  fin» 
gange  ber  Slumenfronröbre  angett^adifenen  Staub» 
blättern.  Die  langgrtffeligen  13lüten  finb  mit  pollen 
aus  berfelben  l^lütenforin,  bie  fur.^griffeligen  mit  fol* 
dien  aus  ibrer  5orin  unfrud->tbar,  tt->ogegen  fie  fidi  mit 
bem  ber  langgrif feiigen  leid>t  befruditcn.  2ll]nlid]  per» 
llält  es  fidi  mit  ber  IPafferprimel  (Hottonia  palu- 
stris), bcm  Cungenfraut,  perfdnebenen  2lrten  bes 
£ein,  bem  IPeiberid-;  (Lj'thrum  saliearia),  beffen 


i?lüten  fogar  brei  nerfdiiebengriffetige  formen  be= 
fi^en,  unb  bem  33  u  d]  tp  e  i  5  c  n.  Sei  biefem  ge» 
lang  Daripin  ber  i"lad]wei5,  iia^  jebe  5^''rm  mir 
bei  i3eftäubung  mit  bem  pollen  ber  anberen  PöUig 
frudi-tbar  ift,  uidH  in  gleidiem  Illaße  wk  bei  b«n 
übrigen  beteroftvlen  i^lüten.  Desbalb  bat  jüngft 
pierre»paul  2\  i  du- 1  auf  einem  Uerfudisfelbe  bei 
^ontainebleau  neue  »S.rpcrimente  angeftellt. 

Um  bie  J3lüten  oor  ber  i^eftäubung  burdi  3"* 
feften  unb  ber  pollen5uful]r  burd]  lUinb  5U  beinat)» 
ren,  l]üUtc  man  bie  pflanjeii  cor  bem  2luffpringen 
ber  Blüten  in  grofee  Säcfe  aus  feiner  (.^aje.  £inen 
tEeil  ber  aufgefprungenen  13lüten  lief;  man  unbe» 
rübrt,  ein  anberer  «»lu-be  auf  pier  perfd^i :bene  2lr« 
teil  bcftdubt,  nämlidf  teils  mit  pollen  berfelben 
23lüte  (0,  teils  mit  pollen  einer  i3lüte  berfelben 
—  lang»  ober  hirsgriffeligen  —  <form  besfelber  Stof» 
fes  (2),  teils  mit  pollen  einer  13lüte  berfelben  ^--'rm, 
aber  cerfdiiebenen  Stocfes  (5),  unb  eublid]  mit  pollen 
einer  13lüte  ber  anberen  ,^orm  unb  bamit  natür» 
lid>  aud:  eines  anberen  Stocfes;  benn  berfelbe  Stocf 
trägt   nur   23lüten   einer   5orm    (4). 

i£s  ergab  fid]',  iia^  bie  auf  bie  erfte  unb  jweitc 
2lrt  beftäubten  Blüten  pöllig  unfrud)tbar  blieben. 
Die  britte  2lrt  ber  J3eftäubung  tpar  in  tpcnigen  5äl* 
len  erfolgreidi,  bei  ber  pierten  aber,  ber  legitimen 
Kreu3iuig,  waren  bie  pflanjen  febr  frud)tbar,  fo» 
ux->,bl  im  3i'Ii  'f'*^  '"'  September.  Don  ber  lang» 
griffeligen  5orm  irurben  (mit  ber  furjgriffeltgen) 
auf  \00  beftäubte  Blüten  9.5  5riidite,  pon  ber  fürs» 
griffeligen  auf  ^00  beftäubte  Blüten  7(3  5rüdite  ge» 
monnen.  Damit  ift  Darwins  iLtjeorie  über  bie 
Iieteroftylcn  pflanjen  aud}  am  Budirpeljen  beftätigt. 

§u  ben  nad]  Blütenbilbung  unb  Befrud^tirngs» 
ipeife  intereffanteften  pflanjen  gel]ören  bie  ©rdi'i» 
b  e  e  n,  bie  Kofetten  uub  iaunenbaften  bes  pflan» 
jenrcidis.  Über  fie  erlialten  u^ir  in  ber  2lrbeit  ,,'£ini» 
ges  über  bie  (Drd]tbeen  in  iSifenad^s  Umgebung" 
pon  Dr.  21.  B  l  i  e  b  n  e  r  *)  jal^Ireidie  in  jtPei  Jaitv 
jel^nten  gemad]te  Beobaditungen,  aus  benen  Ijier 
nur  einiges  mitgeteilt  fei. 

3sn  einem  Baftarb  sunfdien  bem  purpurroten 
unb  bem  l]elmförTnigen  Knabeufraut  (Orchis  fusca 
Jacq.  unb  0.  galeata  Poir.),  ber  Orchis  hy- 
brid a,  glaubt  B  l  i  e  b  n  e  r  bie  21nfängc  jur  Bil» 
bung  einer  neuen  2lrt  ju  feigen.  0.  hybrida  fällt 
bem  geübten  2luge  nid]t  nur  burd]  bie  oft  beträdit» 
lid]e  Cänge  ber  Blütenäl]ren,  fonbern  aud?  burd] 
bie  pradifpolle  5ärbung  ber  Blüten  auf,  bei  benen 
fidi  bas  purpurbraun  ber  erften  unb  bas  21fdigrau 
ber  jweiten  2lrt  ju  bem  fdiönften  2\ofenrot  per» 
mäblt  baben.  Sold^e  fremplare  fteben  an  Sd]ön» 
lieit  tropifdien  (l)rd]ibeen  fidler  nid^t  uad],  unb  es 
ift  5U  penininbern,  ^a^  fie  nid^t  fdion  tängft  bie  21uf» 
merffamfeit  ber  (5ärtner  auf  fid|  gebogen  Iiaben. 
31;re   Kultur  mag  allerbings  fd^iPtcrig   fein. 

Durdi  auf?erorbentlid]  großen  <formreid-;tutn  unb 
eiiijelne  uieij^blül-enbe  iSremplare  jeid^net  fid]  in 
i£ifenad]s  Umgebung  bas  b  r  e  i  t  b  l  ä  1 1  r  i  g  c 
Knabeufraut  aus.  IDeißblütige  pflanjen  jeig» 
ten  fid]  aud]  beim  gemeinen,  geflecften  unb  mann» 
lid]en  Knabeufraut.  Bei  ber  ii  o  l  u  n  b  e  r  »  ®  r  d]  i  s. 
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bie  in  t>er  Umgcbuncj  bcr  IPartburg  nercinjelt,  aber 
nid]t  jebes  2<^^i^,  auftritt,  fonnte  Dr.  S  l  i  c  i>  n  c  r 
ben  fjolunbcrbuft  beim  beften  IPillcn  nid>t  i»al|r» 
net;men.  DicUcidit  ift  er  nad]t5  ftärfer.  U'ie  fo 
mand]c  anbere  ©rd^ibee  fpottet  bie  f  [  i  e  g  e  n  a  r  t  i- 
ge  fjöstt^urj  (Gymnadenia  conopea  E.  Br.) 
I^infiditlid]  bes  (Scftaltcnreiditums  ber  einjelnen 
Slütenteilc  utib  bor  Blätter  einer  fefton  Umgrensung. 

£ine  figentümlidifeit  mandier  ©rdjibeen  ift 
cinerfeits  it;r  jatilreidies  21uftreten  in  einjelncn  3al]« 
rcn,  anberfeits  bas  jcilirelange  Jlusbleiben  ober* 
irbifdier  blülienber  üeile.  Ojibrys  muscifera,  bie 
f  I  i  e  g  e  n  ä  Ii  tT  I  i  d}  e  5  r  a  u  e  ii  t  r  ci  n  e,  erfdteint  in 
„©rdiibecnjaJiren"  auf  gewiffen  Stellen  ber  tliürin= 
gifdien  Katfberge,  j.  i3.  bei  ilreusburg,  oft  in  un== 
jäljlbarer  ZTIenge  unb  ftattlid]er  (Srö§e.  Die  in  ben 
testen  50  3al]ren  nid^t  nief^r  in  ber  (Segenb  bco* 
baditcte  f  p  i  n  n  e  n  ä  l|  n  l  i  d]  e  5  r  a  u  e  n  t  r  ci  n  e 
ipurbe  Don  B  l  i  e  b  n  e  r  cor  fünf  3'^lTren  bei  Kreuj« 
bürg  auf  einem  etwa  50  (Quabratmeter  l^altenben 
pläßdien  unter  Kiefern  unb  i]afelbüfd]en  »ieber  ent= 
bedt.  3f!r  infelartiges  Dorfomnien  l-;ier  ift  ebenfo« 
ccenig  5U  erflären,  une  fid^i  bie  5r<igc  beanhportcn 
läp,  »esl^alb  bie  pflanje,  bie  fid;'  an  ber  betreffen» 
ben  Stelle  lange  (Zeiträume  liinburd)  ungeftört  be= 
fanb,  fidi  nid;t  ux-iternerbreitet.  Cephalanthera 
rubra  rrirb  am  fiörfelberge  über  50  5>^ntimeter 
il'Od].  23  1  i  e  b  n  e  r  nennt  feine  beiitfd]e  13o5cid;nung 
„rotes  ID  a  l  b  D  ö  g  1  e  i  n"  ober  lüalbpöglein 
fdiled^tt]in  eiites  ber  salilreidien  Beifpiele,  in  benen 
ber  beutfdie  Dolfsgeift  feine  fdjarfe  unb  5ugleidi  fin« 
nige  21uffaffung   ber  Hatur  beu^iefen   Ijat. 

Xien  b  1  a  1 1 1  o  f  e  n  IP  i  b  c  r  b  a  r  t  (Epipogon 
aphyllus  Sw.)  erljielt  J3  l  i  e  b  n  c  r  cor  cto'a  \0 
3aliren  aus  ber  Hälie  iv-'u  irinterftein,  fonnte  ilin 
aber  troft  melKfadjer  Befudie  bes  Stanbortes  nidjt 
fclbft  auffinben.  Don  anberen  J3eobad]tern  »irb  be* 
riditet,  ba^  bie  ^u^ifdienräume  jaiifdien  feinem  Jluf» 
treten  bis  5U  50  3''£k<^'1  betragen  l]aben.  Diefe 
(Drdiibce  b^at  fojufagen  il]re  21Tucfen.  „Das  Jluffin» 
ben  biefer  merfirürbigen  pflanze",  fagt  ber  ©rdji» 
beenfenner  S  di  u  1 5  e,  „bereitet  große  5r>^ube,  5U« 
mal  il]r  oberirbifd;er,  blütentragenber  Ceil  juweilen 
jal;re*,  ja  nidit  feiten  jatirjelintelang  ausbleibt  unb 
fic  besljalb  an  ben  meiften  il]rer  bctannt.'n  Stanb= 
orte  Dergcbens  gefud]t  »irb." 

Iltandie  ®rd]ibeen  tt>erben  burd]  Deränberung 
ber  Cebensbebingungen,  j.  i3.  burd)  Dertranbeln 
il"(res  Stanbortes  in  Ilcferlanb  ober  S^v)t,  jum  Der- 
fditpinben  gebradit,  obiDol]l  einselne,  3.  23.  bie  felir 
fein  unb  angcnel]m  buftenbe  f;  e  r  b  ft  =  lü  e  n  b  e  U 
■ov  die  (Si^iranthes  autumnalis),  befdjränFter 
Ifanberungen  fällig  5U  fein  fdieinen.  Jlnbere  werben 
burd)  ben  Uncerftanb  ber  ZlTenge  mit  Stumpf  unb 
Stiel  ausgerottet,  »ie  5.  'S.  für  bie  Umgebung  i£i)en= 
adis  ber  nieblidje  5  r  a  u  e  n  f  d]  u  l),  pon  bem  nod) 
por  \5  'fällten  bie  21TarFta>eiber  ganje  Körbe  coli 
mit  IP  u  r  j  e  l  n  jur  Stabt  fdileppten.  I>cslialb 
fudit  man  il]n  aud]  l]eute  in  ber  (Segenb  pergeblid]. 

€tn  (Segenftücf  ber  nid|t  einmal  jur  orbnungs» 
mäßigen  5«it  immer  in  J31üte  tretenben  (Drd]'ibeen 
bilben  bie  pflansen,  uield^e  ilir  l]odi5eitsfleib  nid^t 
nur  einmal,  fonbern  bisweilen  fogar  svreimal  jälir- 
lid]  anlegen.  X)as  Doli  Iiat  bas  p  l]  ä  n  o  m  e  n  ber 
5  rr  e  i  t  e  n  Blüte,  fo  auffällig  toar  es  ilim,  fagen* 


ober  legenbentjaft  ausgefdimüeft  unb  erjäl^lt  ron 
Bäumen  unb  Sträudiern,  bie  511  gans  nngeiröl]nlidi«r 
Seit,  5.  23.  in  ber  Cl^riftnadit,  plöyid)  3U  blül^cn 
beginnen.  21uf  bie  Urfadien  ber  jtt>eiten  Blüte  »er= 
fen  bie  folgenben,  fürslidi  beobaditeten  ^älle  eini= 
ges  £idit. 

5aft  in  jebem  2>'^l\ve  läßt  fidi,  balb  cereinjclt, 
balb  über  größere  (5ebiete  oerbreitet,  bie  €rfd)ei* 
tmng  beobad]ten,  baß  Bäume  unb  Sträud^er  fid)  aufs 
neue  mit  Blättern  unb  Blüten  fdimücfen.  (Sünftige 
iiemperaturbebingungen  bringen  bie  neuen  Blüten» 
fnofpen,  bie  bei  mandien  f^olägewädifen,  5.  B.  t>en 
(Dbftbäumen,  ber  Ho§faftanie,  fd^on  im  Jluguft  fertig 
angelegt  finb,  nod)  im  September  unb  CDftober  jur 
iSntfaltiing,  u>äl]renb  fie  unter  normalen  Derl]ält» 
niffen  erft  im  nädiften  5rüliiat)r  erH)ad]en  würben. 

itidit  Sonnenwärme,  fonbern  ein  gewaltiger 
Branb  war  es,  ber  eine  Slnjaljl  oon  Birn»  unb  2lpfel= 
bäumen  in  ber  2"Cäl]e  von  Cliälons  jum  Jlufblül^en 
gebradjt  l]atte.  2lm  2.  September  \^0ö  bvadj  in 
Ctiauffee»fur=J1Tarne  ein  5eucr  aus,  bas  ein  ganjes 
Piertel  bes  X>orfcs  in  2Ifdie  legte.  Das  S'xkv  würbe 
burd;  einen  großen  ©bftgarten  am  5>^rtfdireiten  vet^ 
I]inbert.  Unmittelbar  l^inter  ben  com  ^fucr  jerftör« 
ten  iSebäuben  waren  jwei  Heitren  O'^n  Bäumen  bis 
auf  bie  letite  Spur  cerbrannt.  Die  brei  folgenben 
Seiben  waren  ganj  ober  größtenteils  perfengt  unb 
getötet,  an  ber  fediften  JJeilie  aber  trat  trotj  ernfter 
Sdyibigungen  eine  jweite  Blüte  auf.  Die  Knofpen 
begannen  fd-/on  (£nbe  September  fid]  ju  öffnen;  am 
2"^.  0ftober  waren  rier  Jlpfelbäume  nöllig  mit  Blü» 
ten  bebecft,  wälirenb  anbere,  weniger  ber  fjifee  bes 
Branbes  ausgefegte  Bäume  nur  einige  Blüten  jeig» 
ten.  Die  mit  Blüten  bebecften  l^aben  einige  ^''^^''S*^/ 
bie  fo  weit  cerfengt  finb,  ba^  ilire  (5>-'i^ftörung  fid>er 
ift;  man  fann  bei  il]nen  an  bemfelben  ^w^'Ö*^  ^''C' 
brannte  unb  neue  grüne  Blätter  mit  Blüten  felien. 
2Tad!  einer  anberen  2\id!tung  maditc  bas  5>^u*^r  in 
nädifter  ltäl]e  ron  5li»?berfträudiern  (Syringa)  tjalt, 
unb  aud]  fie  l^aben  fid;  nöllig  mit  Blüten  bebecft, 
einige  Pflaumenbäume  trugen  ebenfalls  jiemlid]  pielc 
Blüten. 

2lllem  2lnfd)ein  nadj  ift  bie  €ntwicflung  ber 
Knofpen  l]ier  burdi  IDärme  l^eroorgerufen,  eine  IViv 
fung,  bie  aud)  beim  fünftlid7en  iEreiben  ber  Blüten 
jur  (Seltung  fommt.  2lber  wäl^renb  t^iebei  bie  lüärme 
gelinbe  unb  langanbauernb  wirft,  trat  fie  in  unferem 
5alle  plötslid),  mit  größer  Stärfe  unb  in  ganj  furjer 
Dauer  auf ;  benn  ber  um  \2V2  Ul]r  begonnene  Branb 
war  etwa  um  "1;  Uljr  5U  i£nbe.  rjerr  3  "^  "  y,  ber 
in  einer  Si^mg  ber  parifer  Sociele  de  Biologie 
unter  Vorlegung  blül^enber  Birn»  unb  21pfelbaum» 
jweigc  über  bie  i£rfd)einung  fprad),  permutet,  i>a% 
nidit  nur  bie  groß-e  fjifte,  fonbern  aud]  ber  mel]rä 
fad]  erwiefene  austrocfnenbe  iSinflu^  ber  IDärme 
auf  fejuelle  (gefd]led]tlid]e)  (Drgane  l]ier  im  Spiele 
ift.  iSärtner  cerwenben  besl]alb  bei  gewiffen  ilreibe» 
perfal]ren  bas  2tustrocfnen  als  Vorbereitung. 

2Iuf  einen  anberen  möglidt-en  (Srunb  biefer 
i^erbftblüte  perwies  ein  anberes  Jliitglieb  ber  i5efeU= 
fdiaft,  bas  folgenbe  Beobad]tung  gemad]t  l]attc.  3" 
ben  testen  ilagen  bes  (Dftober  i(900  f'-i"'^  ^^  'n 
JEerribes  ('Def'.  (rarn=et»(Daronne)  eine  ganjc  5li<?* 
berliecfe  in  Blüte.  Die  Sträudier  l]atten  ganj  bas 
2lusfel]en  wie  im  2lpril;  fie  waren  mit  ^artgrünen 
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Slättd^cn  imb  ireiBon  13lütontraubcii  bcbccft,  auili» 
renb  eine  \00  illeter  entfernt  ftelicnbe  ^lioberl^ecfe 
nidits  iJer  3lrt  jcicjte.  lX\\s  a->ai-  t>ie  Urfad^e?  Die 
IDärmc,  bie  auf  bei^o  (Sruppen  oiIeid^näBitJ  k'^iii 
tt->irfen  muffen,  fonnte  es  I^ier  nid^t  fein.  i>er  i3e= 
obaditer  erfiilir,  ^uf?  ^ie  blüI■len^e^  Stränden-  einiac 
lITonate  frübor  ron  einem  3dnr>arin  ron  vlaiitbari» 
t'en  (yiafenFäfer,  fponifdv  ^üeacn),  t'ie  fid^  auf 
ilinen  nieJJeraelaffen  I^itten,  ifirer  -i^liittor  nöUicj  be» 
raubt  worden  UMren.  3m  3a[ire  \905  iraren  tiie= 
felben  ^lie^erftraudv-r  teila>ei)'e  abtjefreffen  u^rrben. 
Da  aber  bie  JlTelirjal]!  &er  ölätter  cerfdiont  blieb, 
fo  a'>ar  nur  ein  Terminiertes  jm.'ites  Jlustreib.'u  ein= 
getreten,  unb  nur  rier  i?liitentrauben  fonnten  £nbo 
©ftober  (jefammelt  werben.  £5  fdyint  alfo  nid]t 
nur  ftarfc  f7crbftu:>ärme,  fonbern  aud^  rorseitige  ^tv 


bie  pflanzen  urfvrünglid)  iiermapbrobiten  ober  nadi 
i.<5efdi(editern  aetrennt  iraren,  finb  ftrittiae  5«'«Jg2n, 
bereu  iBeantwortunt}  ber  prager  Botanifer  i£  e  l  a« 
foDsty  Dor  furjem  Derfud)t  bat.*)  Da  auf  allen 
Stufen  bc5  pflan5enreid>e5  bie  Sexualität  juerft  in 
ber  ^oxm  bes  i]ermaplircbiti5nms  (juMtteriger  131Ü5 
ten)  auftritt  unb  jablreidie  iilütenabnormitäten  audi 
bie  lleigung  eingefdileditigcr  pftansen  jur  ^vo'xHiX' 
bilbung  jeigen,  fo  mödite  il  e  l  a  t"  0  r  5  f  y  bie  Iierma* 
ptirobitifdie  ,^orm  für  bie  bem  pflanjenreid;  ur» 
fprünglid)e  l^alten.  £in  Pro5eB  ber  Perpollfomm» 
nung,  beftel]enb  in  bem  Derfümmcrn  balb  ber  mann» 
lidien,  balb  ber  nH'ibüdien  Serualorgane,  fd^uf 
pflanzen,  bie  anfange  beibe  ißefdilediter  nod]  auf 
einem  St.-'cfe,  aber  in  nerfdiiebenen  i3lüten  pereinig= 
ten,  unb  biefer  ItTonösistnus  (.Sinbäufigfeit )  fülirtc 


ftörung  bi 
fönnen.*) 


r  Slätter  bie  3a->cite  i3lüte  tiercorrufen  5U 


Das  Scrualproblem  in  ber  Pflanjcntoelt. 

Jlngefid-ts  bes  ausgeprägten  Strebend  in  ber 
pflcnjenn^elt,  bie  Befruditung  mit  pollen  ber  eigenen 
Blüte  511  oermeiben  unb  ^i'^^m^teftäubung  lierbci* 
jxifübren,  fd^eint  bie  Dermutiuig  nid-;t  unbered;tigt, 
t>a^  bie  Iierrlidi  prangenben.  Staub»  unb  ^nidit« 
blätter  in  einer  J3lüte  cereinigenben  ^Sewädife  nidit 
ben  liödiften  ijlvpus  pflanjüdien  Cebens  barfteUen, 
'iic^  vovc  biefen  l]öd]ften  Üypus  riielmel]r  in  ben 
pflan5en  ausgeprägt  finben,  beren  Staubblätter  unb 
5mditblätter  auf  nerfdjiebene  3"'^'P'*^U'^"  rerteilt 
finb,  alfo  nidit  in  ben  liermaplirobitifd;en,  fonbern 
in  ben  snreibäufigen  (biÖ5ifd';en)  e^eirädifen.  £ine 
Srücfe  5rDifd-;en  biefen  beiben  fTypen  fdilagon  bie 
einliäufigen,  roeldie  männlidx-  unb  weiblidie  (Drganc 
auf  einem  Stocfe,  aber  in  perfd^iebencn  iJlüten  aus» 
bilben.  IPie  biefe  iE  r  e  n  n  u  n  g  ber  (S  e  f  di  l  e  d^» 
t  e  r  im  pflanjenreid>  5U  ftanbe  fommt,  -^^h  überE|aupt 

*)  Comptes  rendus  de  la  Soc.  de  Biologie, 
8b.  55  ((903). 


enblidi  5ur  Trennung  audi  in  ben  3"^ii''ibuen  (Diö» 
Sismus,  ^ii'^-'illäufigfeit).  Die  äweibäufigen  pflan» 
5en,  pappein,  iianf,  l>opfen,  lUeiben,  lUad^bolber, 
€ibe  u.  a.  fleüen  alfo  bie  pollfommenften  (Eypen 
ber  pflaujenunelt  bar.  Sie  fcnnen  am  beften  ilyren 
Ilrtdiarafter  »alKcn,  ba  fte  burd]  a>ed]felfeitige  Se» 
frud]tung  bie  inbiribuellen,  etwa  fdiäblidien  i£igen» 
fdiaften  ftets  irieber  ausjugleid^m  cermögen.  llnb 
barin  eben  liegt  nad]  £elafoPsFy  ber  ,5iiH'cf, 
ben  bie  Hatur  burdi  ben  fompliäierten  unb  niannig» 
faltigen  Ilpparat  ber  gefdileditlidien  5ovtpfIan5ung 
aujuftreben   fdieint. 

Die  oft  erörterte  ^i'age,  'Ob  aud]  bie  it  a  I]» 
r  u  n  g  von  Einfluß  auf  bie  21  u  s  p  r  ä  g  u  n  g 
bes  iSef  diledites  ift,  bat  ber  5ran5ofe  £.  Cau» 
r  e  n  t  burd]  Derfud^e  mit  brei  sweiliäufigen  Jlrten, 
bem  Spinat,  bem  ßanf  unb  bem  13ingeIFraut  (Mer- 
curialis  annua)  ju  entfd^eiben  Derfudit.**,)  £r  führte 
biefen   pflanzen   pcrfdiiebene   Düngerforten    3U,    in 


*J  Über  ben  Urfprung  ber  Scnmlität  bei  ben  pflansen. 
llbl)anbl.  ber  Böl^m.  3lfab'  ber  ififf.  ju  präg,  (2.  3al)rg., 
rrr.  9  (tqo3). 

**)  Comptes  rendus,  8b.  (37  ((903),  S.  680,  ZTatur= 
tüiff.  Hunbfd;aii,   \<).  3af!rg.,  itr.   ((. 
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benen  je  einer  bcr  foltjciibcii  Stoffe,  Sticfftoff,  Kali, 
pB;ospi!orfänre,  Kalf  oticr  illitornah-ium,  r>or* 
Ijerrfdite. 

Sei  fjaitf  iinb  i3imjelh-aut  ließ  fidi  fein  ent* 
fi^eibertber  ^inftiiß  öer  >£rnäl]rung  auf  öie  Sal^l 
bcr  männlid>m  itnb  ber  ireiblidien  Stcdc  crfemien. 
Itnbers  beim  Spinat,  befonbers  bei  einer  beftimm* 
ten  Darietät,  bent  bollänbifd%Mi  Spinat.  Treffen  Sliu» 
faaten  ergaben  neben  ben  sux'ilxiufigen  eine  geiriffe 
2ln5alil  einfjäufigcr  pflanjen,  bereu  fjauptftamm 
meiftens   uieiblidie   23lüten   trug,    i»äbrenb   an   beu 


llnt^pfüUtcs  £ö 


ncjartig 


Seiteiijipeigeu  mäunlidie  DorI|errfd]teu.  2lud7  fan« 
ben  fidi  StöcFe  mit  nur  irenig  männlidien  iinb  rcid]= 
lidien  u^eiblidien  23lüten.  Der  fiinflug  ber  i"calihing 
mad]te   fidj   nun   folgenberma§en   bemerkbar: 

<£in  Übcrfdiug  r>on  Sticfftoff*  ober  Kalfbünger 
ergab  mel]r  männlidie  Stöcfe,  Kali  unb  pt|c>5pt]or* 
föure  Dermel]rte  bie  gabl  ber  ireiblidien.  Samen 
t>on  pflanjen,  bie  mit  StiiJftoffüberfdiufe  fultiriert 
u)aren,  crjeugten  ttxniiger  männlid]e  unb  tnet^r  nieib* 
lictje  Stöcfe  unb  unter  ben  einl]äufigen  Inbiribuen 
eine  größere  5aI]I  rpeiblid>er  Blüten.  Dagegen 
uiirft  ein  Überfdiuß  an  Kali,  pl]05pl]or)aure  ober 
Kalf  babin,  bag  bie  Samen  melir  männlidie  StöcFe 
unter  ben  biöjifdyn  unb  mebr  männlidie  33lütcn 
unter  ben  monÖ5ifdien  2^"'^ii-''i^iien  liefern.  So  fdieint 
fid-i  alfo  aud'!  l|ier  bie  alte  iSrfalirung  511  beftätigen, 
baß  ein  Überfcbuß  Don  mämilid]en  ober  ireiblidien 
(Erjeugten  in  einer  (Seneration  burd]-  einen  Über* 
fdiuß  bes  entgegengefetjten  (Sefdifedites  in  ber  fol= 
gcnben   u)ieber  ux-ttgeniadit  irirb. 

Die  Hadiifotnnicnfd^aft  bcr  einl]'äufigen  pflan= 
3cn  ging  jum  großen  Ceil  t»iebcr  sur  5t»<^ill<äufig= 


feit,  alfo  5um  ilormalen,  über,  inbem  fie  Dorroie» 
genb  aus  männlid]en,  baneben  ju  engefätir  gleid>en 
<Leilen  aus  rceiblidicn  unb  iriebenun  einljäufigen 
Stöcfen  beftanb.  Da  audi  bie  meiften  einl]äufigen 
pflanjen  melir  niännlid>e  als  ireiblidie  i?lüten  tru« 
gen,  fo  glaubt  €  a  u  r  e  n  t  fie  als  niänntid]e  pflan* 
3en,  bei  benen  eine  geit>iffe  Jlnjalil  pon  i^lüten  ireib» 
lidi  wirb,  anfeben  311  muffen.  Ifas  für  eine  Be* 
beutung  biefe  als  J\ücffdilag  ober  Iltacismus  an» 
jufebenbe  £rfd-veiimng  für  bie  pflanze  liat,  läßt  fid^ 
»obl   faum  angeben. 

i£ine  febr  eigenlümlidie  i£rfd)ei» 
nung,  bie  l^ier  €rrDätinung  »erbient, 
ift  es,  i>a^  einzelne  pflansenarten,  be» 
fonbers  aus  ber  ,'?amilie  ber  Korb» 
blütler  (einige  Alchemilla»2trten, 
Antennaria  alpina,  bas  Sllpen* 
2\Hl]rfraut),  eine  IDiefenraute  (Tha- 
lictnim  purpurascens),  aus  ber<£i» 
seile  einen  Keim  ober  iSrnbryo 
0  li  n  e  D  o  r  I]  e  r  g  e  b  e  n  b  e  B  e  f  r  u  dy 
tung  entirid'eln  tonnen.  Hadi  ben 
llnterfucbungen  3U)eier  fct!n?ebifdier 
Botanifer  Derliält  fid]  audj  ber  £ö» 
irensabn,  ebenfo  einige  fiabidits» 
fraut=;irten  bemenffpred'ienb.  Die 
Derfudie  unirben  in  ber  IPeife  aus» 
gefülirt,  baß  bie  oberen  i7älften  ber 
nodi  nid]t  geöffneten  i?lütenföpfe 
mittels  eines  J^afiermeffers  abge» 
fdinitten  trurben,  fo  ira^  bie  Staub» 
beutel,  bie  2"carben  unb  ber  größte 
Seil  ber  J3lumenfrone  entfernt  ir>ur» 
ben.  Itatürlidi  tpurbe  aud-;  bcr  <5u» 
tritt  bes  Blütenftaubes  uncerle^ter 
Blütenförbe  forglid]  oerliütet.  Die 
am  früb,eften  perfd7nittene  Jlrt  (Hie- 
raciuni  hyparcticum  Almq.)  l^atte 
1905  fd]on  neue  pflansen  lieruorge» 
brad^t. 

Daß  bas  in  ber  ganseii  lüelt 
ber  J3lütenpflan5en  gelteube  prinsip 
ber  feruellen  Befrucfitung  in  biefcn 
fällen  einfadi  umgangen  u^irb,  erfd^eint  ebenfo  be» 
frembcnb  unb  rätfelljaft  vo'ic  bie  Don  Du  Pries 
unter  bem  Itamen  Zll  u  t  a  t  i  o  n  uad]geu?iefene 
fprungiDeifc  €ntftel)ung  neuer  Wirten, 
für  ttvldie  tpieber  einige  neue  J3eifpiele  corliegcn 
(nergl.  lalirb.  I,  S.  {lito,  II,  5.  H82).  €ine  biefer 
neuen  Ilmtanten,  eine  Iiübfdie  Cötrenmaulart,  ent» 
ftanb  als  gefüllte  .^orm  ror  melireren  l^-iln''-'"  plöfe» 
lidi  in  ben  SLÖuxMunaulfulturen  ber  weltberülimten 
Erfurter  (Särtnereien  unb  ift  feitbem  als  formbeftän» 
biges  neues  2ITitglieb  unferer  .^lora  unter  bem  2ta» 
men  Antirrhiniim  majiis  Peloria  in  ben  lianbel 
gebrad]'t. 

Der  3Uieife  <fall  betrifft  eine  in  2Xorbamerifa 
plöt^lidi  entftanbene  Darietät  ber  geuiölinlidfen  Co» 
mate  (Lycopersicum  eseulentum),  bie  Dr.  C  21. 
IPllite'feit  \900  in  Kultur  I]ält  imb  als  2^ücf» 
fditagsmutation  beutet.  Die  neue  Jlrt  unterfdieibet 
fid]  ron  ber  geu:>öf)nlidien  ^^■'rm  in  auffälliger  IP'eifc 
burd]  3iertid]eres Oiiefamtausfeljcn,  abuHid>enbe 5<5rm 
unb  (Srößc  ber  Blätter.  Die  lltutation  fd]eint  ge» 
genn?ärtig  in  Horbamerifa  fefir  I^äufig  aufjutreten. 
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^olm  j>r.  ilijiitc  orbiolt  biniion  jirci  3alii-cn  aus 
itowsl'Jorf,  poiiiifvlpanicii  niilJ  Kuba  l.?ctociicvctn' 
pUiro  ^cr|■oIbolI  ivn  prciFtifoni  jiuiofant't.  3n  bcm 
Dorfud'i-iuuton  511  irafbiiuUoii  joioit  Mo  neue  Jlrt 
tciuo  i"ioioiunoi  5111-  IXiriatioii,  fouboni  bcuxibrt  tiurd)» 
auj  Mo  £iaoiifd\iftoii  t'or  ^ITuttorpflaiiion  ulI^  ift 
»oIlf,Mninoii  |aiiionbo)'täiiMiji.  J'"  i^oaoui'ati  5U  an» 
^Ol•o)l  fpruuab.ift  ont|'tan^oIIOlI  Dariotäton,  ti:  liäufii? 
ldnräd>lid'  uii^  fobr  onHifiuMid^  |in^,  aobiobou  t>io|'o 
pflanson  bei  fortao|otitoni  Derfud;  nod^  int  Jaliro 
190-^   üppig   unt'   h-uaeu   reidHidi   .'vvüd^to. 

T>o  Vvics-  bat  fein  qv^vici-  Weit  über  t'io 
IlTutationslobro  mit  t>oin  III.  ix^u^e,  IJor  fid)  befon= 
^or£■  mit  ^cr  13a|tarMerunüi  im  rorbältnif.  ^ui-  Jlrt« 
otUltcIiung  bo|'d>iftigt,  abgofdiloffoii.  5Loi^o^  porbie» 
tot  fidi  bier  fd?on  aus  2\aumrüd'fid)t  ein  >£iiigoben 
auf  t>io  grob-artigo  Jlrbeit,  t>oreu  let,toii  üoil  ^or 
Derfafl'cr  fclb|t  im  öiolog.  .gontralblatt  (WH,  Ix-ft 
5 — 8")    in   gct'i-ängtor   Kürje   tiargoftoUt    Iiat. 

IPobr  lm^  lVa\\cn. 

3II5  t>ie  eilt  luigolieuros  Catfadioiimaterial 
3ufammcnfa)'|'out>on  unb  orönentieu  Ilrboiten  <£b. 
Darunin?  bio  ^uied'mäßigfoit  piolor  bisber  unbe- 
fanuter  otier  uuDorftantionor  >£iuriditungon  unb  01-- 
gauo  im  ixoidi-e  bor  Cebcwofen  iit  I^.'IIftes  Cid^t 
festen,  »aren  bic  ;^crfd:er,  iroldie  bi^  pon  tiom 
gr.->6eu  33riton  ontunrrton  5ä^eu  aufnalimen  un^ 
U'oitorfparinen,  junädift  geneigt,  in  maiid';en  .fällen 
5u  übertfoibeu  unt'  Iiinter  t>on  (i^i-ganifationeu  niobr 
5U  fud>'n,  alf  fic  in  UPirfiidifeit  entbalten.  Da  fonnte 
05  nid-;t  ausbleiben,  t>a^  einerfoits  tiie  i(5ognor  über 
inißgriffo  barwiniftifd^n-  iSoIobrtor  triumpbievten, 
ant>or|'eits  letztere  felbft  fid^  genötigt  falieii,  man= 
d^es  p.->n  ibrom  JITeifter  ol>er  ibuen  felbft  als  5U'':cF== 
niägig   pr^fiamiorto   fpäter   une^ol•   jurücfäunebmen. 

Sin  interofl'antos  üoifpiol  für  L>on  ITodifel  t>:r 
JlMfdxiHungen  über  t>ie  i^u'od'niäBigfeit  unb  t>en  llni' 
5on  eines  cl^rgans  liofeni  bie  „ürögc"  unö  Drü» 
fcnl^aare  ber  u>ilbcn  Karbe  (Dipsacus 
sjdvestris).  3)iefc,  bcr  nod]  befanntcrcn  lüobcr* 
färbe  (D.  fullonum)  siomlid-;  äbnlid^e  pflaujo  bil= 
bot  bis  über  bie  ZlTitte  bos  3tainmos  burd^  Dorwad-;« 
fung  bos  Stcngolgrunbos  ibror  gegenüborftob.-nben 
i?lätter  tiefe  üröge,  in  benen  fid-;  i\ogenaxiffor  an» 
fammolt.  Jn  5übfranh-eidi  nennt  man  biejc  Hoinen 
ll'afferbocfen  red)t  pootifd]  „cabarets  des  diseaux" 
unb  „fontaines  de  Venus"  unb  »eritienbot  bas  in 
iI:non  entlialtcno  lüaffer  als  fjoilmittel  gegen  3lugen= 
franflieiton  unb  anbere  (?)obredien,  walirfdieinlidi 
iiidn  5um  r:>rtoil  bor  bamit  bebanbelton  (Hrgane; 
beun  in  bor  ^lüffigfeit  finben  fid^  nidn  nur  Sd^eim, 
lobenbo  i\äbertiord;en,  3nfuf.->rion,  i^afterieu  unb 
piljo,  foubem  aud^  ortrunfene  3"f<^ft-"  ""'  '\ktcn 
.^erfallprobuftcn,  fott>ie  Staubteild^on  unb  mandi» 
mal  i-odn  fd^arffantigo  i5eftoinstrünnnor. 

i>as  einmal  in  ben  ürögen  gefammolto  IPaffor 
bält  fid^  felbft  bei  tr.->cfonem  lÜetter  lange  5eit. 
£rft  nad'  lUodion  anbattonben  i^ogenmangols  troef» 
neu  bie  J3ocfon  bis  auf  ben  iSrunb  aus,  was  ango= 
fid'ts  bor  nid^t  febr  bebeutenbon  IDafformenge  im- 
morl]in  iininberbar  erfdioint.  tSut  ausgebilbote 
Sremplaro  faffon  in  iliren  ürögon  5ufammon  bis 
\  £iter  lüaffer.  Die  Slättor  folgen  p.-<m  Beben  aus 


anfangs  bid-;t,  nadi  oben  liin  in  immer  größeren 
Ilbftänbon;    bie  oborfton  bilbon   feine   CLröge  melir. 

Der  bm\t  fein  prad^tP.Mlos  „pflaujonlebon" 
u^oitbefannto  öfterreid?ifd>-  ü.-'tanifer  21.  K  0  r  n  e  r 
fab  bou  Sinn  bor  -Sinrid^tung  barin,  baf?  burd^  bie 
IPafferaiifammlung  in  bon  ürögen  friodvmbe  3"' 
fefton  pou  bom  ix-fud^e  bor  iilüfen  abgebalten  npür- 
ben.  Der  pflanze  föunten  mir  anfliegenbe,  eine 
5reinbboftäubung  pormittelnbo  iu-fudier  unllt.-^mmen 
fein.  Die  in  bon  i?ecfen  unb  auf  anberen  Ceileu 
bor  Blätter  porlianbenon  Drüfon  entgingen  ibm  ^a^ 
mals,  unb  er  jog  fio  bei  feiner  i£rfUirung  nid^t  in 
Setrad^t.  Ilüt  ilinon  befd?äftigte  fidi  Francis  D  a  r* 
vo  i  n,  bor  jüngere  Sclin  pc^n  illiarles  Dar  u-'  i  n. 
€r  pormutcte,  baj?  biofe  Drüfenl]ärdieu  ber  itatj= 
rungsaufnalimo  bor  pflaiijo  bienten,  fo  baß  alfo 
bie  pflaujO  tr>ie  bor  Scnnoutau,  bas  5cttfraut  u.  a. 
geanfformaßon  3U  ben  „infeftenfreffenben",  beffer  gc» 
fagt  floifdiporbauonben  gel]öro.  Die  genaue  ääbtung 
bor  Drüfon  eines  etuHt  20  .öentimoter  langen,  in 
ber  Hütte  .5  5t'ntimeter  breiton  Blattes  ergab  für 
ben  Bod^er  etwa  4500,  für  bie  BlattC'berfeite  ungo= 
fäbr  ebonfo  pielo  unb  für  bie  llnterfeite  geg:n  (000 
Drüfen.  Daf;  eine  f.-'ldie  illengo  morfanirbig  ge= 
bautoc  unb  oigentümlidi  fungieronber  (Drgane  einem 
trid;tigen  5«-''>-''J'-'  bionen  muffe,  liege  auf  ber  iianb. 

Dennoel)  crifiefen  fid]  nadi  einer  cingelienben 
Unterfudiung  2?.  HoftocFs*)  \owolii  bie  £rflä^ 
rungon  K  e rn  e  r  s  unb  <fr-  7i  a  r  u'»  i  n  s  a^ie  audi 
anboror  ^^rfd^er  als  uujutroffonb.  Itad]  i[]m  ftellt 
bas  liogenrpuffer  in  ben  ilrögen  ux'nigor  ein  3diu^» 
mittel  ber  Blüten  als  einen  Sdiut,  bor  Blatter  bar, 
»eldic  burd]  bie  Stadieln  il]rer  Stengel  unb  Hip= 
pon  gegen  größere  pflanjenfroffer,  5.  B.  liafen  unb 
IPoibepiel],  5i»ar  ausroidienb  gefd]ütit,  auffriedien» 
bon  Sdnioefon  unb  2\aiipen  bagogen  tt'>ebrK"'5  aus« 
geliefert  finb,  weint  uidit  ibre  Boden  bie  unberufc» 
non  kSäfte  abbalton  unb  unfdSiblid-;  mad\-n.  iSo= 
lingt  es  biefen  fleinon  ^einben,  permitt:ls  einer  bxird] 
anbere  pflanjen  swifd^en  ber  £rbe  unb  bom  Kar» 
benblatt  gefd^lagenen  Brüd'e  bas  lottere  5U  er'ftür» 
men,  fo  trirb  es  grünblid^  5erf reffen,  trie  JJ  o  ft  o  cf 
metrfad-;  bocbad'>tete.  Der  Stanbort  ber  Karbe,  ge» 
wöbnlid]  in  e^^efellfdxift  wegfamer  pflansen  an  irie» 
fen  unb  lUalbränboi-n,  mad^  bon  Sd*;ut^  burd]  bie 
UXiffortröge  bef-->nbers  uninfdieusn>ort.  Daß  bon 
Blüten  biofer  Sdiu^  ebenfalls  ju  gute  fommt,  ift 
getpi^;  '!^a^  er  iebodf  nid^t  für  fie  allein  ober  cor» 
ipiegenb  bered^net  ift,  ergibt  fid]  fd^jon  baraus,  ba^ 
ber  2lpparat  ber  Drüfon,  ber  für  bie  lUaffertröge 
eine  große  Kollo  fpiolt,  gerabe  ^u  2lnfang  bes  lüadje» 
tums  ber  pflaiijo  in  Cätigfoit  tritt  unb  jur  5<^it 
bor  Blütonenttrid'lung  fdv->n  in  Verfall  gorät. 

Diofo  Drüfon  nun  finb  liöd]ft  merfanirbige  ©r» 
gane.  Daf  fie  nid]t,  wie  bie  Drüfen  bes  Sonnen» 
taues,  pcrbauenbe  Säfte  abfonborn,  fonnto  JJ.  2x0» 
ftocf  balb  feftftolten.  £r  fab,  baft  eine  fold>e  Drüfo, 
fobalb  fio  mit  IPaffor  in  Berübrung  fam,  aus  ibrem 
Sd'oitol  brei  äui5erft  bünne  ."väben  unb  einen  ftarfen 
5aben  ausftieß,  bie  fid'  alle  fdnioll  porlängerten. 
Itad]  jwei  ininuteu  r.->llten  fid;  bie  bünnen  ^äben 
jufammen  unb  bilbeten  eine  gleidiartigo  ilTaffe,  unb 

*)  Über  bie  biologifc^e  Bcbeiituug  ber  Drüfcnbaarc 
von  Dipsacus  sylvestris.  BotanifAe  geitmig,  62.  3il]'^'l 
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auii  ber  ftarfe  Reiben  fd^Io^  fid]  na*  einiger  5>^it 
3U  einer  ftarf  liditbredjenben  Kuael  sufammen.  "Da' 
mit  ift  bie  fdion  Furj  Dor  ber  lEntfaltung  ber  iEröge 
beginncnbe  (Eätiafeit  ber  Srüfenliaare  feinesiregs 
crfdjöpft.  Sie  rermögen  biefe  5>Sben  511  tricberlplten 
ITcalen  ausjiifto^en.  Durdi  bas  i\egeniraffcr  abgc= 
fpült,  gelungen  bie  2lbfonberungen  ber  23tattbrü|'en 
in  bie  231atttröge,  rro  fie  bie  lU'irfung  bes  Sd^leims 
ber  bort  befinbtidien  Drüfenliaare  oerftärfen.  llnb 
ipeldies  ift  nun  biefe  IPirfung  ? 

Xlad}  2^0  fto  d  feine  anbcre,  als  ba^  burdi  ben 
gufa^  bes  Driifenfefrets  5U  ber  Hegenflüffigfeit  bie 
Derbunftung  ber  le^tcren  fel^r  perlangfamt  rrirb.  i£r 
ermittelte  ba^  foirolil  burdi  JSeobad-jtungen  im 
freien  rrie  burdi  Derfudio.  Don  einem  (5Iasfd;äI* 
dien  rerfdiu^anb  ein  ülropfen  reinen  HXijfers  burd] 
Dcrbunftung  nadii  50  JHinuten,  ein  Cropfen  iTrog» 
flüffigfeit  nadf  {0O.  3e  melir  von  bem  IDaffcr  Der« 
bunftet,  befto  bicfer  toirb  ber  J^ücfftanb  im  «üroge, 
befto  energifdier  wirb  bas  nc^d}  porfianbene  ITaffer 
5urücfgc[]alten.  So  erffärt  fid)  bie  fd;on  con  Ker« 
n  e  r  beu?unberte  fjalborfeit  ber  Secfenflüffigfeit, 
beren  Derbunftungsabgang  nad;  feiner  ilTcinung 
immer  rrieber  burd)  ben  (Tau  erfefet  roürbe,  ber  auf 
ber  Blattfpreite  fjerunterläuft. 

Das  Ergebnis,  ju  bem  2\.  2%oftocf  burdi^  feine 
UnterfudfUngen  fommt,  ift  folgenbes:  Die  fdiuiin* 
genben  Drüfenfäben  in  ben  iJetfcn  ber  Karbe  nel]« 
men  feine  italirungsftoffe  aus  bem  IDaffer  ber  Sef* 
fen  auf,  rpie  ^.  3)  a  r  n?  i  n  cermutete.  Sie  ballen 
fidi  rtelmeltr  5U  21Taffen  jufammen,  weldie  burd] 
bie  £rfd!«tterungen,  bie  bas  2\egcniraffer  cerur» 
fadjt,  losgelöft  a^erben  unb  bie  Derbunftung  bes 
SeiJentPaffers  rerjögern.  Ilud)  biefes  IPaffer  felbft 
wirb  V'on  ben  pflaujen  nid^t  aufgenommen,  fonbern 
bilbet  nur  eine  Kbfperrung  ber  Blätter  gegen  Sdinef* 
fen  unb  Jtaupen.  Die  Serf^^tlfr^^bufte  ber  in  bem 
Becfentraffer  umfommenben  3nfeFten  fönnen  ber 
pflan3e  nur  baburdi  3U  ftatten  fommen,  baß  fie  bei 
ftärfcrent  2\egen  burd]  bas  überlaufenbe  IPaffer  ben 
IDurjeln   5ugefül]rt  werben. 

Das  ift  jwar  im  gan5en  etwas  weniger  wunber* 
bar,  als  man  anfänglid]  annal^m,  aber  immerbin 
bod)  nod]  Don  erftaunlid^er  unb  überjcugenber  §w<:d' 
mäßigfeit. 

„peitfdie  unb  <5ucferbrot"  Dereinigt  mandie 
pflanje,  inbem  fie  neben  brol|enben  JlTitteln  jur  21b= 
l'ialtung  ungebetener  unb  fd]äblid]er  (Säfte  aus  il]rer 
J3lütenregion  bem  Strom  ber  luftigen  Sefudier  burd] 
Einbringung  f  ü  §  e  r  £  o  cf  m  i  1 1  e  l  an  Blättern 
unb  g'J'eig»-'"  fin>;  anbere  Kid]tung  511  geben 
Derfud]t.  Die  au§erl]alb  ber  Blüten  befinblid]en 
fionigbrüfen  bilben  namentlid]  für  bie  2lmeifen  ein 
Zugmittel  crften  langes,  unb  riele  (Sewäd]fe  l]aben 
fid]  auf  biefe  IPeife  ober  burd]  Darbieten  ät]nlid]er 
(5enüffc,  5.  53.  eiwcig»  unb  olreid]cr  Drüfen  unb 
l{nölld]cn,  in  ben  wel]rl]aften  iSefcllen  eine  form« 
lid]e  Ceibgarbe  erj.igen,  bie  in  mand]en  fällen  außer 
ber  Koft  aud]  nod]  IDobuung  bei  iliren  (ßaftgebern 
finbet.  Der  (Segenbienft  ber  Jlmcifcn  beftel]t  in  ber 
5ernl]altung  fold]er  (Satlungsgenoffen,  bie  iien 
pflansen  burd]  2lbfd]neibcn  ber  Blätter  Derl]ängnis= 
Doll  werben,  ber  fog.  Blattfd]neiberameifen,  ober 
in  Dertreibung  Don  Haupen,  Käfern  unb  äl]nlid]cm 


(Sefinbel,  iias  in  ber  Blütenregion  arge  Derwüftun« 
gen  an5urid]tcn  pflegt. 

Der  2t  u  ö  c  n  ber  a  u  ß  e  r  b  ci  l  b  b  e  r  'S  l  ü  t  e 
auftrctenöen  '  (cjtranuptiaien)  21eftarien 
l]at  fid]  in  2lmerifa  türslid]  an  einem  fdjlagenbcn 
Beifpiel  erweifen  laffen.  3"  ben  Baumwollptan» 
tagen  ber  Dereinigten  Staaten  rid-;tet  ein  2^üffelfäfcr 
(cotton  boll  weevill)  burd]  ^»^rft'^rtni  ber  Samen» 
fapfeln  großen  Sd]aben  an,  wätjrenb  er  im  öftli» 
d]en  (Suatemala,  wo  bie  €ingcborenen  für  il]ren 
Bebarf  Heine  unb  wenig  ergiebige  Baumwollpflan« 
5en  bauen,  iias  (ßebeitjen  biefer  gar  nid]t  beein» 
träd-figt.  Der  Käfer  befi^t  bort  nämlid],  wie  (D. 
S-  Coof*)  feftgeftellt  l]at,  einen  fel]r  energifd]en 
(Segner  in  einer  großen,  rötlid]braunen  2lmeife, 
tDeld]e  burd]  bie  Blattneftarien  ber  pflanje  am}:' 
Iccft  wirb.  3'^^'-^5  Blatt  trägt  an  ber  Unterfeite  ber 
2nittelrippe,  \  bis  2  Zentimeter  com  (Srunbe  ent= 
fernt,  ein  2"Ceftarium;  aud]  bie  großen  Blättdjen  bes 
iiüllfeld]es  ber  Blüte  l]aben  bid]t  am  Stamme  ein 
freisförmiges  ober  oDales  21eftarium,  unb  enblid] 
ift  nod]  ber  Keld]  an  feiner  Bafis  burd^  eine  2Jeil]; 
Don  brei  X7oniggrübd]en  beweljrt.  2lud]  5wifd]en 
Keld]  unb  i^lumcnfrone  ift  fionigfaft  5U  finben,  bod] 
beobad]tete  C  0  o  f  feine  Bienen,  fliegen  ober  an» 
bere  3"f*-'ft'^'i  t'tMm  Befud]c  ber  Blüte,  ausgenommen 
Käfer,  unb  unter  biefen  neben  einem  fieineren 
fd]war5en  (StaptjYliniben)  ben  erwäl]nten  2{üffel= 
fäfer.  2"tur  lct5terem  fd]enft  bie  große,  braune 
2lmeife  2hifmerffamfeit,  greift  il]n  an,  fobalb  fie 
il]n  trifft,  erfaßt  il]n  mit  ibren  gr:>ßen  Kiefern,  mad]t 
il]n  burd]  einen  Stid]  wel]rlos  unb  fd]leppt  il]n  eiligft 
boDon  .  Die  5d]nelligfeit,  mit  ber  bies  alles  c^efdiielit, 
fprid]t  für  eine  nad]  2.3ciu  unb  3r'ftinft  fpe^iell  Dor» 
l]anbene  2lnpaffimg  für  bas  Pernid]tungswerf.  Die 
3nbianer  Fennen  ben  Käfer  als  llrfadie  ber  Baum» 
wollreruniftung  nid]t  einmal,  erwarten  aber  feine 
gute  i£rnte,  wenn  nid]t  bie  2lmetfen  gegenwärtig 
finb.  2nit  ber  2lusbel]nung  bes  Baumwollbaues  ron 
jnittelamerifa  nad]  2neriFo  unb  ilefas  ift  aud]  ber 
Sd]äbling  norbwärts  gcwanbert,  bie  2lmcife  aber 
ift  il]m  nod]  nid]t  bortl]in  gefolgt.  Da  fie  fid]  bem 
Klima  leid]t  anpaffen  würbe,  ber  Baumwolle  feinen 
Sd]aben  tut  unb  aud]  bem  2nenfd]en  nid]t  burd] 
Biffe  unb  Stid-e  läftig  fällt,  fo  fönnte  il]re  Über» 
fül]rung  ber  Jlgrifultur  wertcolle  Dienfte  leiften. 

i£s  ift,  wie  fd]on  bemerft,  nod}  ein  engeres 
Derl]ältnis  3wifd]en  pflanje  unb  2lmeife  möglid], 
als  in  biefem  5<>ll>-'  jwifd]en  ber  Baumwolle  unb 
il]rer  nod]  in  i£rblöd]ern  l]aufenben  Befd]üt5crin  aus» 
gebilbet  ift.  "firft  wenn  bie  pflanje  ber  fleinon  Ceib» 
garbe  außer  ber  Koft  aud]  U\->l]imng  in  eigenen, 
burd]  erblid]e  2lnpaffung  baju  ausgcbilbeten  rjoljl» 
räumen  bietet,  pflegt  man  biefes  gufammenleben 
als  ed]te  2nvrmefopl]ilie  (2lmeifenfreunbfd]aft)  fei» 
tens  ber  pflanje  5U  bc5eid]ncn.  Daß  aud]  anbcre, 
nod]  winjigere  lUefen,  bie  gleid]  ben  2tmeifen  fonft 
gewöbnlid]  als  Sd]äblinge  ber  Si'^'ca  auftreten, 
burd]  iSewäl]rung  Don  lDol]mmg  ju  5r*^unben  unb 
Sd]üfeern  ber  gaftfreunblid]cn  pflanjen  erjogen  wer» 
ben,   seigt   fid]  an   folgenbem  Beifpiel. 

^tandie  (Sewäd]fe  tragen,  worauf  D  e  l  p  i  n  o 
juerft  \886  aufmerffam  mad]!te,    an    ber  llnterfeite 


♦)  Science,  Bb.  ^9  i\^OH),  5.  862. 
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bcr  131ättor  tRrübd\'n,  Mo  i'id]  von  t>cn  Iionirtbcl^äl» 
tcvii  an  iiUitt  un^  Stiel  tat'urd]  untorfciioibon,  t>a^ 
fic  feinen  iionioi  an5)'d>-il?en  unb  anBerboni  rcoieU 
mäßig  von  Zllilbcn  bea^oliitt  rrerbon.  Picfc  211  il» 
bcntpo  Innungen  beftelien  nad}  ben  llnterfudiun« 
c^cn  '£uni>  |'t  r  ö  m  s,  bct  fie  auf  nieljr  ab  200 
pflansenarten  am  24  Difotvlctionenfaniilien  fan^, 
au~  i5irübd>ni,  anf  iEafdy-n,  au5  fleinen  Ixiarbü» 
fd>'ln,  5.  iV  ^on  roftroten  lVird;en  in  ^en  i31att= 
riiHH'nirinfeln  an  ^el•  iilattunterfcite  bor  sIin^e,  nn^ 
aus  llinbietjungen  ^cf•  i^lattranbcs.  €r  erfannto  aud^ 
fdx">n,  t'af?  5irifd-;en  ^er  pflanje  unJj  bon  ^ITilbon  ein 
i5enolfen|'d>iftilebon  beftebe,  t'as  tior  oben  ijefdiil» 
Nerton  Symbiofe  jUMfd^en  pflanzen  iinti  Jlnicifen  ent= 
fpridit.  Ont'OMi  tie  Jllilben  bie  13Iattober|'eitc  ivn 
^en  5yoren  un^  KeinifdiKiudx-n  fleinor  Sdiniarotier» 
pilje  fänbern,  Iei)"ten  fie  fid^  un^  t'er  pflan5e  einen 
Dienft;  nielleid^t  Iiat  Ictitero  einen  treiteren  Dorteil 
aus  t>er  Jlninefenbeit  tier  ilTilben  baburd\  ^a^  fie 
bie  pon  liefen  ausoiefd-iiebene  Koblenfäure  unb  il^ro 
<£rfroniente  aufnimmt. 

£ine  pon  c!X  p  c  n  5  i  a  unb  C  ^£  b  i  a  b  r  e  r  a 
angeftellte  llnterfudnintj  tropifd^en  pflaujonmatevia'.s 
Iiat  eraeben,  baf^  milb  enf  rennt»  l  idic  pflan= 
5c n  aud>  in  IJcn  iTropcn  in  aroßcr  jjabl  ror= 
banden  finb.*)  Der  J3au  ber  iBrübd^en,  i]aarbüfdiel= 
irobiuingen  unt»  Cafdien  ift  oon  großer  vSinförmig' 
feit,  unb  es  fd^eint,  baf?  fie  nicbt  burd^  f^-iontane, 
ererbte  (Eätigfeit  bor  pflanse  allein  ju  ftan^e  fom> 
men,  fonbern  unter  IlTitunrfung  t>er  Ilülben  ent= 
ftcbcn ;  benn  febr  Kiufia  findet  man  an  einem  £rem= 
plar  einer  milbenfreutiMidym  (acaropbilen)  pflanze 
gemiffo,  im  übrigen  gatij  normale  i3lätter,  t>ie  feine 
lUobmmgen  tragen. 

i>er  iuitjon  tiefer  Symbiofe  muß  befonbers  in 
ben  ilropen  für  tie  pflanzen  groß  fein.  3n  ben 
ir>ältiern  23rafilien5  unt>  bes  tropifdien  Ilfien,  t>eneii 
t>io  große  IlTebrsabl  ber  bis  jetjt  befdiriebenen  acaro= 
pbilen  pflaujen  angebört,  »erben  t>ie  i5lätter  ber 
13äume  unb  Stränden-  oft  ron  einer  außerobent« 
Itdi  großen  S^k^  P'-''»  Üborpflanjen,  mcl^r  als  von 
edt>ten  Sdimaro^ern,  lieimgefud;t.  Sllgcn,  piljO, 
^led-jtcn  unb  blattux-'bnent'e  Illoofe  bebecfen  bis» 
ireilen  t>ie  ganje  cOberflad^e  ber  i3lätter,  unö  fid;er= 
lid';  muß  ilire  (ßegenuiart,  audi  trenn  fie  feine  editen 
parafiten  finb,  alfo  bem  131atte  feine  iXäbrftoffc 
enljielien,  ben  bofalleneit  pflanzen  fdviben,  befonbers 
burd;  bie  fjemtmmg  5>es  Cid]t5utrittes  unö  bic  ba= 
burd;  betrirfte  Derminberung  ber  2lffimilation.  iSe= 
gen  foldje  unu?illfommenen  iSäftc  fdieint  bie  Heini* 
gungsarbeit  t>er  JlTilben  befonbcrs  gerid]tet  3U  fein. 
Jlur  in  brei  fallen  fanden  bie  .'vorfd'jer  bie  non 
JlTilben  bewolinten  i31ätter  bennod^;  mit  einer  tiid]= 
ten  Kryptogamenpegetation  bebecft.  J3ei  alten  an' 
bereu  pflansen  batten  biefe  fleinen  Sanitätspoüsiften 
prompt  unb  fid;er  gearbeitet,  bie  13lattoberfläd]cn 
tt)arcn  fauber  unb  rein,  frei  von  vSpipbvten  unb  pon 
parafiten. 

"D'w  mebr  äußerlidxMi  Jlbuielirmittel,  weldje  bie 
pflanje  in  (Seftalt  ron  Stadieln,  Dornen,  iiaaren 
unb  älinlid;en  Sdnitiorganen  befißt,  werben  ergänst 
burdi  bie   im  3""i-'rn  bes   pflansenförpcrs  befinb» 


lidieu,  nur  5U  befonberen  j^eiten  unb  ,'5ipeefen  1^^= 
portretenben  ä  1 1]  e  r  i  f  d^  e  n  cö  l  e,  I7  a  r  5  e  u  n  b 
5d] leime.  „Die  i3ebout;ing  bor  ätl]erifdien  Öle 
imb  i^arse  im  Ceben  ber  pflauje"  erörtert  Dr.  Karl 
Detto  in  einer  an  intereffanten  iSinjellieiten  reidicn 
Jlblianbtung,  uxibrenb  bie  biologifdie  J3ebeutung  bes 
Sdileimes,  porwiegenb  allerbings  bes  tierifdien,  pon 


ifibc  von  Katbol.  Bcnticrsborf'bci  fitiubiin. 

23.  5  d)  r  ö  b  e  r  in  einer  längeren  Jlrbeit  bargetegt 
uMrb.*) 

5rülier  irußte  bie  ITtffenfdiaft  mit  biefen  als 
ITebenprobufte  bes  Stofftred^fels  auftretenben,  uieber 
bcr  fmälirung  nod;  bem  Ilufbau  ber  pflanje  bie» 
nenben  Stoffen  nid^ts  ansufangeu.  £rft  nad>bem 
Dar  Irin  bie  cQrunblagen  ber  mobernen  J3iologie 
gefd^affon,  erbielten  fie  als  l]ilfs=  unb  Sdiufemittet 
ber  Organismen  im  Kampfe  gegen  ."veinbe  unb  un» 
günftige  anorganifdie  £ebensbebingungen  bie  ilinen 
gebülirenbe   2lufmerffamfeit   unb    i3eaicrtung. 

So  erfennen  tpir  jet^t  in  bcn  rjarsorganen 
ber  itabelliölser  eine  iSiuriditung,  ipeldie  bie 
Konifere  nad>  juun  2%iditungen  fdni^t,  inbem  fic 
crftens  pcrle^te  iSeipebe  burd]  lPunbperfd-;luß  mit» 
tels  bes  ausfliefeenben  i^arjcs  por  l'U'-'f''-"'"  (2'"* 
ftecfung)  burdi  parafitäre  (Organismen  beur'abrt  unb 
3U?eitens  burdi  ben  fiarägebalt  ber  SUitter  unb  jun* 
gen  5"?*-''^^'  pflansenfreffenbe  Utero  abbält,  bie 
pflan5on  allju  febr  3U  fd^äbigon.  Birfdi»  unb  Keb» 
»ilb    befd]äbigt    bie    Stämme     burd^    Sd]älen    unb 


*')  Malpighia,  Anno  XVII  (\903).  ITaturtP.  Jtiinbfcf;., 
;9.  3il)r9.,  IXt.  \o. 


*)  il.  Detto,  naturnjiff.  lDo*eiifd;rift,  8b.  ni(i90t), 
iir.  2^  u.  22;  8.  Sd;röbec,  Biolo^.  §enfralblatt,  3b.  23. 
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5cgen,  bcfont>cr5  Mc  ^iiilt«?"/  ""f'  crjcugt  tiaburd^ 
gro^c  Pcrtrunbungoii,  Mo,  irciin  fic  unrcrfd;lof)'cn 
Dcrtrodnctcn,  Infcffion  tiurdi  Sdnrainmpiljc  nnti 
iSintrant'crung  von  lufefton  siir  S'^^'i'^  I]aben  irür» 
bcn.  (5crat>c  öic  piljc  luviü^on  jcbc  (Sclcgcnlicit, 
t'on  13<.num  anjufallcu.  3a  ift  C5  intorcffant  ju  fcIien, 
tric  Mc  Stümpfe  ausbrodientioi-  ;i)'tc  o^cr  ^ic  pon 
ibnon  bintorlaffencn  Ilftlöd-'or  tnittol^  iiarätiurd-iträn« 
fuiig  gegen  Jlnftecfnng  go|dMit^t  uH-rbei),  3.  23.  gegen 
t'en  foldje  Stellen  mit  Porliebe  befullcnben  «löd^er» 
Idiroamm  Trametes  pini,  ber  besl^alb  nur  ^v\\dy 
I3i-ud7fläd-;cn  infijiert.  i)iefer  iSeöcittung  ent|'prcd;enb 
ift  bie  Sal]l  t>er  fjarsfanäle  eine  ungemein  große: 
ber  Querfdjnitt  einer  \Ojäbrigen  .'vidite  it>ies  SO-f, 
ber  einer  ausgeinadifenen  in  mittlerer  StammlioE-je 
an   ';^^.000  Pertifalgänge  auf. 

Die  iSibe  allein  entbel]rt  unter  ben  itabel» 
I)öl5ern  ber  5üfligfeit,  i^arj  5U  bitben.  Sic  gerabc 
läßt  fid]  als  23errei5  anfütireti,  baß  bie  übrigen  2Ta= 
bclliölser  eines  Sd^u^es  bebürfen  unb  tl;n  in  ber 
Barsabfonberung  befifeen;  benn  fie  erfreut  fid^  eines 
ftcÜDertretenbcn,  ben  IlTangel  ber  i^arägänge  aus» 
gleid^enben  IlTittels,  eines  febr  giftigen  :!UfaIoibs, 
bas  fidi  in  allen  iliren  üeilen,  mit  Jlusnatime  ber 
roten,  fußen  Samenmantel,  ber  „23eeren",  finbet. 
Vergiftungen  Don  Kinbern  burd;  fiibennabetn  finb 
nidit  feiten,  üicre  meiben  bie  pflanje.  Hie  Ihu 
giftigfeit  ber  Samenliülle  bagegen  liefert  irieberum 
einen  I3euieis  für  bie  Ülieorie  ber  Samenrerbrei» 
tung  burd^  Pögel,  weldu'  bie  5i'i>d':te  genießen,  axib= 
rcnb  ber  ebenfalls  giftige  Same  unrerbaut  ben  Kör» 
per  perläßt.  lüenii  bie  fibe  tro^  biefer  fidieren 
unb  erfolgreidjen  Derbreitungsmeife  an  piclen  Staub» 
orten  ber  Jlusrottung  entgegenficl]t,  fo  ift  baran  per» 
einjclt  pielleid-;t  ber  Ilniftanb  fdiulb,  baß  es  an  ben 
betreffenben  Pögeln,  ju  benen  por  allen:  uvlil  bie 
großen  IPalbbübner,  Iluer»,  i3irf»  unb  fjafelwilb, 
geliören,  fel]lt.  5u'"'-'ift  aber  fällt  bodi  biefe  ^lus» 
rottung  bem  Ilteiifdien  sur  Caft,  ber  feit  3abrbim» 
berten  unb  bis  Ijcute  fd^onungslos  gegen  bie  i£ibe 
geipütet  bat  unb  il^r  jubem  feit  3al]r5el]nten  in  ber 
€bene  burd;  frniebrigung  bes  (55runbu>afferfpiegels 
bie  (Sriftens  erfdjujert. 

IPenben  tt>ir  uns  uadi  biefer  2lbfditpeifung  ben 
ätlierifdien  (Ölen  3U,  beren  fjauptrolle  fid;er» 
lid]  bie  Jlbipeljr  pflansenfreffenber  Üiere  ift,  »oneben 
fie  freilidi  burd]  il^ren  3uft  in  ben  Blüten  als  üod^ 
mittel  für  bie  beftäubenben  3"l'-'ft'-'"  i"^"  großer 
IPiditigfeit  finb.  IPir  bürfen  bei  ben  pflansenfrcf» 
fern  nur  nid]t  an  unfere  IPeibetiere  benfen,  an  bie 
i\inber,  Sd;afe,  (5i*-'g'-'ii/  "Kanindu-n;  mit  i[]nen  gebt 
es  bem  £aub  u^ie  mit  ber  c5eis  in  2^üc!erts 
reiöenbem  Kinberliebdjen :  fic  fielet  es  an  unb  fragt 
nid;t  piel,  fie  frißt  es  ab  mit  Stumpf  unb  Stiel; 
benn  in  Ilnpaffung  an  bicfc  Cicre  finb  bie  Sd^utj» 
mittel  größtenteils  gar  nid^t  erworben.  Sie  rid^ten 
fid^  pielmebr  gegen  bie  ortsanfäffigen  u?ilben  üiere, 
bie  iMrfd-;e,  2^el^e,  liafen,  bie  ipilben  Kinborarten, 
bie  aud;  Europa  frül^er  beberbergte.  Seit  i3eginn 
bes  18.  3al?rbunbert5  irurbe  St.  Ixlena  burd^  bie 
feit  jener  5<^it  fi'i'i  umberlaufenben  gii^gt'n  unb 
Sd;upeine  allmäl]lid]  enttt->albet;  benn  gegen  biefe 
eingefülirteu  Üiere  befaßen  bie  jungen  Stämme  feine 
Sdjufemittel.  Die  3nfel  foU  supor  mit  IPalb  beftan» 
ben  getpcfen  fein,  Ijeutigentags  finbet  fid]  faum  ein 


Baum  bort,  fbenfo  trirffe  bei  uns  bie  finfübrung 
fremben  IPilbes.  Der  iSruneuialb  bei  i5crlin,  frü» 
ber  mit  reid^em  Unterbolj  beftanben,  Iiat  feit  £in» 
fül]rung  ber  Damliirfdie,  bie  auf  bem  befdiränften 
i^aume  3eittt>eife  3U  Caufenben  gel^alten  »urben,  bie 
geipöbnlidje  niebrige  IPalbpcgetation  pöllig  einge» 
büßt.  Kein  Straud;,  fein  IPad^bolberbufd],  feine 
IPalbbeere,  fein  junger  23aum  erfreut  bas  2lugc, 
wogegen  auf  bem  benadibarten  pid-^elsuierber  ober 
in  bem  CEegeler  5crft,  ber  nur  beimifd^e  IPilbarten 
aufweift,  reid)lid]es  Unterfjols  porl]anben  ift. 

i>as  Sdiu^mittel  ber  äflierifdicn  ®le  ift  be» 
fonbers  ben  Kräutern  5U  teil  gerrorben  unb  erftrecft 
fid]  bei  ilinen  faft  auf  alle  il]re  JEeile,  je  nad]  beren 
lPid]tigfeit  für  ben  iieftanb  ber  betreffenben  Jlrt. 
ilußer  ben  «Lippenblütlern,  rpeld;e  mebrjoUige  Jlußen= 
brüfen  tragen,  finb  bie  mit  getröl]nlid]en  Köpfd]en» 
l]aaren  perfel]enen  Stordifdjnäbler  (Stord]»  unb 
2^eil]erfd]nabel)  3U  nennen,  ferner  Diptam  unb  iiaute 
mit  merfuntrbigen,  fleinen  (Dlfprit5cnt  äljnelnben  €n;» 
leerungsapparaten,  Dolbenblütler,  beren  auffällige, 
wie  auf  einem  präfentierteller  bargebotene  ,'^rüd]tc 
burd]  bas  in  ibnen  entbaltene  (Dl  ben  Pögeln  fd]on 
in  geringer  5'-il?l  töblid]  rcerben,  uieiter  bie  große 
Jlbteilung  ber  ftrablenblütigen  Korbblütler,  wie  bie 
Kamille  unb  piele  anbere.  Sogar  bem  21Tenfd]en 
fann  bie  2lusfd]eibung  fold]er  (Die  gelegentlid]  ge» 
fäbrlid]  werben.  (5i'^>^i  »-lus  Cl]ina  ftammenbe,  bei 
uns  fultipierte  px-imeln  I]aben  fd]on  mel]rfad]  fd]wcre 
lEntjünbungen  ber  fiaut  lierporgerufen  (Pr.  chinen- 
sis  unb   obconioa). 

Der  Sd]leim  fann  auf  5weifad]e  IPeife  cnt» 
ftel]en,  entweber  burd]2lbfonberung  ausbemplasma 
ober  pon  ber  Jllembran  ber  5»-^llcn.  Der  pom  proto^ 
plasma  ausgefd]iebene  Sd]leim  gelangt  burd]  porcn 
in  ber  5>-'Ill?»Jiif  'wd]  außen;  bei  ben  IlTembran» 
fd]leimen  wirb  bie  5*^llu-xinb  teilweife  ober  gän3» 
lid]  in  Sd]leim  umgewanbelt.  Die  23ilbung  biefer 
letzteren  Sd]leime  fommt  bei  pflan3en  l]äufiger  por 
als  bei  iliercn.  Piele  2Ilgen  3eigcn  biefe  2lrt  ber 
Sd]teimbilbung,  imb  aud]  bas  Perfd]lcimen  ber  Sa» 
menfd]alen  bes  Ceins  unb  einer  Salbeiart  beruljt 
barauf.  Unter  ben  Jlteeresalgen  befi^en  por  allem 
bie  Cange  Sd]leimmembranen.  Bei  ben  SLiliajcen, 
ui  ben  Knollen  ber  (!')rdiibeen  finb  fd]lcimfübrenbc 
Sd]läudie  porbanben ;  befannt  ift  aud]  ber  Sd]leim 
ber   ilTiftelbeeren   unb   ber   (Quitte. 

Der  Sd]leim  befitjt  l]albflüffige,  fiebrige  ober 
faben5iel]enbe  13efd]affenl]eit,  erftarrt  an  ber  £uft 
ober  beim  2lltwerben  unb  wirb  3äl]e  bis  fnorpelig 
(iSallerte).  £r  cntl]ält  ftets  fcl]r  piel  IPaffer  unb 
febr  wenig  (oft  nur  \'o  bis  Vs  projcnt)  organifd]e 
Subftans;  bagegen  ift  er  reid]  an  anorganifd]en 
Stoffen,   5.  B.   Sd]wefel  unb   Sticfftoff. 

Die  J3ebeutuug  ber  Sd]leime  für  Sfebewefcn 
ift  eine  febr  perfd^iebene.  Por  allem  bilben  fie  einen 
Sd]ut5  gegen  bas  2lustrocfnen  unb  gegen  Perletiung 
burd]  Drucf  unb  Stoß.  Der  Sd]leim  ber  an  ber 
«Luft  lebenben  Bafterien  unb  tilgen  bat  pielfad]  bie 
5äbigfeit,  bas  mit  ibm  in  J3erül]rung  fommenbe  ^c 
gen»  unb  2\iefelipaffer  aufsufaugen.  So  fann  man 
öfter  bas  foloffale  Jlufquellen  ber  Hoftoc»3Uge  wäl]= 
rcnb  eines  Dauerregens  beobad]ten.  Die  Sd]lcim» 
I]üllc  bilbet  I]ier  alfo  glcid]fam  ein  IPafferreferpoir, 
bas  bie  bem  Cuftleben  angepaßten  Jllifroorganismen 
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vor  3U   ftarfor   3lu~)'d^iri (5111101   ober   ror  J'cm   ?lu5* 
trocfnoii  bcwabrt. 


Das  grütic  l'aiib. 


„i)a5  iiiadit  t'as  tmiifolarünc  Caub,  baß  t»«- 
Wali>  fo  fd>tttii;  ift,"  fiiuU  i\  0  q  u  c  1 1  c,  imti  ironn 
Mo  iMättcr  fallen  mit'  ^af  roto  i\ö~lotu  5ut>ccfcn, 
fo  trauern  wir  mit  t>ein  ?id^ter  um  Me  neraaugeuo 
prad^t  uut  uniufd>Mi  un5  uv-'lil  in  t>ie  fonnigen  (So- 
fil^e  t'ei^  Südens,  iro  ^aj  fd'iöne  (Srün  uiemalj 
ftirbt,  o^er  in  Me  beigen  üropen  mit  ilirem  Inuner» 
lU-ün.  Dort,  fo  ift  bie  u:^eitDerbreiteto  JUeinung,  gelic 
t>ie  Hatur  niemals  5ur  2\ulie,  lüertien  un^  Pergelieu 
fd^ießc  fid^  obne  paufe  aneinander.  Das  bieße  mit 
IBojug  auf  t>en  «'aubu-'ed'fel,  bag  t>ie  ixiume  fort» 
t'auornt»  treiben,  ein  t'eu  Spieen  aller  ^upeige  fort» 
t'auernt'  neue  i^lätter  berrorfprieBeu  laffen,  wäb» 
reut'  iJie  älteren  in  C'er  ixoibenfolae  ibrer  fntftelnuuj 
fallen. 

Daß  wir  uns  bier  einer  iLäufdnmg  liingeben, 
tiarüber  belel)rt  uns  ein  auf  längere  iSeobaditung 
in  5ien  üropen  geftü^fer  Jluffat-,  prof.  Dr.  tJ5.  Pol» 
r  c  n  s',  „D  e  r  £  a  u  b  ui  e  d^  fei  t  r  0  p  i  f  d-;  0  r 
Bäume"  betitelt.*)  prof.  Dolfens  bat  nur  jirei 
Säume  entt>ecFt,  bei  t>enen  ein  xmaufliörlidies  ^'^rt» 
wad'ifen  ftattfin^et.  Der  eine,  Albizzia  moluccana, 
ein  Sd^metterlingsblütler,  ift  ein  Saum,  ber  es  in 
IS  bis  20  3>^t'!i'^^"  i<iif  »•'i"''  I^öbe  r>on  5U  unt>  einen 
Umfang  Don  2  bis  5  2netern  bringt.  IlTit  unglaub» 
lidier  5:nolle  fd^ie^t  er  irie  eine  Staube  empor, 
ftirbt  aber  5U  einer  geit,  wo  riele  unferer  13äume 
crft  in  bas  tragfäl]ige  Jllter  fommen^  fd^on  uMeber 
ab.  ilTit  biefem  befdileunigten  Jlbfpinnen  bes  Ce= 
bensjvflus  mag  es  sufanunenbängen,  baß  fold-je 
Säume  fein  periobifdics,  foiibern  immerwäbrenbes 
•Treiben  seigeii.  Sonft  aber  tritt  eine  fold>'  perio» 
bisität  in  augenfälligfter  IPeife  auf.  Die  ^i-il?!  ^*^i" 
i3äuine,  bei  beneu  ber  Siaubwed'ifel  fid-;  äbnlidi  une 
bei  unferen  laubböljern  roUjielit,  bei  beuen  fämt» 
lidie  alte  Slätter  fallen,  beoor  neue  treiben,  ift  aud^ 
in  ben  regnerifd>'n  ülropengegenben  fiel  größer,  als 
man  annimmt.  Sa\t  alle  fioljgeuxid'ife  mit  frautigem, 
u.'>eid'!em  Caube,  bas  nidit  bie  iEertur  bes  »iorbeer» 
ober  cDleanberblattes  bat,  geboren  bieber.  IVenn 
tro^bem  bie  meiften  Keifenben  ben  ülropenuxilb  als 
immergrün  befd^reiben,  fo  erflärt  fid';  bas  aus  beni 
Umftanbe,  baß  einerfcits  bei  cielen  Jlrten  bie  ,5*^it 
Dölliger  Caublofigfeit  eine  fol]r  hirje,  oft  wenige 
ilage  jäblenbe  ift,  luib  baß  anberfeits  bie  oerfdiie» 
beneu  "Snbinibuen  berfelben  2lrt  ilirCaub  nid]t  glcidi« 
3eitig   fallen  laffen. 

illandx'  Wirten  oerlieren  ibr  Coub  mel^rmals  im 
3abre,  anbere  wed'ifeln  bas  grüne  (Setranb  alle 
8  bis  10  IlTonate,  rpäbrenb  Säume,  bie  fidi  uiie  bie 
unfrigen  nur  im  5i'ül'!ling  regelmäßig  neu  belauben, 
eine  Seltenlieit  finb.  iüäbrenb  mandv  2lrten  »ie 
auf  Kommanbo  bas  £aub  jur  felben  5eit,  faft  ge» 
nau  in  ber  gleid^en  Stunbe  „ausfd-;ütten",  uied-;feln 
bei  anbereu  Spezies  bie  perfd^ebenen  jnbtpibuen 
liöd^ft  ungleidMuäjjig.  lüäbrenb  bei  uns,  wie  als 
felbflrerftänblidi  angenommen  wirb,  bie  'Kälte  bie 
Blätter  jum  Ilbfall  bringt  unb  bie  fteigenbe  UXirme 


bie  Knofpen  im  ^rülijal^r  jum  Ccben  erwecFt,  feben 
wir  luis  in  ben  ilropen,  wo  UnterfdMebe  jwifd^en 
einer  warmen  unb  einer  falten  ^aljresjeit  überl^aupt 
nid]t  efifticren,  wo  aiid]  bie  llnterfd^iebe  5wifd]en 
ben  regenrcidieren  unb  ben  regenärnieren  ZHonatcn 
pielfadi  felir  geringfügig  finb,  nergebens  nad]  einer 
ausreid-jenben  Urfadu-  bes  Laubfalls  um.  Das  Klima 
fann  es  jebenfalls  nid^t  fein,  was  als  Url^'ber  biefcr 
periobifd^en  vSrfdieimuig  angefprodien  werben  fönnte. 


*)  <5arteuflora,  Sb.  52  (^903). 


i3Iüttcr  ^cr  Sd^anirjpilfpcl. 


l"codi  anbere  2\ätfel  bietet  ber  tropifdie  Caub» 
walb  in  iSeftalt  ber  „f  d:  l  a  f  e  n  b  e  n  Hl  ft  e".  gwei 
i£remplare  bes  Ceguminofenbaumes  Scliizolobium 
excelsum  befaßen  im  ~kiniwi'  j*^  einen  ftarfen,  rom 
Stamme  ausgebenbeit  Ilft,  ber  —  bei  übrigens  rei» 
aier  Seblätterung  ber  anbereu  fifte  --  pöllig  laubleer 
war.  3>-'^>-'i'  nuißte  biefe  beibeu  :ifte  für  tot  Italien 
unb  bies  um  fo  mebr,  als  fie  rolle  brei  ITTonate 
feine  Spur  wiebererwad^enben  Cebens  5eigten.  Den» 
nod;  waren  fie  uidit  tot,  fie  batten  nur  gefd^lafen. 
jm  lMa'\  fdilugen  fie  wieber  aus  unb  waren  pier 
lüodien  fpäter  Don  ibren  i.<5euoffen  nidit  mebr  5U 
unterfdx'iben.  Derartige  fd^lafenbe  Sfte  treten  aud^ 
bei  anbcren  Wirten,  wenn  aud:  weniger  auffällig, 
auf.  Sollten  fie  fid^  nilleidit  ablöfen,  fo  baß  im 
taufe  ber  Jabre  fämtlidie  Jlfte  eines  Saumes  — 
unbefdiabet  bes  gewöbnlidx-n  sCaubwedifels  —  ein» 
mal  orbentlid^  jum  Ilusrulien  fämen? 
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2"Ctii;t  iricniger  fcJiiricrig  als  bic  iSrflärung  bcs 
tropifd]cn  £aubn.x'd]fol5  erfdicint  öct  5  >?  r  m  e  n= 
r  c  i  dj  t u  m  t'  c  s  23 1  a  1 1  e  5  bei  mandicn  2lrten,  ein 
2^eiditum,  &er  511  Uer  auBerc>rbentlid]en  i£infönnig= 
!eit  unb  J5egclmä^irtfeit  bei-  i3Iätter  anderer  Wirten 
in  merfttnirbitjem  iSegenfafe  ftel^t.  Ift  bei  ben  le^» 
teren  nur  bie  iBroße  unb  SicFe  ber  13[att|'preite  gc= 
tpiffen  Sdittianfungen  unteruiorfen,  fo  gleidit  bei  ben 
erfteren  oft  fein  13latt  beni  unbercn,  unb  ber  aufmcrf* 
fame  Seobadifer  geuxihrt  taufenber[ei  IlTobelungen 
bes  «Srunbplanes.  Das  gelappte  I3Iatt  bes  iSfeuS' 
ober  ^as  glänjenbe,  bornig=ge5ä[]nte  Siaub  ber  Stedj» 
palme  (Hex  Aquifolium)  gel]t  an  ben  oberen  5u^(^i* 
gen   in   einfädle,  ungcgiieberte,   ganäranbige  J3Iaft= 


3unges  pflattjdjen 


^cm  „Stcljcmippariit"(s). 


formen  über,  bie  jebod]  mit  bem  reidier  gegüeberten 
Caube  burd]  5aI]Ireid]e  Übergangsformen  nerfniipft 
finb.  Sui"  €rflärung  ber  Dereinfad]ung  erfd]eint  bie 
ftär!ere  Beleudjtung  unb  bie  baburd]  I^ernorgerufene 
»erftärJte  Perbunftung  bes  23Iattc5,  pieüeidit  aud^, 
ipenigftens  beim  >£feii,  bie  llälic  ber  Slütenbolben 
mit  iljrer  ftarfen  jnanfprudinal^me  ber  Säfte  aus= 
reidienb.  3lber  biefes  früärungsprinsip  läßt  ims 
im  Stid^e,  tpenn  wir  eine  ber  pflanjen  mit  5aI]I= 
rcid^cn   Slattmobififationen   ins   Jluge   faffcn. 

ZTiit  einem  33eifpiel  foId?er  ^»■"'vmenmannig« 
faltigfeit  niadit  uns  3)r.  W.  23renner  in  ber 
amllTittelmeer  l^nmifdten  Steineidie  (Quercus  Hex) 
befannt.*)  IPer  nid^t  n^ügte,  bafj  uMr  es  bei  ben 
pon  itim  gegebenen  [•{  2lbbilbungen  mit  Blättern 
einer  unb  berfelben  3lrt,  ja  teitoeife  fogar  besfelben 
Saumes  ju  tun  l^aben,  irürbe  l]ier  eine  ganse  5amm= 


hing  »on  nerfdiiebenen  (£id]enfpe5ies,  barunter  fol« 
d]en  aus  Zllejifo,  3apan,  t>om  fjimalaya,  ausCt^ina, 
(Lonfing,  3ar>a  u.  f.  m.,  oermutcn.  3'ii'"'-'r  aber 
fämen  bei  ber  Beftimmung  foldie  2lrten  in  5rage, 
bie  ein  bem  mittelmeerifd]en  melir  ober  tseniger  ent* 
fpred]enbes  Klima  beu:<obnen.  Das  Klima  alfo  legt 
ben  Spielraum  ber  Dariation  ber  J3lattgeftalt  feft, 
unb  ein  beftimmtes  Klima  l]at  in  einer  geiiMffen 
pflansengruppe  eine  gans  beftimmte  Itormalform  er* 
5eugt,  ix)eld]e  bie  »erfdjiebenften  2lrten  biefer  cSruppc 
5u  Derwirflid]en  ftreben.  Da  nun  aber  an  bem« 
felben  (Drte  bie  flimatifd]en  5aft>-''ren  mandjen 
Sdiiranfungen  unterroorfen  finb,  fo  läf;t  fidi  iion 
pornlierein  eru^arten,  iia^  biefen  Klimafdiiixinfun» 
gen  bie  fleineren  Jlbireidiungen  ber  S^^'^n  parallel 
gel]en  irerben. 

iias  ift  nun  bei  ber  Steineidie  in  auffallenber 
IDcife  nadiuieisbar.  pflanjen  »on  fonnigen  Staub» 
orten  tragen  Blätter,  beren  cSrö^e  im  allgemeinen 
gegen  bie  fd]attiger  Stanborte  jurücfbleibt,  iras 
offenbar  mit  bem  geringeren  IPaffergebalt  bes  be^ 
fonnten  Bobens  unb  ber  erböl^ten  (Eranfpiration  5«= 
fammenl]ängt.  Jn  beiben  Blatlreilien,  ben  Don  fon» 
nigen  unb  ben  pon  fd^attigen  Stanborten  berrüliren» 
ben,  lafi'en  fid;  je  nadj  ber  Stellung  am  Baume 
Sonnen-  unb  Sdjattenblätter  erfennen.  ZTiit  bem 
Übergange  pom  Sonnenblatt  jum  Sdjattenblatt  feben 
tt>ir  5al]lreid]e  Saline  ober  furje  £appen,  Stadieln 
unb  fabenartige  Derlängerungen  ber  Seitennerren 
(Sefunbärnerpen)  auftreten.  Sie  rerminberte  ll">af= 
ferabgabe  im  Sd-jatten,  bc^w.  ber  bie  Derbunftung 
übertt^iegenbe  iüaffcranbrang  treibt  bie  Sefunbär» 
neroen  über  ben  i^anb  bes  Blattumfangcs  Ijinaus. 
2tm  fd-;attigen  Stanbort  rcrmag  aud]  bas  5ttiifd-!en 
ben  Sefunbärnerpen  gelegene  (Sewebe  biefemlL''ad';s» 
tum  3U  folgen,  ipälirenb  ain  fonnigen  Stanbpunft 
bod]  bie  üranfpiration  bie  fntund'lung  fo  l]emmt, 
i>a%  l]ier  S^il^'i^wd^ten,  bort  5iif''^i'ltipp>-'"  entftel^Ml. 
Dasfelbe  jeigt  fid]  aud]  bei  anberen  (Eidienarten. 
(Eine  Jlbbilbung  jtpeier  Blätter  pon  einem  Baume 
ber  Sidieleidie  aus  itorbamerifa  (Quercus  falcata) 
läßt  uns  an  ben  tiefen  Bud]ten,  3aiifd]en  benen  bie 
gefteigerte  üranfpirafion  bie  2lusbilbung  ber  Blatt» 
fubftanj  l^emmte,  bas  Sonnenblatt  ol]ne  ipeiteres 
pom  Sdiattenblatt  unterfd]eiben. 

3)ic  Cuftfeuditigfeit  allein  fd)on  permag,  iPte 
211.  pl].  (£berl]arbt  in  einer  bie  porige  2lrbeit 
ergänsenben  2lbl]anbhuig  barftellt,*)  gans  bebeutenbe 
j'lnberungen  ber  Blattgeftalt  Ijerporjurufen.  ZTian» 
gel  an  a u s r e i d] e n b e r  £ u f  t f  e u  d]  t  i  g  f  e  i  t 
beu^irft  bei  Verbreiterung  perfd]iebener  CDrgane  unb 
gleidijeitiger  Derfleinerung  unb  Derbicfung  berBlät» 
ter  ^ttH'rguiadistum.  X7anb  in  lianb  bamit  werben 
alle  pflansenfarben  intenfiper  unb  leud]tenber,  iias 
IPurselfvftem  bel]nt  fid]  ungeu?öl|nlidi  aus,  bie  Bil» 
bung  pon  i^aaren  unb  Stad]eln  nimmt  ju,  Blütjen 
unb  ^ruditbilbung  iperben  befd]leunigt.  cSroße  ana» 
toniifd^e  Deränberungen  sengen  ebenfalls  bafür,  tt<ie 
bie  pflanse  bie  brol]enbe  Cebensfdiäbigung  abju» 
ux'itben  bemül]t   ift. 

IV'xc  gegen  abnorme  iIrocfenl]eit,  fo  perftelien 
pflanse  unb  Blatt  fid]  aber  aud]  gegen  Überlabung 


')  Ztaturmiff.  lüodjcnfrfjr.,    Bb.  III  ((go-^),    ITr.  33. 


*)     Annales   des    sciences   nat.  Botanique,  Bb.  ;8 
(^903),  S.  60. 
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mit  51üll'ttjfott  ju  ux-lircn.  IIllj  id]  oincf  ZHorcjens 
nadj  taurcid;or  Had^t  511  t>cii  am  Jlboiiti  tvorlicr  rcidi' 
lidi  booiofl'onoii  frompluron  ticr  Kapujinorfvotlc  "-luf 
ficii  ixnlfon  traf,  ijab  a  faum  oin  i3latt,  bas  nid]t 
am  i^alIi^^.\  t'a,  iro  t>ic  13lattiiorDeii  mit  einer  aolb= 
lid>'ii  Jlu5fritt5|'toUc  oittcn,  einen  großen  Cropfen 
flaren  llXiffers  gctraaen  fjätte,  bcr  fidi  nadi  feiner 
>£ittferiniiia  jiemlidi  fdinell  irieber  erneuerte.  T>ie 
pflansen  eiitleJ>iateu  fid]  bes  überfdniffii}  aufaenom= 
menen  llXifferf,  tia~  fie  in  ^er  feud^ten  211oraenluft 
auf  tem  oieiröbitlid>'n  ll">eae  t'er  Derbunftuna  nid]t 
loju''ert'eii  foiiiiten.  T)ie)'elbe  iieobad^tung  fann  man 
l>iufia  an  ^en  i^lattlVißen  Don  (Sräfern  madicn. 
i£in  nodi  auffälliaeres  J3eifpiel,  eine  lebenbe 
Fontäne,  bie  fd^on  im  lal^re  1672  pon  bem  alten 
J3otanifer  ilTuntiiiab  befdirieben  aiort'en  irar,  []at 
prof .  li.  21!  o  1  i  f  di  jüuijft  ins  cSe^äditnis  5uritrf« 
gerufen.  ZUi  ben  jungen,  nod)  eingerollten  J31ättern 
ber  beliebten  I^ütenbUune  (Colocasia  antiquorum) 
[owie  peru?ant>ter  iBlattpflanjen  findet  bei  feuditer 
Siuft  ein  ftiinbiges  «Srnporfd^leubern  Heiner  UXifferä 
tröpfdien  ftatt  (in  ber  21cinute  bi^  5x1  (90  Cröpf» 
djen!),  bie  sufammen  eine  rralire,  fleine  ^■'-"'"tii"«-'  p>-"''"= 
täufd^en.  Zlm  intenficften  arbeitet  ber  lebenbe 
Springbrunnen  nadH^  unb  an  trüben  (Eageu,  um 
bei  Sonnenfdiein  faft  gaiij  3U  oerfiegen.  itid^t  er* 
flärt  ift  es,  uxirum  biefer  felir  tebl]afte  Üranfpira» 
tionsDorgang  als  Jlusfprifeung,  nid]t  als  JUisfließen 
Don  irröpfd>'n,  unb  in  Interratlen  erfolgt.  IPal^r» 
fdieinlidi  fpielt  babci  ber  fapillare  lüiberftanb  in 
ben    IDafferfpalten    eine    Holle. 

IDie  bas  i?latt  unter  Umftänbcn  aud;  ilim  ganj 
frembo  ^»"fti«-"'"*;"  übernelimen  fann,  jeigt  an  felir 
inibfdxm  J3ei|'pielen  prof.  Dr.  ileger.*)  J3eim 
Hupred-;tsfraut,  biefem  ftinfenben  (Saffenjungen  aus 
ber  eblen  5aniilie  ber  Kranid-;fd^näbler,  ber  bie  ge= 
ipagteften  Stanborte  ju  erflettern  liebt  unb  babei 
nid^t  feiten  arg  ins  IPanfen  fommt,  muffen  bie 
Blätter  als  Stü^organe  ausl^elfen.  5d]on 
ben  Keimblättdx^n  fommt  bie  <;ät]igfeit  bes  Stütiens, 
ausgebrücft  in  energifd^er  ^Ibu'^ärtsbeugung  bis  jur 
Stü^flädie,  5U,  unb  irenn  fie  reru^elft  finb,  treten 
bie  unter|"ten  ölätter  bes  grunbftänbigen  i^lattquirls 


an  ibre  Stelle.  IPerben  fie  geuMltfam  entfernt  ober 
uerttu'lfen  fie  allnuit^lid],  fo  u^erben  fie  burd^  bie 
nädiftliöberen  131ätter,  bie  fid^  nun  in  dxirafterifti^ 
fdier  Ifeife  abu^ärts  Frümmen,  abgelöft.  Die  i3latt= 
fpreiten  legen  fid;  babei  bem  .'reifen,  ben  barauf 
unidiernben  Jlloofen  ober  fonftigen  nnebenl]eiten  bes 
Stanbortes  an,  ilire  Stiele  irerben  friiftiger,  furj 
biefe  J3lätter  rerjiditen  5U  iSunf'ten  bes  (.<iefamtorga= 
nismus  auf  il'jre  normale  5iiitftion  unb  werben  ju 


*)  Über  SteljCiipflanjen  in  miferer  eintjcimifdien  ^flora. 
Ztaturojiff.  IOod)enf*rift,  ^h.  III,  Ztr.  ^o.  Über  i^lätlet 
mit  öcr  ^unftion  pon  Stüöorgancn.  ^lora,  Bb.  92  ((qos). 
5.  370. 


ber  Kiimiricnbirfr  (I)  iet  Dülcnblumc  (II)  unb 
ber  Krcffe  (III). 


Stü^organen,  burdi  inetd^e  bie  pflan;ie  an  fteiler 
U\inb  auf  „feften  5ü§en"  fielet.  Sbnlidies  bat  mau 
bei  bor  riain^TTiere  (Stellaria  nemorum),  befon» 
bers  bei  «Eyemplaren  an  fenfred^ten  .^elstränben,  bc 
obad]tet.  3"  anberen  fällen,  5.  S.  beim  Sd^öll» 
fraut,  beim  friedienben  r;al|nenfu§,  übernimmt  nur 
ber  jiemlid]  ftarre  J3lattftie(grunb,  bem  Boben  feft 
angepref^t,  bas  Stützen.  <5ii  ber  frflarung  bes  ganj 
eigenartigen  pbänomens  beruft  prof.  Iteger  fidi 
auf  ein  ber  pflanje  inneroolinenbes  £mpfinbungs= 
permögen  für  ^orm  unb  Cage  ibrer  cOrgane,  auf 
ilire  Don  prof.  itoll  oor  3^»!]^'-'"  ndl^er  gefdiilberte 
„IlTorpbäl'tbefie".  Damit  wären  wir  benn  glücflid; 
irieber  bei  ber  fo  übel  berufenen  unb  bodi  l]inter 
fo  pielen  „firflärungen"  unrerfebens  auftaudienben 
Siebensfraft  angelangt,  bie  irir  oorläufig  ireber  im 
pflanjenreid]  nodi  in  ber  iLienrelt  entbebren  fönnen. 


3m  IXcidyc  öee  5<^unu9, 


(,c)oologie.j 


Her  „finge  l^ans". 


fltüv  Biologie  öcr  lüirbcltiere. 
^reiinbc  auf  ber  tCanbenmg. 


Unfere  (Setrcucfteii. 
C5cflügcltcs  allerlei. 


Die  atitarftifcbe  üierrDclt. 
iEropifdjcs  jnfeftetileben. 


ünfcre  gcficbcrtcn 


Der  „finge  fjans". 

cnn  ber  altitalifdie,  5U  Späten  unb  ^op» 


Fluren  unb  IPälber,  ber  bärtige  J^au» 
nus,  fidi  beute  lieber  einmal  na&i  feinen  Sdiüt5lin= 
gen     umfäbe,     er     mü^te    il]nen     ein    aufrid^tiges 

Jahrlmd;  ber  Itiilurtunbc. 


laudo !  fpenben.  Denn,  trälirenb  fie  5U  feiner  5«tt 
nur  in  ben  5»il''-'lrt  bes  j'lfop  unb  bes  pl^äbrns 
bie  Holle  überlegenber  nnb  fluger  IPefen  f'pielten, 
fdHMiien  fie  fidi  im  Caufe  ber  Jabrbunberte  pon  ben 
il]nen  angebid;teten  (IJualitäten  wirflid^  mandies  5U 
eigen  gemadH  511  Iiabeu,  unb  einige  pon  ilinen,  u^ie 
ber   pubel   Jltma   bes   großen   5ranffurter   pl^ilofo» 
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^a(,x6ac^  iix  (JlaturftunJie. 
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pfien  ober  5.  £.  31.  fioffmatitii.  Kater  lllurr  Iicibeu 
es  5ur  ireltbcrül^mtlioit  gebrad]t.  „3"t>em  idi"  — 
fagt  Krcister,  befaiintlid]  ber  Derfappte  fjoffmann  in 
pcrfon  —  „öiefen  flugen  Kater  bctrad^tc,  fällt 
es  mir  tcicber  fdiwer  aufs  fjerj,  in  ireldien  engen 
Kreis  unfere  firfenntnis  gebannt  ift.  —  IPer  fann 
es  fagen,  irer  nur  al]nen,  a>ie  n>eit  öas  (Seiftesner» 
mögen  ber  Ciere  gel]t!  —  IDenn  uns  etwas  ober 
Dielmel]r  alles  in  ber  itatur  unerforfd]lid]  bleibt, 
fo   finb   i»ir  gteid]   mit  ilamen  bei  ber   fjanb  unb 


brüften  uns  mit  unferer  albernen  Sdiulu^eisl^ieit, 
bic  eben  nidit  üiel  weiter  reid]t  als  unfere  llafe. 
So  I;aben  u?ir  benn  aud]  bas  gan5e  geiftige  Per= 
mögen  ber  Ciere,  bas  fid)  oft  auf  bie  n?imberbarfte 
3trt  äußert,  mit  ber  Seseidinung  3nftinft  abgefertigt. 
^dtj  möd|te  aber  nur  bie  einsige  5rage  beantwortet 
traben,  ob  mit  ber  ^^^ee  iies  3iiftinfts,  ifes  blinbcn, 
wiltfürlidien  Criebes,  bie  ^älligfeit,  5U  träumen, 
nereinbar   fei." 

IX?ie  rjoffmann,  ben  ber  ^ot>  feines  fingen 
fjausgenoffen  mit  tiefem  Sdimerjc  erfüllte,  von  fei* 
nem  Kater,  ireif^  audi  5d]openl]auer  ron  feinem 
i^unbe  Seweife  rpirflidier  3ntclligen3  5u  beriditen. 
„Dor  fursem,"  fo  erjäl^lte  er,  „l]atte  idj  in  meinem 
Sdilafsimmer  gro§e,  bis  5ur  €rbe  liinabreidienbe 
5enftcrgarbinen  anbringen  laffen,  ron  ber  Jlrt,  bie 
in  ber  211itte  auseitianberfäl^rt,  roenn  man  eine 
Sd^mir  jiel^t.  Jlls  idi  nun  bies  jum  erftenmal,  mor» 
gens  beim  3lufftel]en,  ausfübrte,  bemerfte  id]  ju 
meiner  Überrafdiung,  ^a%  mein  fel^r  fluger  pu= 


bei,  gan5  cerwunbert  baftanb  unb  fid),  aufuiärts 
unb  feittpärts,  nad^  ber  Urfad;e  bes  pl^änomens 
umfab,  alfo  bie  Deränberung  fudjte,  pon  ber  er 
a  priori  U)u§te,  i>a^  fie  rorgegangen  fein  muffe; 
basfelbe  rDicberljolte  fidi  nod]  am  folgenben  ITiot- 
gen."  Sei  einer  anberen  (Selegenl]eit  ertDäl]nt  er, 
„'^a^  fel}r  fluge  fjunbe,  u)eld]e  befanntlid;  einen 
Ceil  ber  menfd;lid]en  ^ebe  rerftel^en,  wenn  iljr 
fjerr  3U  il]nen  fprid]t  unb  fie  fid^  anftrengen,  ben 
Sinn  feiner  IDorte  l^erausjubringen,  ben  Kopf  ab» 
wedifclnb  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Seite 
legen;  weldies  itjnen  ein  bödift  intelligentes  unb  er» 
gö^licbes   21nfel)en   gibt." 

2lls  oberfte  (ßlieber  in  ber:  S'tufenleiter  bes 
ticrifdien  Perftanbes  gelten  bie  3'itclligenäen  ron 
Jlffe,  iSlefant  unb  ijunb.  5ür  bie  gciftigen  2lnlagen 
i>cs  erfteren  bringt  Dr.  Jv.  £  b  e  r  t  eine  'Seohadi' 
tung,  bie  er  cor  3*^'ir5'-'Il"t'-'"  t<^i  ^'^^^  1872  r>om 
Dresbener  joologifcben  (Sarten  angefauften  Sd^im* 
panfen,  namens  ^odc,  mad^te,  unb  5war  fürs  nad^ 
beffen  2infunft.*) 

„5orfe  ttxir  im  IPinterl^aufe  untergebradit,  in 
einem  leiblid]  großen  i\aumc,  an  beffen  IPänben 
Si^bretter  liefen,  fr  faß  bei  meiner  ilnfunft  auf 
einem  berfelben,  fal^  fid],  was  er  fd^on  ftxmbenlang 
getan,  Ijödift  perwunbert  feine  neue  IPol]nftätte  an 
unb  blicfte  babei  mel^r  auf»  als  abwärts,  finblid) 
prüfte  er  bie  im  lüol^nräume  befinblid^en  (Segen* 
ftänbe,  befonbers  <?inen  Krug  mit  IPaffer.  Dabei 
entbecfte  er  ein  21ftlod]  in  ber  Diele.  €r  fam 
bemfelben  näl]er  unb  ftierte  nun,  por  il|m  fauernb, 
mit  einem  2luge  längere  §eit  in  basfelbe  Ijinein. 
(£r  mod]te  wol^l  por  allem  feine  Eiefe  iiaben  er» 
grünben  wollen;  iicnn  als  bie  33etrad7tiing  3U  fei» 
nem  giele  fül^rte,  ftedte  er  ben  geigefinger,  fo  tief 
er  fonnte,  in  bas  £od]  unb  fd^ien  l]öd]ft  perwunbcrt, 
als  er  aud]  auf  biefe  lüeife  ben  Beben  nid]t  erreid]te. 
3eöt  fing  er  nad^  einiger  S*^it  ber  Überlegung  an, 
in  bas  £od]  3U  fpufen  unb  forglid]  allen  baneben 
fommenben  5peid]el  mit  ben  5''HH"rn  in  basfelbe 
3U  birigieren.  Die  5lüffigfeit  aber  reid^te  nid]t  oius, 
es  3U  füllen,  ba  bie  Diele  mel^rere  5i-'"timeter  über 
ben  unebenen  (Srunb  gelegt  uuir  unb  fo  bas  fleine 
Cod]  in  ben  großen  gwifdienraum  überging.  IXun 
l]olte  er  ben  IPafferfrug  unb  goß  feinen  gansen 
3nl>ilt  in  bie  fo  merfwürbige  ii')ffiunig.  2lber  alles 
IPaffer  pcrlief,  oliiie  ben  erwünfd]ten  Iluffd^luß  3U 
geben.  Da  fefete  er  langfam  ben  Krug  wieber  an 
feinen  frül]eren  pla^,  ging  auf  fein  Brett,  fe^e 
fid7  ruljig  nieber,  fal]  juweilen  nod^  auf  bas  Cod] 
l^erunter,  fd^ien  aber  feljr  betroffen  3U  fein.  3"  '5<^" 
folgenben  «lagen  foll  er  nod]  oft  Derfudie  gemad]t 
l]aben,  fid]  über  bie  Ciefe  bes  Codies  (Sewißlieit  3U 
Derfd]affen,  bis  er  enblidi  bie  i\efultatlofigfeit  feiner 
Bemül^ungen  einfal]  unb  bas  £od}  feines  Budes 
meljr  würbigte." 

Bei  Beurteilung  ber  3ntelligen5  biefes  Sdiim» 
panfen,  bcmerft  Dr.  €  b  e  r  t  felir  rid^tig,  ift  wolil 
befonbers  bemerfenswert,  baß  fie  fid]  in  einer  2%id-!» 
tung  betätigte,  bie  mit  ben  materiellen  Bebürfniffen 
bes  üieres  in  feinem  5wf'-T"'i".'"'?''"Ö<^  ftanb.  €s 
war  eine  rein  tl]eoretifd]c  S^<i'i(,  fü>^  ^i«^  f'^l  5ocfe 
intereffierte,   eine   5rage,   bereu   Cöfung   wol]t   fonft 


*)  ZTaturtoiff.  IDodjenfcfjrift,  8b.  III  ((ßO-t),  llr.  2 
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3m   (Jlctc^e   iie   ^aunue. 
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für  Cicrc  foiim  3ntcre)')\'  haben  dürfte.  Unb  tric 
fiu+tc  er  |io  jii  löfcii !  T>io  rior  Iliittol,  Me  ilim  Iiioju 
allein  511  (ßoliotc  )'tan^cll,  Kit  er  fämtlidi  erfaniit 
unb,  ixim  tiäd^l'tlieaent'en  511111  entfernteren  über» 
geljcnb,  in  einer  J^eibenfolcie  beinit5t,  irie  fie  crndi 
menfdilidie  3ntel[icjen5  nid^t  beffcr  Kitte  anortinen 
fönnon.  ^u  treld^er  X^ölie  tierartiij  aeiftia  becjabte 
JEiere  gebrad^t  llx■>r^en  wären,  tuenn  |ie  feit  iLau- 
feilten  ron  (.Generationen  fyfteniatifdi  ersocien 
trären,  lä^^t  uns  t>ie5  i^eifpiel,  Kif^t  uns  audi  t>er 
„fluge  Ixins"  abnen,  jener  begeibte  lieiigft  ^ef■  lierrn 
p.  (Jlften,  ^er  im  latjre  U)0-^  tie  5enfatiou  J'er  ixn-= 
liner  biliJete.  Dod^  el^e  u^ir  uns  ilitn  ^uuienöcn,  fei 
jupor  uod^  einiger  anberor  5älle  berrorragenbcr  tie* 
rifd^er    Intelligeiis    gebadit. 

Jlbgefelien  poni  £[efanten,  Jlffen  unb  pfert>c 
Ilaben  bie  2\aubtiere  entfpredv'nb  ber  geiraltigen 
fofis  pon  Cebenf-uMÜen,  bie  ihnen  inneuvbnt,  aud] 
u?eit  mel'jr  3nteUett  als  bie  cSrasfreffer ;  t>enn  ber 
3ntel[eft~ift  bas  lüerfseug  bes  lüiUens,  ein 
JTlittel  3ur  £rlialtung  bes  Sinselnen  unt>  feiner  2lrt, 
unb  balier  bem  IDillen  überall  genau  angenieffen. 
^m  „IPinbfor  Iltagajine"  erjäljlt  Cb.  £.  i3  r  a  n  di 
pon  ben  Ifunbern  tierifd^er  Intelligen,,  bie  er  bei 
einem  i!efud-;e  bes  franjöfifdien  üierfeelenforfdiers 
£;adiet  =  5ouplet  fati  unb  Iiörtc.  Um  5U  prüfen, 
ob  bie  Kafee  nid^t  nur  3nftinft  Kibe,  fonbern  einer 
gewiffen  perftänbigen  Überlegung  fällig  fei,  ftellte 
fjad]ct*5oupIet  folgenbes  frperiment  an:  £r 
fe^te  ber  Ka^e  ibrc  ilabrung  in  einem  mit  Drabt» 
gitter  perfel]enen  unb  mit  einem  I\iegel  perfdtloffenen 
Haften  bin.  (Dbu'^obl  febr  bungrig,  perfud^te  bas 
Cier  bodi  nidH  erft,  wie  es  inftinftmägig  Iiatte  ge= 
fdieben  muffen,  burdi  bas  e^itter  5U  fpringen,  fonbern 
tpanbte  fogletdi  bem  i\iegel  feine  Jlufmerffamfeit  ju 
unb  fd^ob  ilin  5urücf.  ilun  ipurbe  ber  Hiegel  mit 
einem  Stricfe  an  ben  Dral^t  befeftigt,  fo  iia^  er  fid; 
nid'jt  ebne  tpeiteres  fortfto^en  ließ.  5ebr  erftaunt 
betraditete  bie  Kat^e  ben  Derfdilu^  genau,  lief  miau= 
cnb  um  ben  Kaften  lierum  unb  fdiien  fd;nurrenb 
gleid^fam  nad'jäubenfen.  Xiann  fprang  fie  an  bem 
(Sitter  empor,  fd^lug  ben  Strid'  mit  ber  pfote  t]er» 
unter,  fdiob  nun  ben  Hiegel  abermals  beifeite  unb 
begab  fidi  an  il^re  JITabljeit.  —  ITiit  einem  £öa>en 
würbe  folgenbes  intereffantc  v£rperiment  porgenom= 
men :  2^  feinem  Käfig  würbe  eine  tiöl3erne  J3üdife 
mit  einem  leid]t  abjuljebenben  Decfcl  geftellt;  fie 
barg,  für  ben  Siöwen  fiditbar,  einen  Cecferbiffen. 
gunäd^ft  fdnen  ber  König  ber  Ciere  bas  frembe 
Ding  für  einen  5«iub  5U  Italien,  bem  man  cigentlid; 
3U  Ceibc  gefien  muffe.  Dann  aber  begann  er  bie 
Büdife  5U  umwanbern,  5U  befdinüffeln  unb  ein 
Icbbaftes  Derlangen  nad]  bem  lecferen  3"f?'''t  5'i 
jeigen  .  Jlnftatt  aber  inftinftmäßig  bas  fd^wad^e  (5e= 
faß  mit  ber  Catie  ju  jerfdimettern,  prüfte  er  es 
forgfältig  mit  gefpanntefter  Jliifinerffamfeit,  naljm 
bann  emft,  langfam  unb  bcbäditig  ben  Decfel  swi» 
fdicn  bie  Saline,  l]ob  ilin  l]od-!,  lie§  il]n  fallen 
unb   perfpeifte   bann  ben   3'itl^lt  ^>-'r  öüdife. 

2ludi  in  bem  neueften  SMc  einer  0ffenbarung 
l]öberer  tierifd^er  3"f<^lligen3,  bei  bem  fingen 
f)  a  n  s,  fpielt  ber  ITTagen  eine  große  2\olle :  Das 
3ntereffe  bes  Iiongftes  an  ber  eigenen  Dorftellung, 
an  ber  Konjentrierung  feiner  (.Sebanfen  (!)  mu§ 
wadigelialten  werben  burd^  perftänbiges  Derabrcidien 


ron  iirotfd-tnittdien  unb  IlToI^rrüben,  pon  benen  ber 
vEraminierenbe  in  ber  2\ocftafd>'  einen  beträd]tlid]en 
Uorrat  ,5ur  I'erfügung  liaben  muß.  lUie  fidi  eine 
Dorfülirung  bes  IDunberpferbes  geftaltet,  wollen 
wir  nad)  einem  i5erid]te  besprof.  Dr.  (.fi.  5di  wein» 
furtli,  bes  berübmten  Jlfrifareifenben,  barftellen.*) 

Der  liengft  lians,  nadi  ber  2lnfid-;t  feines  Bc» 
fit5er5  ein  Cier  pon  mir  mitfellmäßiger  J3egabung, 
feit  Pier  3'-iIH">?"  f'tn  fjerrn  p.  C>''ften  in  ber  £cl|rc, 
tritt  fel]r  rubig  unb  gefet3t  auf  —  er  erliält  nie 
peitfdienfdiläge  —  unb  nimmt  auf  ,5ii|Pi-'"d?^  redjts, 
linfs  u.  f.  ;w.,  feinen  plag  in  bem  fnappen  Haume 
per  ben  ^ufdiauern  ein.  Der  beutfdien  Spradie 
unb  5d]reibfdirift  fdieint  er  in  l-jol^em  (Srabe  mäd]tig 
3U  fein,  benn  er  beantwortet  bie  an  ilin,  aud)  Pon 
5remben,  geftellten  .fragen  ol^ne  ^'-iH'^'^rii  imö  faft 
immer  mit  abfoluter  (5enauigfeit.  fr  mad-jt  üiels 
leidit  50/0  5(^I]l'^r/  "■^I^^'-'i"  f'^'f^  ""i"  geringfügige,  in* 
bem  er  3.  23.  ftatt  51  nur  50  3äl]lt.  Seine  einsige 
Darfteltungsweife  für  5prad]e,  Sd^rift  unb  Salil 
ift  ber  jiffermäßige  I^uftritt.  3>^^<^r  -<^iit  h<^i  S'"«^' 
Ziffern,  bie  er  burd)  Stampfen  mit  bem  red]ten 
Dorberfug  marfiert.  2luf  einer  Cafel  ftel^en,  3ur 
Kontrolle  für  bie  5ufd>iuer,  bie  nadi  5^^il>-'"  gcorb= 
neten  Caute  perseidinet.  Sd^reibt  mati|  5.  y.  auf  einen 
öettel  bas  ll^ort  „^Ibtei"  unb  l>ilt  bem  l]engft  bas 
Slatt  por,  fo  wirb  berfelbe  auf  bie  ^jrage:  „Der 
erfte  üudiftabe  ftel^t  in  weldier  Heilic?"  einmal, 
b.  b.  in  ber  erften  Heilie,  auf  bie  weitere  ^rage: 
„Der  wiepielte  iBud^ftabe?"  wieber  einmal  auf» 
ftampfen  (erfter  Sudiftabe)  unb  fo  fort,  bis  bie  Budi» 
ftabierung  i'cs  IPortes  pollenbet  ift.  3<^'^>-'='  9«' 
fprodiene  ober  aufgefdu'iebene  IPort  fann  bas  iLier 
auf  biefe  lUeife  jum  2tusbrucf  bringen,  unb  swar 
gibt  es  pon  feiner  Sdirift»  unb  Sprad'jfenntnis  nidit 
nur  in  (5cgcnwart  feines  Celirers  Kunbe,  fonbern 
aud]  wenn  biefer  fid]  entfernt  unb  ein  anberer  ber 
Jlnwefenben  bie  Prüfung  übernimmt.  Die  gefdiit» 
berte  Jlrt  ber  Derftänbigung  ift  burd^aus  nidH  5ett= 
raubenb,  benn  alle  Jlntworten  bes  wunberbaren  (5e» 
fdiöpfes  geben  fdinell  unb  oline  irgenb  ein  5ögern 
Dor  fidi.  23ei  größeren  galilen  muß  man  fel^r  auf» 
paffen,  um  folgen  3U   fönnen. 

Unter  i>en  jclillofen  unb  unerfd;öpflid-;en,  pon 
bem  fjengfte  gelöften  Jlufgaben  überrafdien  am  mei» 
ften  bie  auf  feinen  iSel]örfinn  bcredineten.  <£r  un» 
terfdieibet  genau  alle  iTöne,  einzelne  wie  3ufammen» 
Hingenbe,  alle  Jtrten  «lafte  u.  f.  w.  ®b  auf  einem 
3nftrument  3wei,  brei  ober  Pier  üöne  5ugleidi 
angeftimmt  werben,  unb  weld^c,  »crmag  prof. 
Sdiweinfurtl;  nid^t  3U  unterfd^eiben ;  ber  fjengft 
tut   es   mit   Sidierl7eit. 

Ilud-;  bas  bei  pferben  fonft  für  siemlidj  ftumpf 
gebaltene  (.Sefid^tspermögen  gibt  beim  „fingen 
rians"  piel  5U  benfen.  fis  werben  5.  i^.  geomefrifdie 
.Figuren  aufgeljängt,  man  jeidinet  einselne  berfel» 
ben  auf  eine  Cafel  im  fleinen  auf,  unb  fofort  be» 
jeid^net  bas  Cier,  bie  wiepielte  in  ber  Heil]e  bie 
geseid^nete  5igur  fei.  £5  erfennt  fogar  ITienfdicn 
nadi  pl>otograpbien,  3um  teile  nad]  red-jt  mangel» 
baften.  €ine  Jlnsal-jl  iierren  werben  por  it^m  auf» 
geftellt.  Die  fleine  £rfennungspl>otcgrapbie  eines 
berfelben   pon   einem   Ilbonnement   ber   fileftrifd^en 


*)  Die  Umfdjau,  VIII.  ^al^rg.,  IXx.  35. 
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tpirb  i£]m  porgcscigt,  unb  fofort  gibt  iians  burd^ 
fjuffd]Iag  bie  ^^l^l  an,  bie  bcm  13ctrcffcnticti  in 
ber   2^eil)c    5ufommt. 

Jim  ipunbcrbcirftcn  aber  crfd>'int  bei  biefen  Vov 
füE^rungen  bei-  ^'-^lilenfinn  unb  bas  Jved]entalent 
bc5  pferbcs.  Diefe  finb  es  pornel^mlidi,  bie  bie 
€rf[äning  aller  crixiälinten  Dorgiinge  mit  Xiilfe  ber 
<Scbäd-!tnishinft  5U  Sdianben  mad^en.  Xier  fjengft 
[lat  in  ber  Üat  x-'edinen  gelernt.  v£r  bcl]errfdit  bie 
pier  Spejies,  fann  namentlidi  mit  größter  Sidierheit 
abbieren  unb  fubtral^icren.  €r  wci^,  ^a^,  um  Ve 
5ur  iSins  ju  ergänsen,  -/g  nötig  finb,  reripanbelt 
gca'iöl^nlidie  i3rüdie  in  iiejimalbrüdie,  unb  es  ift 
mand]mat  fdmier,  feinen  13eredinungcn  5U  folgen. 
Seiner  (Sebäditnisfraft  fdjeinen  bie  »eiteften  cSren» 
5en  gcjogen  5U  fein,  fr  gibt  5.  J3.  genau  von 
jebem  2TTonat  bie  £age  an,  auf  u^eldie  ein  Sonntag 
fällt,  ferner  bie,  auf  »eldje  Kaifers  i5eburtstag 
in  iien  einjelnen  j^l^r*^"  f>^illt- 

Der  Sefi^er  bes  Cieres  unb  Derfd^iebene  Ken* 
ner,  bie  fidj  mit  ber  prüfung  bes  pferbes  abge» 
geben  Iiaben,  ftellen  auf  bas  entfdiiebenfte  in  IIb» 
rebe,  baß  bie  an  ilim  lieruortretenben  pbänomc 
blog  bas  Ergebnis  con  JUnemotedinif  feien.  VicU 
mel-jr  feien  burd]  bie  angerranbte  £r3ieI]ungsmetbobc 
in  bem  Spiere  Kombinationsgabe,  Urteil  unb  Über« 
legung  geu^ecft  u:>orben,  ebenfogut  u?ie  bas  bei  Kin* 
bern  ober  bei  Caubftummen  ju  gefdiel-jen  liat.  2lud] 
prof.  5  dl  w  e  i  n  f  u  r  t  li  fdu-inen  bie  rerfdiiebenen 
probuftionen  bes  ülieres  geu^iffe  i'lujjerungen  feines 
3ntcllefts  aufjuupeifen,  bie  burd)  bas  (5ebäd]tnis 
allein  nid^t  jU  erflären  u?ären.  „i£in  Problem  für 
pl^ilofopl]en  unb  pfvdiologen,  »ie  es  innerbalb 
ber  Cierniclt  Dielleid]t  bisl]er  nod)  nirgenbs  in 
bie  i£rfd)cinung  getreten  ift,"  nennt  er  ben 
„fingen  i^ans".  Jlber  tro^  ber  pielen  5'^wg'iiff'^ 
unb  £obeserl]ebungen,  bie  bem  feltenen  Siere  bis» 
I|er  5U  teil  geworben  finb,  meint  man  bod;  liinter 
allem  bas  necEifdie  iSeläditer  bes  alten  »itin""s  ber» 
Dortönen  5U  liören,  ber,  ba  upir  ilin  felbft  aus  unferen 
Kreifen  »erbannt  liaben,  uns  nun  in  feinen  iSefdiöp» 
fen  foppt  unb  täufdit.  Don  ben  salilreidien  guten  unb 
fd^lediten  IPitsen,  bie,  aus  biefem  i5efüble  geboren, 
über  ben  Flügen  i]engft  jirfulieren,  fei  5um  Sd^tuffe 
nur  einer  gerettet:  i^jans  pflegt  aud]  i]erren,  bie 
ibm  einmal  porgeftellt  finb,  oiieberjuerfennen.  23ei 
einer  Dorfülirung  foU  er  ben  ilamen  eines  Iln- 
»efenben,  ben  er  frül]er  fdion  gefeiten  unb  auf  feine 
IDeife  burd)  f^uffdilag  marfiert  l]at,  ipiebergeben. 
Sd)altl)aft  weigert  er  fid)  anfangs  burd)  Kopffdiüt* 
teln.  fublidi  auf  ipieberl)oltes  5ii>"eben  feines  Berrn 
brel^t  er  fidi  um  unb  webelt  mit  bem  Sd)u?eife:  X>er 
5U  Kefognosjierenbe  uxir  ein  tjerr  —  v.  lUebell. 

£s  ift  in  ber  üat  fo  fdiwierig,  in  bas  bunt'le 
(Sebiet  ber  tierifd^en  pfYd)e  eitijubringen,  i^a^,  [0 
piele  5i?rfd)er  fid)  mit  bem  Seelenpermogen  ber 
(Eiere  befd)äftigt  l)aben,  fo  piele  perfd)i«bene  tSrunb» 
anfid)ten  aud)  barüber  geäußert  finb.  Der  Sd]lu§ 
nad)  ber  Jlnalogie  pon  uns  auf  bie  üiere  ift  eine 
fel)r  unjuperläffige  iSrüd'e,  unb  eine  anbere  gibt 
es  nid)t.  l7ad)et»Souplet  teilt  bie  Ciere  nad) 
il)rer  intelleftuellen  Veranlagung  in  brei  Klaffen 
ein,  unb  prof.  £).  3-  Kolbe*)  ftimmt  ilim  barin  bei. 

*j  Übet  Me  pfYd)if4cu  ^utiftioiicii  ber  dicfc.  natiivroiff. 
IOod;enfd)rift,  i3b.  III,  iTr.  \. 


;iuf  ber  niebrigften  Stufe  äu§ert  fid)  bie  ganje 
feelifd)e  Cätigfeit  barin,  baß  auf  einen  i"terpenrei5 
eine  Heaftion  in  5orm  einer  2\eflefbenpegung  er* 
folgt.  A)ergleid)en  Hef leräu^erung en  erbalten 
fid)  bis  5U  ben  l)öd)ften  Stufen  animalifd]en  Cebens, 
felbft  bis  5um  ir(enfd)en;  wenn  rpir  uns  bes  nad)ts 
aus  ber  Scitenlagc  in  bie  2\üd'enlage  breben,  fo  ift  bies 
nur  eine  refleymägige  Heaftion  auf  bie  unbctiueme 
£age,   an  ber   unfer   13ewu§tfein   nidit   beteiligt   ift. 

Die  streite  Stufe  tierifd)en  3ntelle?ts  äußert 
fid)  in  ben  burd>  J'Jaturtrieb  (3  n  )'t  i  n  f  t)  eingege» 
benen  fjanblungen.  3nft'nft<^  werben  nid)t  inbipi» 
buell  eru>orben,  fonbern  Pon  ben  Dorfal^ren  ererbt. 
€s  ift  jebod)  nad>  prof.  Kolbes  2lnfid)t  nid)t  rid)* 
tig,  bie  3"(t'"ft>Su&'-'rungen  als  imbewufjte  l^anb» 
lungen  binjuftellen.  Der  lebl)afte  ober  unwiber» 
ftel^lidie  Haturfrieb  5U  naturnotwenbigen  fjanblun« 
gen  (Srutpflegetrieb,  IDanbertrieb,  Mutterliebe) 
ift  nebf't  ber  burd]  bie  Itatur  gebotenen  imb  mit» 
gegebenen  5älligfeit  sur  2lusfül]rung  biefer  fjanb» 
lungen  erbtid]  im  iTiere  porl]anben.  Die  21  u  s» 
f  ü  b  r  u  n  g  ber  burd)  b  i  e  f  e  C  r  i  c  b  e  e  i  n  g  e  g  e» 
benen  fjanblungen  l)ält  prof.  Kolbe  für 
eine  bewußte  C  ä  t  i  g  f  e  i  t.  IDenn  ein  Dogel  junt 
rcef'tbau  fd)reitet,  fo  folgt  er  l)auptfäd)lid)  feiitem 
ererbten  Naturtriebe;  in  ber  2lusübung  bes  Heft» 
baues  aber  mu^  er  bewuf^t  lianbeln.  £r  fud)t  unb 
finbet  bie  paffenben  Stoffe,  i-aul]ere  für  bie  2lu^en= 
feite,  weid)e  für  bie  2lu5fütterung  bes  3"ii'-'i'r'JU'"«*/ 
unb  weiß  beim  Jltangel  ber  gewöl^nlidien  13auftoffe 
unb  23auplät5e  paffenben  firfa^  ju  finben.  £s  ift 
wollt  möglid),  baf;  er  aus  feiner  3iw>^"'^5>^it/  ^^  '^^ 
felbft  im  itefte  lag,  eine  Dorftellung  pon  ber  5orm 
unb  iSröße  bes  feiner  2lrt  jufommenben  Itef'tes  l^at, 
unb  b<x^  er  aus  eigenen  i£rfal)rungen  unb  eigener 
2lnfd)auung  fällig  ift,  ein  iteft  I)er5u|"tellen,  fobalb 
ber  Haturtrieb  it)n  ba5u  jwingt.  Dabei  braud)en 
wir  nid)t  an5unel)men,  baß  bas  üier  ben  ^i»'-''^ 
feines  fjanbelns  fenne.  Dod]  fdieint  letjteres  bei 
l^öl'jeren   Vieren   nid)t   feiten   ber   5<iU    n^i    f»^i"- 

£ine  britte  Stufe  repräfentiert  ber  D er t"t anb, 
ber  felbftänbige,  ol)ne  3"f^'"ft,  aus  inbipibueller  i£r» 
fcnntnis  l)erporgebenbe  iianblungen  erjeugt.  fjie= 
I^er  geliört  bas  Dermogen  pieler  iliere,  infolge  Ken» 
nenlernens  neuer  Dinge  unb  Perl)ältniffe  ilire  tSe» 
wolinl)eiten  umsumobeln.  IPasmann  bat  an 
2lmeifen  piele  felbftänbige  unb  inbipibuelle  fjanb» 
lungen  feftgef'tellt  unb  gefunben,  ba^  fie  aus  unjwei» 
fell^aften  £rfal)rungen  l)eraus  il)r  fianbeln  abänbern 
unb  ibre  inbipibuell  erworbene  i.Refd)icflid)feit  unter 
ben  neuen  üerl]ältniffcn  in  2lnwenbung  bringen.  2lbn» 
lidies  bat  man  fürjlid)  bei  einer  Krebsart  f eftgeftellt ; 
aud)  bie  Krebfe  permögen  uujweifelliaft  5U  lernen. 
3nwieweit  fd)ließlid)  intelligente  fiinfidit  in  bie 
öeäiebungen  5wifd\'n  Urfad)e  unb  lUirfung  unb  ber 
Sd^lu^  aus  früberen  '£rfal)rungen  auf  neue  Derl)ält» 
niffe,  alfo  bie  Dernunft,  in  ber  l]öl-jeren  üier» 
weit  an3unel]men  fei,  bas  bürftc  W0I7I  er|"t  nad)  ptelcn 
unb  forgfältigen  llnterfudiungen  3U  entfd)eiben  fein. 
Dielleid)t  wären  fold)e  Perfud^e  weniger  in  ber  2\id)» 
tung  menfd)lid)er  Sd)utweisl)eit  ansufteüen,  wie  beim 
„tlugen  tjans",  als  pielmelir  auf  bem  Selbe,  auf  bem 
bas  üier  nad)  feiner  natürlid)en  5uget)örigfeit  fid) 
betätigen  fann.  Dreffur  unb  iSinpauFen  müßten 
pöllig  ausgefdjloffen  fein. 
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^ur  Biologie  ber  IPirbcItierc. 

Stellt  CS  alfo  um  utiferc  lDif|'ciil'd\tft  poii  ^om 
i<5ei|to5inbalt  bor  ilicro  febr  fdniiad?,  fo  läfjt  audi 
uitfcrc  Kenntnis  iK^n  ilircm  äußeren  teben  unb  iTrei» 
ben  nod;  nuindies  ju  unin|'d;en  übrioi.  lUie  uxire 
CS  fonft  j.  ir  niöalid\  baß  aeaenirärfia  non  bein 
nicMidien  jiffd;cn  unferer  IlXilber,  bem  >£tdibörn» 
d)cn,  nod>  neue  iliitfadu'n  befannt  uierben,  wie 
)ie  ber  weltfälifdy  luiturforfdyr  p.  lüemer  v:v' 
öffentlid^t  bat.  £r  unter|'d>nbet  brei  iteftartcn  bes 
fid'iborns:  (?>uf[ud';tS'  ober  Cuftnefter,  ju  poriiber» 
ijebenbein  Jlufenttialt  in  ben  äu^erften  löireiaen  bes 
ixiumes  aus  *iaub  mit  etipcis  21Ioospo(|'teruna  [fer^ 
gerid-.tet;  iuMnefter  in  ben  ^Iftuabeln 
ron  Kiefern,  ^i^-i'ti'n  unb  Sidv-n,  fon 
etwos  fefterem  i5au  unb  jur  Jluf- 
nabme  ber  luoienb  bienenb,  wenn 
bas  Iiauptneft  ijefäbrbct  crfd^eint, 
unb  brittens  Iviuptnefter,  feft  aebaut 
unb  in  Jlftaabeln  cm  ben  Stamm 
acfd'^mieciit,  fo  bai;  |ie  aud-;  bei  5tunn 
niöalid'ft  a-^enia  erfdnittert  uicrben, 
!l">ie  bie  -£id^börnd>'n  als  ITotnefter 
bisweilen  audi  bie  i>orfte  von  Krä= 
ben,  JBufl'arben  ober  fiidielliäl^er- 
nefter  benutzen,  fo  legen  fte  bie 
ixiuptnefter  aud>  in  lioblen  i3äumeTi, 
ausnahnsweife  fcgar  auf  ber  £rbe 
im  iieibefraut,  überbecft  von  einem 
Kiefernjwcige,  an. 

lllclirfadi  fanb  lüemer  i>ui).->t- 
nefter,  bie  burd-;  eine  5u-''ifd]enuxinb 
in-  5wci  Kammern  geteilt  rnaren  unb 
in  biefer  UXinb  eine  aus  21Ioos  unb 
Siaub  perfertigt.'  Klappe  befaßcn.  j" 
fok+en  ileftcrn  lagen  bie  ^'vebern  go 
rupfter  IlTeifen  unb  iSolbIiäbnd\n, 
unb  ba  unfcr  i!e>ibadTtcr  biefe  Pogel 
wiebcrlplt  ibrc  iXaditrul|e  in  £id> 
l^ömdienneftcrn  ouffudien  faf],  flieg 
ber  Derbad^t  in  ibm  auf,  es  liier  mit  einer  wirflid;en 
Dogelfalle  5U  tun  5U  baben.'  i3ei  weiteren  J3e= 
obadHungen  gelang  es  mehrfad-»,  bas  £idiborn  auf 
frifd^er  iTat  511  ertappen,  fis  lauert  in  ber  itdbc  ober 
in  ber  jux-iten  Kammer  bes  ^iT'tl"*-"^'-"^/  I"''^  ^i^^  Uögel 
in  ber  X^ämmcrung  in  bas  i"teft  fdilüpfen,  unb  über* 
fällt  fie  bann  plö^id-;.  Um  ein  möglidift  fid^'res 
J3ilb  pon  beut  Umfang  biefer  21!örbereien  ju  ge= 
winnen,  unterfud-;te  lUemer  ben  iltageninbalt  pon 
9'J  i£id''börndien ;  in  57  5ällen  fanb  er  i\efte  pc<n 
Dögeln  barin.  Sdilimmere  »Taten  als  bie  Perniditung 
erwad^fener  Dögel,  befonbers  ber  nn^idicn  Zllcifen, 
bätte  bas  fd>->n  als  itefträuber  perrufene  fidifät-,» 
dien  gar  nidit  auf  fein  Konto  fd^reiben  fonnen.  i"cun 
wirb  man  ibtn  perinutlid;  nod^  energifdx-r  an  ben  Kra= 
gen  geben  als  bisber    (llmfdMU,    VIII.  Jabrg.  Itr.  6 ). 

Der  IPinterfdilaf,  burdi  ben  fid^  bas  €id-;» 
börndien  nur  gelegentli*  unb  auf  üage  ben  lln» 
bilben  ber  U">itterung  entjiebt,  ift  bei  anberen  Z\'l\U 
gliebcrn  unferer  ^^Jutw  ju  einer  ftänbigen,  ber  2lrt= 
crl>iltung  unentbebrlidicn  fiinriditung  gea>orben. 
Der  I^unger  ift  es,  ber  ben  i7amfter,  bas  2T(urmel= 
tier,  ben  Siebenfdiläfer,  ben  5i«-'f>^l,  bie  fjafclmaus, 
bie  51>-'bermänfe,  ben  öären,  ben  3gel,  ben  größten 


üeil  bes  IWnters  bei  uns  pcrfd^lafen  läßt.  211  le 
SiebensperridHungen,  nid^  nur  umo  im  Sd^lafe  bie 
bes  i.<iebirns,  finb  auf  ein  JUinbeftmaf;  berabgefetit, 
fo  bai5  ber  IDinterfd^läfer  poin  toten  (Eiere  faum  5U 
unterfdieibeu  ift.  Itur  mittels  biefer,  Kräfte  unb 
Säfte  fparenben  pölligen  sCetliargie  ift  es  möglidi, 
mit  bem  in  ben  porbergelienbon  günftigeren  Hiona« 
ten  aufgefpeidierten  2\eferpematerial  an  /vett  ans= 
^ufommen.  Über  eines  ber  C'^rgane,  bie  fpejiell  in 
ben  Dienft  bes  IVinterfdilafes  geftellt  finb,  über  bie 
W  inte  r  f  cb  l  a  f  b  r  ü  f  e  bes  3  9  (^  l  ^,  liaben  £  a  r= 
lier  unb  fpans  türälid]  eine  Unterfudiung  ange» 
fteltt,  bie  uns  einen  finblicE  in  ben  irinterl^auslialt 
eines    fcldien    Sdiläfers    gewälirt.*) 


(Jwanjig  bis  breif^ig  3gel  würben  >£nbe  Sep» 
tember  W)\  unb  ebenfo  W)2  im  füblen  Keller  mit 
ZTiild:  unb  i^rot  gefüttert,  bis  vEnbe  iHttober  ber 
IPinterfdilaf  eintrat.  3'-''^>.'?  ^i»-'!"  würbe  batni  ge* 
wogen,  gcseidinet  unb  bis  5um  (Sebraudi  in  2\ul]e 
gelaffen.  Jim  25.  jebes  IlTonats  pom  (J")ftober  bis 
3um  3lpril  würben  einige  üliere  getötet  imb  unter« 
fud^t.  Die  IPinterfd^lafbrnfe  jcigte  fd^on  burd?  ben 
ired-;fel  ibrer  ^^irbe  unb  ibres  iBewid^tes,  baj;  fic 
beträd^tlid-;  in  Jlnfprudi  genommen  würbe.  ^l}i'c 
öufammenfe^ung  änberte  fidi  mit  ber  3>-iI?r'-'5'5eit  unb 
aud)  mit  bem  3"tiipibuum ;  immer  cntliielt  fie  IVa]- 
fer  (50  bis  6Ö0/0),  Afette  unb  fettartige  Stoffe  (-(•0 
bis  iro/o  ),  Siweiß  (15  bis  \6o/o),  pigmente  unb  Salje. 

<5u  beginn  bes  IPinterfdilafes  finb  bie  üiere 
ungemein  fett.  IDätirenb  bes  erften  JITonats  nimmt 
bas  Körpergewidit,  audi  bas  ber  Drüfe,  febr  fd^nell 
ab;  let5tere  gibt  anfänglid]  piel  ,^ett  ab,  beginnt 
bann  aber,  bamit  bis  finbe  Jliär^  ju  fparen.  £rft 
wenn  alles  im  Körper  aufgefpeidiert  gewefene  .."yett 
perfdwunben  ift,  wirb  bie  Drüfe  bie  einjige  5^tt» 
quelle  unb  ibr  5>^lt9fI^i<It  finft  reißenb  fdinelt,  wäl^» 


>^}  Itaturtpiff.  Kuiibfd).,   (904,  IXv. 
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rcnt)  pon  t>cn  >£iiroißftoffon  fo  oiut  tcic  wt  nicbts 
»erbraudit  irirö. 

„i)iefc  nntcrfud^ung  bcftätigt  alfo  tic  betiun-= 
fcnstpcrtc  Slatfadic,  t'a^  uiäljrcnt  ^cf  IPinterfd^Ia» 
fcs  bas  £ebcn  allein  t>urd]  S^tt  crlialtcn  unrb,  ein 
burdi  bie  Pcrliältniffe  bes  tierifdien  (Organismus  be* 
bingtcr  ^uftanb,  ba  ber  iiierFörper  nid';t  fäl]ig  ift, 
einen  Porrat  »on  5tid)"toff  anjulegeit.  Ijätten  biefo 
Ciere  nid^t  bic  5äl]igfeit  cnrorbcn,  oline  ftänbigc 
gufulir  von  fticfftofflialtiger  2tabrung  311  leben,  fo 
trärc  bie  Übertrinterung  eine  llnnioglidifcit." 

i£ine  jireite  ent^crbene  £igcntün)lid-;feit  ber 
IPinterfd^läfer  ift  bie  5äl]igfeit,  Jlbfülilungen  bes  ge= 
famten  Körpers  au;f  ^  bis  {'/■,  cSrab  C  oI]ne  Sdba' 
^cn    überleben    ju    fönnen,    u^äbrenb    bie    übrigen 


Säugetiere  fdjon  bei  \^  (Srab  C 
i3lntirärme  fterben,  ausgenommen 
roie  es  fdieint,  junge  lEierc.  3uTige 
fjunbe  I'jat  fj  o  r  p  a  t  tj  bis  auf  5 
(Srab  C  abgefül^lt,  of;ne  i>a%  ber  ^o'!> 
eintrat.  3m  übrigen  aber  I]at  bie 
Kälte  urfädilid;  mit  bem  IPinter« 
fd^laf  fo  u^enig  511  tun,  baß  bie  füb=^ 
niffifd:en  Sw\i^  fid?  fdvn  im  ^liiguft, 
rpenn  bie  Temperatur  nod>  bis  30 
(Srab  beträgt,  oon  ben  abgeernteten 
5elbern  5iint  „IPinterfd^lafe"  in  ilirc 
5d;lupflödicr  jurücfsielien,  u'äbrenb 
anberfeits  prof.  5^Tel  jroei  Sieben« 
fd^läfer  im  rrarmen  5i"i""^r  ben 
irinter  Iiinburd-»  mit  Hüffen  nuiflete 
uiib  munter  erliielt,  bann  aber  im 
;iiai  in  IPinterfdilaf  rerfallen  fali. 
IPeldie  Dorgänge  fid;  nnitirenb 
^iTS  IPinterfdilafes  im  (Seliirn  ber 
[dlafenben  Üiere  abfpielen,  bat  £. 
211  e  r  5  b  a  dl  e  r  in  ben  Dorl>ergeI]en* 
ben  jaliren  an  einer  großen  5i<l]l 
pon  5lebermäufen  ftubiert.*)  3m  tief» 
ften  Sd;lafe  erfolgt  auf  einen  Hcij 
pon  außen  nur  eine  pom  i^ücEenmarf  ausgelienbe 
2\efleybeipegung ;  bas  iSeliirn  ift  pom  Derfel^r  mit 
ber  2lu§enipelt  pöllig  abgefdjnitten.  Dicfem  Sta= 
bium  ber  Starre  folgt  i'as  bes  „Jtnliaftreflefes", 
in  bem  bas  Jllittel«  unb  i5roßl]irn  nod]  ausgefdiattct 
erfd]eint  unb  pom  perlängerten  Illarf  ansgelienbe 
Heflejbeipegungen  portpalten,  befonbers  bas  feftc 
fjaften  an  bem  mit  ben  £;inter5efjen  erfaßten  (Segen» 
ftanbe.  ^n  einem  britten  Stabium  fe^t  allmäljltd; 
bie  iSroßtiirntätigfeit  ein,  um  im  pierten  enblid^  bie 
3U  Segiim  bes  IDinterfd^lafes  aufgegebene  fjerrfd^ft 
über  ben  gansen  ©rganismus  u:>ieber  anjutreten. 
„£in  erujadienbes  üier,"  fagt  21T  e  r  5  b  a  di  e  r,  „seigt 
junäd^ff  in  ber  Jlrt,  i^eije  burd]  J^eflcfbetPegun» 
gen  3U  beanfiporten,  ben  JSetPegungsmedianismus, 
ber  einem  befapitierten  ( entliaupte«' 
tcn)  Eiere  3ufommt;  in  einem  ipeite» 
ren  Stabium  einen,  ber  i>as  SEier 
obne  iSrogliirn  diarafterifiert,  unb 
orft  julefet  läßt  fid)  nadiiPeifen,  t»ie 
allmäljlid;  audi  bas  *Sroßl]irn  orb» 
nenb  unb  tiemmenb  bie  Sinne  ju  be» 
i;errfd;en  beginnt."  W\c  tief  l^erab' 
gefegt  bie  (Setiirnfunftion  beim  IPin^ 
terfd]läfer  ift,  seigt  ber  Umftanb,  iia% 
i\ei3ung  ber  (5ro6'I]irnrinbe  burd) 
oleftrifdien  Strom  feinerlei  13etpe= 
gung  ausloft,  u^älirenb  fic  beim 
irad.en  (Eiere  einen  tvpifd;en  epilep= 
tifdien  Unfall  mit  Krämpfen,  Spei= 
dielfluß,  pcränberter  2ltemtt>eife  3ur 
Aolge  Ijaben  roürbe.  i)a^  ber  Jtat!= 
nmgsmangel,  nidit  ber  Si:o\i,  juin 
IPinterfdilafe  treibt,  5eigt  bas  13cifpiel 
bes  JlTaulvPurfs,  ber  feine  ticrifd^e 
y eute  im  IPinter  fo  gut  ipie  im  Som« 
liier  finöet  unb  beslialb  nid]t  fd^läft. 


*)  'UtA'w   für   bie  gef.   pliyftologie 
(pflüget)  8b!  96,  97  imb  ;oo. 
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Erofe  ÖC5  tuo^-eti  llutions,  t'cu  er  beiii  £anbbau  burd> 
Dcnucf^hmcj  t'cr  2\ortcm»ünncc  iinb  fncjorliitijo 
brinat,  I]at  \id}  Mo  IlToUetorlicit  aud)  feiner  benuid^ä 
tiijt.  XKis  5etl,  I^iii',  UMO  IP.  V}  a  a  d  c  in  feinem  präd^« 
tigen  „iLicrIeben  ^er  frt'o"  noi]  Dor  irenioien  3"^']' 
ren  fdirieb,  ein  leidstes  unb  fclir  tt->eid>e5,  in  (Dft= 
europa  iinb  Jlfieii  nid;t  fetten  benütjtes  petsioerf 
(jibt,  iMt  nun  aud^  in  lUcfteuropa  Cicbliaber  tje» 
flinken.  y\  ir'eId>Mn  JlTaße  t>iefe  neuefte  pel^mobe 
3uni  2lMffenniort>c  bes  nii^tid^cn  ißräbers  fütjrt,  jeigt 
bic  Illetbuntj,  ba^  ein  eiujiijer  pärifer  pelst^inblcr 
<uif  eine  :iiiff-n-berunij  in  l}/.  UTonaten  ^,800.000 
ITIautunu-fjfelte  erluilten  Iiat.  liier  fann  bie  3e* 
lelnuiuj;  nid)t  früti^eitioi  oiemuj  einfo^en,  Dor  allem 
aber  follte  jeber  lanbmonn  unb  iSninbbefi^er  ben 
Itlaulirurfsjäoiern  energifdi  bas  Iwnbwerf  legen  unb 
bie  nötige  Derminberung  bes  burd)  fein  ißraben  ja 
mand^mal  läftig  werbenben  üierdieuä  in  mäßiger 
IPeife  felbft  in  bie  Viani)  nef)men. 

§u  t>cn  Cieren,  beren  >£riften5  angebtidi  be« 
brol^t  if't,  getiöreii  bei  uns  ber  fld^  unb  bor  3tein» 
bocf.  Das  i£ld]iri[b,  beffen  einsige  giif'ndnsftätte 
in  Mitteleuropa  bas  21Temelbelta  511  fein  fdteint,  triil]» 
renb  es  in  5fanbinat>ien  unb  2\u§lanb  nod>  nad] 
iEaufenben  säl^lt,  war  in  ©ftpreu^en  fd>on  ujieber» 
Iiolt  auf  uHmig  über  ^00  Stüd  gefunfen.  3)urd> 
Jluffrifdnmg  mit  norbifd]em  unb  ruffifd^cm  ölute 
bat  eine  Verjüngung  bes  i^eftanöes  ftattgefunben, 
ber  gegenirürtig  auf  faft  600  iidupter  angewad^fen 
ift,  fo  bay  bie  gut  befetite  IPilbbatin  regelmäßigen 
Jlbfdniß  erforbert  unb  ein  ^lusftcrben  rorläufig  nid^t 
5U  befürd'iten  ift. 

:iudi  ber  :i  1  p  e  n  ft  e  i  n  b  o  d,  ber  einft  bas 
ganje  Illpengebiet  beuvlinte,  wäre  tooljl  fd^on  aus 
ber  i\eil^c  ber  Cebetrefen  geftridK"/  t»eun  er  nid^t 
feit  \82\  in  beit  fdnrer  5ugänglid]en  3llpenfetten  5iri= 
fd^en  IPallis  unb  piemont  unb  in  ben  ijoduiebirgen 
5apovens  burd^  ftrengfte  3'-'>üi*^9'^K6'^  ii"^  fürforg» 
lid>e  ilberirad^ung  gefdjü^t  oorben  tDÖre.  Dennod) 
ging  immer  wieber  bas  iSerüd^t  von  ber  )"teten  2lb- 
nabme  ber  üiere,  bis  fürjlidi  ber  3"fP'-'ttor  ber 
IDiener  ZITenagerie  in  Sd^önbrunn,  ber  ein  (Sefdienf 
bes  Königs  r>cn  ^S^ciVwn,  \2  junge  Jllpenfteinböcfe, 
für  bie  DTenagerie  in  vSmpfang  natim,  aus  bem 
21mnbe  bes  Königs  oon  Italien  unb  bes  mit  ber 
Bewadning  ber  Gere  betr-auten  perfonals  bie  er* 
freulidie  Kunbe  Iiörte,  baß  minbeftens  2000  Stein» 
böcfc,  Dorwicgcnb  im  21Tontblancgcbtete,  porlianben 
finb.  3m  3*^11^0  \()0\  gingen  infolge  fd]limmer  lüit- 
tening  550  üiere  ju  iSrunbe,  ol^ne  ba^  ber  23e» 
ftanb  baburdi  gefäbrbet  erfd^ien.  3tuf  bie  Dauer  frei* 
lidr  werben  bie  folgen  ber  ftänbigen  3n5ud-;t  nid-;t  5U 
bannen  fein,  man  mügte  benn  511  einer  Blutauffri» 
fdiung  burd]  Kreu5ung  mit  iien  nerwanbten  2lrten 
ber  übrigen  attrpeltlid'>en  Steinböcfc  fdjreitcn. 

Soldier  gibt  es  nod]  eine  ganjc  2ln5al]l.  3" 
Spanien  lebt  ber  pvrenäenfteinbocf,  ber  im  anbalu* 
fifdien  riod->gebirge  burd^  eine  «Lofalform  (Capra 
hispanica)  pertreten  wirb,  yi  ben  (5«birgslänbern 
am  iigäifdien  JITcere,  in  ganj  Kleinafien  bis  jum 
armenifd^en  fjod^lanbe  unb  auf  ber  Sübfeite  bes 
Kaufafus  finben  wir  ben  J3ejoar=5teinbocf,  ber  mit 
feinem  jufammengebrücften  (Seliöm  red>t  jiegenätjn* 
iid^  ausfielet;  außerbem  leben  im  Kaufafus  ncd)  »icr 
Steinbocfarten,    bie  nad}  21!  a  t  f  d)  i  c  r>ier  cerfd^ie» 


bencn  Quellgebietcn  anget^öron  unb  fid^  burd)  bie 
."vorm  ilires  (Rebörns  unterfd^Mben.  Der  SinaisStein» 
boJ  mit  mebreren  arabifd^en  2lbarten  unb  ber  lang= 
bärtige   fibirifd^e  Steinbocf  fdiüeßen  bie  2\eil>c. 

fiinen  2llarmruf  über  bas  2(  u  s  ft  e  r  ben  ber 
CL  i  e  r  w  e  1 1  ber  o  ft  a  f  r  i  f  a  n  i  f  d^  e  n  21T  a  f  f  a  i» 
b  o  dl  l  ä  11  b  e  r  fließ  in  ber  3i'"'|it>nng  19'H  ber 
ln>rliner  iSefellfdxift  für  £rbFunbe  ber  große  afri« 
iaiüfdie  2timrob  £.  (S.  S  di  i  1 1  i  n  g  s  aus.  2tuf 
t^ruiib  feiner  eigenen  vSrfalirungen  legte  er  bar, 
baß  bie  gewaltige  unb  reidv-  .'vauna,  weld|e  bie  ein» 


tPeliöm  üon  uiet  Slenibocfarti 


förmigen  Steppenlanbfd]aften  2lfrifas,  befonbers 
(Dftafrifas,  belebt,  in  rafd]em  Untergänge  begriffen 
fei.  21Tan  muffe  burdi  »Srriditung  non  Sdnitsftatio* 
ncn  retten,  was  nod^  ju  retten  fei.  2lls  gänjlid) 
ausgerottet  für  bie  21Taffail]v->dilänber  nennt  er  bas 
cdite  iSnu,  ben  Uontebocf,  ben  iSläßbocE,  bie  fleine 
pferbeantilope,  bas  weiße  2^l^ino5eros,  bas  öcrg* 
5ebra  unb  bas  Quagga.  3"  I]olient  (Srabe  gefätir» 
bet  erfd]eincn  bie  (Siraffe,  faum  weniger  ber  €le* 
fant,  ber  aus  pielen  (Segenben  fd>on  perfd^wunben 
ift,  bas  wegen  feiner  Sösartigfeit  perfotgte  2tas* 
l^orn,  bas  ^lußpferb,  bem  fein  beftes  Sdni^mittel, 
bie  gefd>äfete  bicfe  I^aut,  jum  Perberben  gereidjt, 
bie  2lntitopen  unb  bie  übrigen  5'-'t'i''^5-  IPas  i>cn 
(Elefanten  betrifft,  io  l]at  fid>  ein  gerabesu  unglaub» 
lid^s  2norben  entwicfelt.  Drei  211illionen  Kilo« 
gramm  flfenbein  finb  in  ben  legten  jelin  3<'JK'^fi 
altein  auf  ^>en  2lntwerpener  ittarft  gekommen,  bie 
öätinc  pon  \85.000  filefantoTi,  unb  wenn  man  bar* 
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CDbcrlcutntint  ,5oiif  mit  fc 


juridcn  jiihmcii  t£Icfa 


untci-  Mo  Ptcicn  fieiitcn  5äF|ne  fielit,  Me  P.->n  >£lc= 
fantonfälbcrn  ftanimcn,  fo  inirb  es  flar,  Uaig  tiefer 
rerniditiinoisfrieij  mit  batbigcr  vlu5i-.-<ttiinij  tes  afri* 
fanifdien  Sk'fanten  eiiben  imiB.  Die  liüttenfteucr, 
Me  in  l"iatnrcilien  bejalilt  werben  fann  unb  rielfadi 
mit  Elfenbein  besalilt  irirb,  l)at  nid;t  unirefentüdi 
bani  beigetraaen,  ben  filefantenmorb  5U  förbern. 
Seiiauere  iTad-riditeii  über  bas  cOfapi  gibt 
in  eitlem  5d;reiben  aus  bem  Semlifiuxilbe  T)r.  3- 
11  a  D  i  t>,  ber  er  jte  iSuropaer,  bem  es  gelungen,  bie= 
ics  feltene  IPilb  511  erlegen.*)  itun  erft  ift  es  mög= 
lid|,  fid]  ein  etwas  superläffiges  Bilb  von  bcm  2lu5s 
foben  nnb  ber  Cebensun-ife  biefer  merfanirbigon,  feit 
^lulirtcufenben  rerfd^Uenen  3lntil.-'pe  51t  mad>m. 
i)as  an  ben  Suppen,  ben  inneren  i3ad'eutafd-;enfeiten 
unb  bem  J»ad:en  mit  febr  ftarfen  unb  berben  trar* 
Senäbnlid'en  Dorfprüngen  ausgerüftete  (Eier  ift  per» 
möge  bief'er  papiUen  befäbigt,  grobe,  bireft  im 
5d:lcimme  jufammengefudite  itcil^rung  aufjunebmcn. 
£5  I]at  bas  i55ebaren  eines  lEapirs;  es  ift  jnnar 
IPieberfäuer,  aber  fein  ganjer  ijabitus,  fein  Sdinüf» 
fein  unb  5d-;lürfen  int  IlToroft,  feine  gebrungene 
Porberpartie,  feine  Kopfb.altung  erinnern  an  einen 
ülapir,  nidyt  an  eine  Jlntitope.  Dalier  finb  bie  bis 
je^t  ausgeftopften  £remplare  in  Conbon  unb  53rüf= 
fei,  nad}  benen  audi  bie  porl^anbenen  Ilbbilbungen 
gefertigt  finb  (f.  3al]rb.  I,  5.  259),  völlig  unridy 
tig  aufgefteltt,  u^älirenb  bas  im  II.  j'-^t'Jrbiidie  ge= 
gcbcne,  als  ®fapi  gebeiitete  i?ilbnis  bes  iSottes 
SctI;  (5.  251)  bor  neueften  5f\yy:  3at>ibs  f'ebr 
entfpridit.  Xiie  Streifenjeidniung,  wci%  in  fd';uHir5 
nnb  faft  burdm^eg  boppelt,  auf  bem  i3latt  unb  ben 
gansen  fjinterläufen  ift  ircit  fd^öner  als  beim  5>-'t""*5, 
ber  Kücfcn  5eigt  rötlid>'  5»-irbe ;  bie  enormen,  mit 
großen  Sitten  garnierten  tOliren  l'telien  ab  une  beim 
X{ubu,  unb  bie  21TäIine  f'telit  aufredet.  Die  Sd^nauje 
iann  tninbeftens  fo  »orgeftrecft  irerben  ir>ie  beim 
Kamel.  >£s  fd^eincn  yvci  Darietäten  ober  gar  5pe= 
5ies  bes  iLiercs  corl^anben  5U  fein;  bie  eine  befi^t 
f^omsapfen,  bie  anbere  feine,  audii  bie  ä^Iinbilbung 


unb  bie  iSrunbfarbe  finb  perfdiieben. 
3n  ber  iSegenb  bes  5emlifi=3hiri» 
IPalbes  fdieinen  bie  Ciere  nodi  nid]t 
feiten  ju  fein. 

Itody  einen  anberen  soologifdi 
intereffanten  ^UTib  bat  Dr.  D  a  d  i  b 
int  Kongeurwalbe  gemad^t,  ein  IVÜX' 
mer  unb  Jlmeifen  freffenbes  Sd^up» 
pentier  von  l'22jneter  Cänge,  bas 
feinen  ireftafrifanifd>'n  Denranbten 
in  ben  pampas  felir  äbnlid>  5U  feitt 
fcbeint.  i)as  (Eier  if't  ron  unliettn» 
lidier  Kraft.  ZITeiftens  ftollt  es  fid^ 
auf  feine  inaffigen  ijinterfü^e,  nimmt 
ben  Sd-iiranj  als  5tüt5e  5ur  fiilfe  unb 
taftet  ntit  feinen  geu->altigen  Dorber- 
flauen  bie  i3aumftämme  nadi  IXaly 
ntng  ab.  JHit  ber  irurmförmigen, 
langnorftrecfbaren.  Fiebrigen  (5iinge, 
an  ber  bie  Beute  liaftet,  sielten  bie 
Sd'uppentiere  bie  Jlrneifen,  (Eernii=^ 
teil  unb  IPürnter  in  bas  jabnlofe 
21Taul.  Unfällig,  fid>  burdi  J3eißcn 
oerteibigen,  rollen  fie  fidi'  bei  Eingriffen 
ni  einent  i3alle  sufammen  unb  entfalten  babei 
eine  foldie  21Iusfelfraft,  baß  man  fie  auf  irgeitb 
eine  gewöt^nlid^e  iüeife  nidit  u^ieber  ausftrO'f  en  fann. 
Die  (iUerfeite  bes  Körpers  ift  bann  burdi  bie  bad^= 
jiegelig  angeorbneten  grof^^n  rjorufd^uppen  oöllig  gc» 
berft.  ("DUiei  ber  cier  afrifanifd^en  Wirten  Fönnen  aud] 
13äume  befteigen.  Jluger  in  ;!lfriFa  treten  5diuppcn= 
tiere  (M;inis)  audi  im  inbifd-jen  üierfreife  auf. 

illit  ben  Jxiefenfäugetiercn  bes  IHeeres,  ben 
iralen,  befd)äftigt  fid]  eine  3lrbeit  *S.  (Sulbbergs 
über  bie  IP  a  n  b  e  r  u  n  g  c  n  ber  2?  a  r  t  e  n  1»  a  l  c 
unb  »enranbter  2lrten.*)  Die  Jlrmut  ber  f^od^fce 
an  Sdnpebeirefen  (planftonorganismen)  uttb  5if'^<^" 
treibt  bie  ll^ale  in  bie  Jtälie  ber  beutereidieren 
Küftengewäffer;  bem  i]in=  ititb  lierftrömon  ber 
i^eutetiere,  iljrcm  periobifd^en,  bitrdi  bie  3^11^^=' 
Seiten  geregelten  Eluftreten  folgen  bie  IPale  auf  ganj 
be)"tinimten  lUegen.    Elut-erbem  fud;en  bie  Xüeibdien 


5" 


a'inHidics  CTiijji. 


5ur  Ifurfseit  rul^ige  feid^te  IHcercst^ile  auf,  unb 
audi  bies  Dolljielit  fid^  in  regelmä^iigen  IDanbe- 
rungen. 

So  jiel^t  fidi  ber  (S  r  ö  n  l  a  n  b  »  a  l,  ber  aus» 
fdilieglid]  bas  arftifd-je  polarmeer  bcmolint,  im  5om» 
tner  in  bie  (Seiräffer  i)es  I)öd>ften  Itorbens  jitrüef, 
tpäl]renb  er  im  IWnter  an  ben  Küftcn  iSrönlanbs 


*)  ©lobus,  Sb.  86  (^90'^),  Ztr.  ■^. 


*)  Biolog.  ^cntralblatt,  Sb.  23  (1905),  u.  Sb.  2^  (tgo-t). 
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3m   (R«tc§c  See   jjaunu». 


2^o 


nioiriacro  i^roitoii  auffud-'t  mit'  fid^  ^abci  ftcts  am 
Süt'rant'o  t'cv  £ir•fol^or  aufKilt,  ii'-o  t^as  Jliocr  pon 
fciiior  iXaln-iinüi,  .'vloifciifüycni  U\iibcrfdincd'cn  ot>or 
pteropo^olI)  unfi  iiictrioicn  Krobfen,  nMiniiuit.  Zln 
&«•  afiatifdiiMi  Kuftoii  qcVii  er  i'oii  fcinom  3oinmor 
tiuarticr  iiörMidj  ^or  13oriiioifti-aBc  nod>  iroitcr  füb» 
lidi  ibi=.  5itm  5.-.  ^<Srab  n.  l?r.).  (Dbuvbl  ^ol•  R\\U 
faiuji  ftart  uiifov  ibiicn  aufacräuint  bat,  ircrt'on  bin 
uii^  iriobcr  t'od';  iicd';  aaiije  5d\u'oii  f-'-ld-or  IVan^ 
bcrcr  boobadnct. 

Der  itoröfapcr  (Eiibalaena  glacialis) 
öebnt  feine  IPanberungcn  beträditlid;  weiter  nadi 
Süt'eii  au3,  bis  jii  t'en  Jljcreii  unt'  J3ertmit>a5=3iifeln, 
nörMid>  tiatjecien  nur  bis  jiir  üäreuinfel.    3'l'"  '•'"t 


jüntjft  ir>ieberbolt,  außer  mit  llXitcn  nod^  mit  öem 
iMad'fifd^  (Labrus  amoricanus),  in  ^^^r  breiten, 
nadi  I■tor^cn  offenen  »£ape  iTot'^ixii  tu  Jltaffad^u^ 
fetf5  bei  ^om  Hotliafen  proDincetouin  por^efommen 
un^  ftets  uatürlidi  in  eine  aeuxiUitjc  Sdiläd'jteroi  aus« 
aeknifen. 

ü!ci  einem  Säuaeticr,  ^as  umo  t'cr  IVal,  ]> 
vöÜM  5um  irafferbeuvbncr  aeuvr^en,  tiiirfen  \x>h- 
ux->bl  oiacnartiiic  Ilnpaffuuaeu  an  ^as  naffe 
£  l  e  m  e  n  t  oru^'arten.  3u  einer  Jlrbeit  über  „Xias 
(Obr  ^^ef■  .öabnuiales,  jualcid'  ein  13eitraa  5ur  Oicorie 
t>cr  Sdialleitung",  inadit  uns  (5.  13  o  c  n  n  i  n  g= 
b  a  u  s  *)  mit  einigen  biefer  Jlnpaffungen  befannt. 
£r  ftellt  bei  liefen  lüalen  (Odontocaeti),  jU  tiencn 


Blnd'til*faii.3  Wi  pi 


fpridjt  auf  ber  fübUd;cn  iialbfugel  ber  K  a  p  u^  a  [ 
(Balaena  australis),  ben  bie  irärmere  Jabresjeit 
in  bas  antarftifdy  fiismeer,  t'ie  fältere  nad]  ber 
füMidien  gemäßigten  <5>^ne  treibt.  >£in  editer  Hüften» 
ben?obner  bes  ner^amertfanifd^en  K.">ntinents  ift  ber 
(5  r  a  u  »  a  I.  Don  iXocember  bis  llTai  bält  er  fidi 
an  «Jen  Küften  Kaliforniens  auf,  wo  bie  IPeibd^en 
in  ftillen  Suditen  ibre  jungen  trerfen,  im  3ii"i 
begeben  fid»  bann  JITänndien,  iPeibcfien  unb  3inge 
in  Sdvirett,  immer  jiemlid';  nabe  ber  Küfte  fduiiim» 
menb,  auf  bie  l'corbreife,  bie  in  ber  l?eringfee  unb 
im  0d:Otsfifd>'n  Ilieere  enbet.  2lud^  bi:  Finnwale 
in  ibren  DerfdMebenen  Wirten  finb  große  lUanberer; 
man  bat  öeifpiele,  ia^  ein  einseincr  i\iefenftnn= 
tral  ein  5d-;iff,  felbft  nadS^em  man  melirfadi  auf 
il-jU  gefd^offen  Iiatte,  über  24  (Tage  lang  begleitete. 
Diefe  2lnnäberung  an  bie  Küften  wirb  ben  plum* 
pen  (Eieren  nidH  feiten  gefäbrlid^  Jlbgefel-jen  bapon, 
iia^  Derein5elt  l^ie  unb  ba  einer  pon  ibnen  „ftran» 
bet",  perirren  fid)  gelegentlid-)  ganje  Sdxiren  in 
Küftenbud;ten,  bie  ibre  IHünbung  ber  2\iditung  bes 
5uges  entgegentrenben,  unb  werben  liier  baini  eine 
Ictdjtc    13eute   bes   Ilienfd^en.    £in    foldvr    SM   ift 


bie  Pottwale,  bie  ^elpliine  unb  bie  in  5'üffen  ober 
<flu§münbungen  lebenben  ^lußwale  gelieren,  eine 
weitgebenbe  Perfüntmerung  ber  cObröffnung,  ber 
tOlirmusteln  unb  bes  i^iebörganges  feft.  T)ie  in  ben 
i^ad•;en  münbenbe  (llffnung  ber  £uftad-;ifd>'n  I^öl^re, 
bes  Uerbinbungsfanals  jwifdx'n  bem  IlTiftelol-jr  unb 
bem  ZlTunbe,  ift  ftarf  nad^  oben  gerüd't,  was  wir 
wolil  als  Jnittel,  bas  in  ben  ixad^en  gelangenbe 
lUaffer  pom  (Olire  abjulialten,  auffaffen  fönnen. 
^as  Crommelfeü  ift  jiemlid'!  bicf  unb  unbeweglidi, 
fo  baj;  bie  kReliörfnödieldien  Don  ibm  aus  faum 
eine  £rfdnitterung  erfabren  werben  unb  wabrfdieius 
lid:  audi  bie  JlTusfeln  ber  paufenliöble  wenig  in 
Jlttion  treten.  Tiie  ftarf  entwid'elteu  i.f)eliörfnödie[dien 
finb  fünfmal  fo  groß  wie  beim  21Tenfdien.  i3oen= 
n  i  n  a  li  a  u  s  ift  ber  Ilnfidit,  'i^a^  beim  l7Ören  ber 
ll'ale  ber  Sdvill  (burd^  bie  «Suftad^ifdie  i^öbre?) 
mittels  ber  (Sebörfnödield\'n  nadi  bem  opaleu  5en= 
fter  geleitet  werbe,  unb  fielit  als  Ixiuptweg  ber 
5d-allfd-;wingungen  bie  birefte  Sieitung  pon  ber  Steig» 


*)  §oolog.  3'if)rf'.,  ~lbt.  für  Unat.  n.  ©nfog.,  8^   (<) 
(^90Or  S.  (89. 
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3a^r6uc$   ber   (Tlafurftuni)«. 


2^2 


bürtclplatte  in  iias  Eabvrintl|it>affcr  an.  ©brooE^l 
iibcrjeugcntic  öcn>eife  bafür,  tia^  bic  Wale  Fiöreti 
fönnen,  nidit  porliegen,  glaubt  er  il^ncn  auf  iSninb 
bes  Baues  ilirer  (Dbren  btefe  5ä[]igfeit  bod;  äufd^rci* 
ben  5u  fönnen.  Ais  Perfümmern  ber  (Serudisner* 
»cn  bei  ben  IPalcn  würbe  burd^  bie  bobe  (Entoicf* 
lung  bes  iJ5eliörorganes  geu?i|'fcrma^cn  ausgeglidi«n 
u?erben. 

5um  Sdituffe  get]t  ber  Dcrfaffer  auf  bie  eigen» 
tümlid^e  Blutoerforgiing  i>cs  IPalgeljirnes  ein,  bie 
ausfdilteBlidi  nom  Ifirbelfanal  aus  burd]  bie  ftart 
erweiterten  Arteriae  meningea  spinales  gefdiiebt. 
<Ev  fielet  in  biefer  ^Jlrt  ber  BIutäufulK  glcid]falls 
eine  3lnpaffung  an  bas  lüafferleben,  ^a  fie  bie  Stut» 
jirfutation  im  (Scl]irn  bem  (Einfluß  bes  IDaffer» 
brudes  entjiebt  unb  fo  jebe  Störung  n>ä[]renb  bes 
Slaudiens   rierbinbert. 

ITälirenb  bie  lUale  meiftens  gefellig  il^e  Bafy 
nen  in  ber  meiten  ITafferwüfte  yx  iiefyin  [deinen, 
lieben  bie  ftumpffinnigen  Seefdjilbfröten  ein* 


fame  pfabe,  bie  fie  nur  feiten  einmal  ans  Ufer 
füliren.  2lls  ausgejeidjnete  5d)u?immer,  bie  il^re 
gan5e  luil^rung  bem  21Tcere  rerbanfen,  braudicn  fie 
eigentlid]  oud]  nur  ber  fiiablage  wegen  ans  £anb 
ju  gel]en.  €inen  biefer  JJiefen,  eine  2  ZTTeter  lange 
unb  500  Kilogramm  fdiwerc  £  e  b  e  r  f  d]  i  l  b  f  r  ö  t  e 
(Dermatochelys  coriacea)  liat  man  jüngft  bei 
Blaye  in  ber  iSaronnenüinbung,  90  Kilometer  com 
ilTecre,  gefangen,  ikis  ^leifd^  ber  bis  800  Kilo* 
gramm  erreid^enben  (Eiere  foU  fdiäblidi  fein. 

©amit  nun  bem  örnft  ber  lDiffenfd]aft  bas 
Satyrfpiel  nid>t  feilte,  I^at  bie  parifer  3lfabemie  ber 
ll>iffenf*aften  in  einer  ilirer  Sitzungen  bes  3abres 
^90^  auf  tRninb  eines  Berid^tes  bes  Kommanbanten 
£oft  von  ber  ,,Decidee"  bie  5eefd]lange  als 
Bcwol^nerin  ber  Bai  pon  Jllong  (iiinterinbien)  feier» 
lidift  fanftioniert,  trenn  audi  mit  einigem  Sagen; 
benn  es  feilte  bod^  nodi  ber  münblid^e  Berid^t  ber 
Sdiiffsoffijiere  ertrartet  werben,  beoor  man  eine 
wiffenfdiaftlidie  fjpebition  5ur  feierlidien  £inI]olung 
iies  gegen  55  ZlTeter  langen,  fdiwarjen,  gelbgeflccf» 
ten  Ungel|euers  abfenbe.  Die  ^Imerifaner  bagegen 
nüd^tcrnere  Ceute  als  bie  leidet  begeifterten  iSalUer, 
präfentieren  uns  in  bem  2^ibbonfifdi<  (Banbfifdi, 
Cepola  taenia)  einen  ber  „Däter"  ber  mytl^ifdien 
5eefd]lange. 


Über  einen  merfwürbigen  SM  m  ä  n  n  l  i  d^  e  r 
Brutpflege  bei  einer  Curd^art,  bem  J^iefen* 
f  a  l  a  m  a  n  b  e  r,  berid]tet  Sr.  K  e  r  b  e  r  t  aus  2lm* 
fterbam.*)  i>as  im  3abre  1829  juerft  burd^  v.  Sie» 
b  o  l  b  nad]  fiiropa  lebenb  gebrad^te  Üier  (Mega- 
lobatrachiis  maximus  Schlegel)  lebt  in  einigen 
(Segenben  3»^Pö"5  in  (Sebirgsbädien  unb  5tüffen. 
i£s  ift  felir  langlebig  —  bas  von  S  i  e  b  0  l  b  ein» 
gefül]rtc  Üier  ftarb  erft  ^88^  im  ^ologifd^en  (Sar» 
ten  5U  Ilmfterbam,  nad^bem  er  weit  über  {  21Teter 
lang  gcworbe  nu^ar.  ^m  3alire  1893  gelangte  ber» 
felbe  (Sarten  in  ben  Befi§  eines  2Tfännd>ens  unb 
eines  lüeibd^ens,  bie  faft  10  3<>Ili-'>^  l<i"9  in  ^^r 
trägen  unb  ftumpffinnigen  IPeife  batiinlebten,  bie 
biefen  (Sefdjöpfen  eigen  ift.  3n  ^>-'>^  Jtegel  lagen 
fie  tage»  unb  wodumlang  bewegungslos,  faft  wie 
tot,  auf  bem  BobeiT  ibres  Bebälters,  fd->nappten  nur 
crußerft  langfam  nadi  ben  ibnen  bargebotenon  5ild>-n, 
fd]euten  bas  Cidit  unb  fud^ten  immer  bie  bunfelften 
Stellen   ibres  Betiälters  auf. 

i£rft  yx  3lnfang  i>es  2luguft  1902  änberte 
fid;  ib(r  Derljaltcn.  Sie  begannen  fid;  einan» 
ber  511  näfiern  unb  gegcnfeitig  ju  berül]ren, 
mand^mal  würben  jitternbe  UTib  wellenförmige 
Bewegungen  bes  ganjen  Körpers  walirgenom» 
men,  unb  es  war  unjweifelbaft,  bag  bie  £iebe 
fidi  aud]  biefer  überaus  trägen  unb  ftumpfen 
(Sefdiöpfc  bemäd]tigt  Iiatte.  T^as  £iebes|'piel 
bouerte  nur  einige  iEage,  oline  baß  eine  eigent» 
lidie  Begattung  beobad^tet  würbe.  Jim  \8.  Scy 
tember  1902  nad^ts  legte  bas  0-85  JlTeter 
lange  IVeibdien  jum  erftenmal  i£ier  ab,  unb 
jwar  nid]t  einsein,  fotibern  in  einer  ,,rofen» 
franääbnlidum"  Sd]nur  rerbunbcn,  bie  vcn  ibm 
in  r>ielfad-;en  lüinbungen  um  einen  im  fjintcr» 
grunbc  bes  Jlquariums  gelegenen  5<;'fs'i  gc» 
fdjlungen  würben.  £eiber  waren  biefe  i£ier 
unbefniditet,  entwid'elten  fidi  alfo  nidit.  3"i 
September  ^905  wüblte  bas  größere,  fdv-'U 
\  ZITeter  lange  iTier  auf  bem  Boben  bes  B.'Kilters 
im  Sanbe  eine  beutlid^e  (Snibe  unb  am  \9-  ^>^^ 
2Tlbnats  legte  bas  lUeibdieit  abermals  £ier,  worauf 
es  fidi  ganj  rül]ig  l^inter  feinem  Reifen  nieberlegte. 
3>urd>  bie  beftigen  Bewegungen  ber  betben  Ciere 
wälirenb  ber  £iablage  waren  bie  «Sier  allmäblid> 
in  bie  fanbige  (Srube  geraten,  unb  liier  webrte  bas 
beftig  erregte  illänndien  bie  fleincn  ,*?ifdie,  bie  illit» 
bewobner  bes  Jlquariums,  mit  geöffnetem  21Taule 
ron  ben  £iern  ab.  £s  perließ  feitbem  bie  vEiermaffe 
nid]t  meliv,  bcwadite  fogar  bie  ausgcfdilüpfte  Brut 
nod]'  fortwälirenb  unb  bulbete  nid]t  einmal,  baß  bas 
IPeibdien  ben  i£iern  511  nal]e  fam.  2lls  bies  ein» 
mal  gefdyib,  ftürste  es  mit  fiditlid^er  lüut  auf  bie 
21Tutter  los  unb  nertrieb  fie.  fntipeber  legt  er  fid) 
einfad]  neben  bie  i£ier  Irin,  ober  er  friedet,  wie  bies 
in  unferem  S<^^^<:  g>;f'i?i'Il/  jwifd^en  ben  perfd]tebenen 
Sdinüren  ber  >£iermaffe  liinburd),  fo  baß  fie  ibn 
teilweife  uml]üllen.  3"  beiben  fällen  aber  l]ält  er, 
I]auptfäd;lid)  burdi  eine  penbelartige  Bewegung  bes 
ganjen  Körpers,  Pon  geit  511  <5eit  bie  ganje  21Taffe 
in  Beipegung  unb  bewirft  fo  bie  für  iien  Jltmungs» 
pro5e§  ber  fiier  unb  3ungen  l^ödift  wid;tige  IPaffer» 
ftrömung. 


*)  §ool.  Jlnjeiger,  Bb.  27  (\<)01:),  IXt.  ;o. 
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Die  antarftifd^c  Cicrioelt. 

arftifdic  Cicrirclt  mötjc  Iiicr  ciniao5  über  Me  bei 
iroitcm    iiid^t   fo   vc\d)c   ^übiic-Iarfauiui    folaoii. 

£iii  aiijiohcnt'L's  Silo  roii  ticr  IMslior  imr  looiticj 
bofaimtcii  ^E  i  o  r  u^  o  1 1  b  o  s  Sät»  p  o  1  a  r  i\  c  b  i  e= 
tc£.  iitbt  Prof.  3^r.  £.  Dan  bö  ff  ou  in  Kid,*) 
J>or  ^oclotjc  t'cr  ^l.nltfd•;olI  3ü^poku•cl•^H•^ition,  r)a 
^io  (5au|3ftation  ^ic  für  allo?  «Lobcn  niuiünftiijftcn 
unb  balior  dMraFtcriftifd]cfton  Pcrlicilttiiffc  bot,  fo 
irics  fte  bei  ixioitent  nidi-t  fo  viele  Ccbeuiofcn  mtf,  iv>ic 
ctoa  eine  sCifto,  wcld>e  i^ic  5<-wi>-'"  fämtlidicr  um  bon 
Sübpol  aotcticncn  polna[>ni  iRcbioto  jufainnicnfcBt^'. 

T>\c  »5auyfti.Ui,->n  laa,  über  bent  3ocfeI  i^e5  anU 
arftifd-en  ^eftkiiibei  auf  einem  IHeere  non  5S5  ITlc 
fern  iJIiefe,  tas  t'iird';uiea,  tem  Saljaelialt  ron  ö'äf.o 
entf^n•ed^'^^!^,  V9  'Sveii'  Kälte  jeiate.  90  Kilometer 
füMid;  pon  iiir  erliob  fidi  bic  5teilFuftc  tes  3nlanb= 
cifo5,  nur  nom  iSau^bera  unterbrod^en,  aus  f[ad>Mn 
JTTcere  von  ber  aleid^en  (Temperatur.  £benfo  ir>eit 
nörMid>  Don  ber  Station  fiel  fd'ion  öer  ieftlan^^s 
focfel  bis  nalicju  5000  llTeter  ab;  bort  liegt  alfo 
bie  ißrenje  ber  ^tntarfiis.  Die  5*iu"it  biefer  üief* 
fee  fomnit  alfo  für  bie  antarttifd]e  EiertDett  nid^t 
in   13etrad^t. 

V^n  Säugetieren  fanben  fid)  nur  Kobben 
unb  IPale  bei  ber  Station  ein.  Ce^tcre,  ber  3lrt 
nad;  nid';t  fid>'r  ju  beftimmen,  geborten  3U  ben  Kar- 
ten» unb  5'Jl'!"«-^»3l>-'" ;  ^^"'d?  u-iar  bie  einjigc  tpegen 
5ifd]bein  unb  Sped"  gefd\it^te  iSattung  Balaena 
nid-t  barunter,  fo  bay  feine  lioffnung  auf  lobnen» 
ben  ll\i[fifd''fang  in  jener  ununrilidien  i5egenb  oor* 
banben  ift.  «Srftaunlid-;  uvir  es  5U  fel-jen,  irie  fidi 
bic  Ciere  in  mäd'itigen  Sprünaen  mit  bem  ganjen 
Körper  über  bas  IVaffcr  crboben.  £benfoit)cnig  uiie 
auf  lUalfang  ift  in  bem  Don  ber  beutfd^en  >£rpebi= 
tion  befud'jfen  (Sebiet  auf  Io[]nenben  Ertrag  für  2^ob= 
benfd^läger  5U  red'jnen.  llXibrenb  fid^  auf  ber  eis» 
freien  Küfte  ber  rjcarb»3"f>-'l"  einige  bunbert  See» 
Elefanten  (f.  2lbb.  3abrb.  II,  S.  244)  in  tSrup» 
fcn  bis  511  {5  bid^t  aneinanber  gefdintiegt  rulienb 
fanben,  ^eigten  fidj  bie  liobben  im  fiife  »cnig  ge= 
feüig  unb  ftets  jerftreut,  felbft  ju  2lnfang  bes  Som= 
mers,  als  fie  nad';  ber  iSeburt  ibrer  lungen  in  grö» 
^erer    ?ln5abl   auf   bem    fife    erfd-jienen. 

jm  pacfeife  fd%->n  feblt  ber  See=£tefant,  b:r 
feinen  Hamen  baron  erlialten  luit,  baß  bei  ben  5  bis 
6  21Teter  Ciinge  erreid;enben  ZlTänndicn  in  ber  i£r= 
rcgung  bie  Hafe  rüffelartig  I]erDortritt.  Scc^Ceo» 
p  a  r  b  e  n,  fo  genannt  toegen  ibres  geflecften  i'll«^^, 
tr>urben  im  lofcn  pacFeis  in  wenigen  Srcmplaren 
ftets  einzeln  auf  Sd-»ollen  liegenb  angetroffen.  3I^>'<^ 
fieimat  ift  eben  ber  äußere  ^5ürtel  ber  pacFeisfdioU 
len  nebft  jenen  3"f>-'I".  '^'>-'  berfelbe  erreid^t,  5.  13. 
Süb»(Seorgien.  3ln  tBröße  ftebt  ber  Scc'teo^avi: 
bem  See»£lefanten  Faum  nad:,  ift  jebod^  fd^lanfer, 
nid>t  fo  maffig  unb  baber  bel^enber.  Sein  geiralti» 
ges  tSebi§  läßt  nermuten,  baß  er  ein  ödstes  2\aub= 
ticr  ift,   tt->eld>es  ixobben  unb   pinguine  anfällt. 

:tl5  ed::e  iJewobner  ber  Jlntarftis  fönnen  erft 
Sipei  fleinere  Seebunbe,  ber  Krabbenfreffer  (Lobo- 
don)  unb  bie  i^oßrobbe  (Ommatophoca)  anerfannt 

*)  §eitfci)r.  b.  (Sef.  für  (Er&funbe  in  Berlin,  tgo^,  ZTr.  5. 
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werben,  ba  fie  tiefer  ins  paefeis  einbringen.  Der 
typifd^e  antarftifd^e  Seebunb  ift  jebodi  ber  falfdje 
See*Ceoparb,  bie  lü  e  b  b  e  1 1  =  J\  o  b  b  c  (Lei^tony- 
cliotes  "Weddelli*,  oon  bent  3o'"<^5  ID  e  b  b  e  1 1 
bie   erfte   Kunbe   brad]te. 

Sie  ift  im  flad>en  IXXiffer  im  tSebiete  bes  ^e\U 
lanbfocfels  bis  jur  Küfte  bes  3"I«"^<^'I<^5  überall 
511  finben,  wo  Codier  unb  Spalten  bas  3luftaud]cn 
erlauben.  Zllännd'jen  unb  lUeibd^en  waren  non 
gleidu-r  (5röße,  gegen  5  21Teter  lang,  bei  2  21Ieter 
sTeibesumfang.  T)er  Kopf  erfd>Mnt  im  Uergleid-;  511 
bem  mäditigen  Körper  Hein.  „3ntereffant  war  bas 
3enebmen  ber  iliere,  bie  'Oen  IlTenfdien  nidH  fann= 
teil.  vSrftaunt  falien  fie  bei  ber  2(nnät]ening  i'CS' 
felben  auf,  um  fidj  fogleid]  berul]igt  wieber  auf 
bie  Seite  511  legen.  2Us  geid^n  ber  Perlegenl-;eit 
würbe  es  gebeutet,  i'a^  fie  babei  poffierlid>  Kopf 
unb  Hücfen  fragten,  obne  bag  irgenb  uieldie  I^aut» 
parafiten  baju  Dei-anlaffung  gaben.  Selbft  eine  2ITut» 
ter  mit  neugeborenem  3""!^'-'"  perfud]te  nie,  ben 
21Tenfdien  aujugreifen;  l^armlos  brol^enb  flapperte 
fie  juwcilen  mit  ben  Kiefern  unb  fud>te  fidi  fo  ju 
legen,  t>a^  fie  junädtft  bem  Jlngreifcr  lag.  IPurbe 
bas  3"»3'^  fortgefd^teppt,  fo  frod]  bie  21Tutter  wie 
eine  2^aupe  bemfelben  nad-;,  ben  Kopf  bem  i£ife 
angebrücft,  bie  Sd-ultern  erI>oben,  unb  antwortete 
mit  äbnlid^en  iTöiien  bem  blöcfenben  3ii"9>^"-  ^In* 
fang  ©ftober  wirb  auf  bem  i£ife  bas  einsige  3ii'i9'-' 


Kaifcr^ptiiijuinc  auf  öcm  €itc. 


'.[5 


3a§rßuc§  itt  Qtaturftunbf. 


2^6 


geboren,  iJaf  bei  ber  (Seburt  bereits  ^50  2ncter 
lang  ift.    gtrillinge  l]abcn  anr  nicfit  gefunden." 

So  \d]tocr\älV\q  ^ie  (Tiere  auf  bem  «Canfie  er» 
fd^ienen,  fo  geu^anM  bewegten  fie  fid]  im  lüaffcr, 
in  öem  fie  aud]  u)Uer  J>ent  i£ife  ^aliinfdiieijen.  3I)re 
itai;ning  beftel^t  aus  ^ifd^cn  un^  öüntenf ifdien ;  von 
erfteren  u)urt>en  oft  melirere  l-juntiert  Stiid'  pon  \5 
(Zentimeter  Cäiige,  »on  lefeteren  meift  Sdinäbel  unb 
»lugen,  Jiic  am  »enigften  rerbaulidiften  i\efte,  im 
5ee[iuntimagen  gefunben.  ^[»^ifd;  unb  ieber  ber 
ivobben  unirbe  gern  gegcffen,  t>er  Specf  lieferte  iTran 
für  i^eleudifung,  bie  jungen  ^cUe  würben  5ur  iSc* 
fleibung  nerwortet. 

IDeit  liäufiger  als  2v.->bben  jeigten  fid^  pinguine 
beim  Sdiiff,  ron  bencn  nur   swci  ^(rtcn  ed-jte  Jlnt= 


:l^cllC=p^uJlMnc  an  öoin. 

arftifer  finb,  ber  nad]  feiner  imponicrenben  iSoftalt 
benannte  Kaifer^pinguin  unh  ber  Don  Dumont 
b'H  r  p  i  1 1  e  im  ?lbelie*£anb  entbeif  te  2lbelie=pin= 
guin.  X)er  bis  55  Kilogramm  fdiroere  K  a  i  f  c  r» 
p  i  n  g  u  i  n  (Aptenodytes  Forsteri),  blaugrau  an 
2\ücfen  unb  .flügeln,  fonft  fdiön  fdiuxirj  unb  tpei§ 
geseid^net,  mit  orangegelbem  5l>-^d'  an  bcn  rials* 
feiten,  erfdiien  in  5d]aren  bis  ju  200  Stütf,  bar= 
unter  3unge  im  Dunenfleib  unb  unausgefärbte  äU 
terc.  „«Sracitätifd-i  marfd^ieren  fie  auf  bcm  £ife, 
l]odiaufgerid]tet  bleiben  fie  ftelicn  unb  fräl]en,  »renn 
fie  ettras  Iluffallenbcs,  21Tenfdien,  l^unbe  ober  an» 
bere  pinguine  bemerfen.  Heugierig  famen  fie  in 
foldi«n  5äüen  l]eran  unb  fielen  meift  ilirer  Neugier 
;um  ®pfer.  2lu\  glatten  Sd^neeflädien  fried>'n  fie 
auf  allen  Dieren,  mit  ücn  S^üqcin  fidi  ftüt^enb,  mit 
ben  ^ü§en  uadifdiiebenb,  fo  fdjnell  bal]in,  baf^  ein 
21Ienfd>  ibnen  faum  folgen  fann.  3I?r>^  Jtal^rung 
finben  fie  unter  bem  £ife,  wo  fie  Heinere  ^ifdie  unb 
Cintenfifd-e  perfolgen.  Die  5ü6<^  ftü'  lialtenb,  nur 
mit  ben  ^lüseln  fdilagenb,  fliegen  fie  im  Ifaffer 
rric  anbere  Pögel  in  ber  £uft.  Kegelmägig  im 
2T(agcn  porlianbcnc  fleinc  Steine  beuten  an,  i>a^ 
fie  im  fladjen  IPaffer  bis  jum  (Srunb  taudicn.  (Se» 


fättigt  febren  bie  pinguine  511  offenen  Stellen  ju» 
rücf,  ju  benen  ein  £iditfd]ein  fie  leitet.  0line  bie 
^al^x-t  ju  mäßigen,  fliegen  fie  bann  ans  bem  lüaffer 
bis  5u  Zllannsl^öbe  beraus  unb  fallen  mit  ber  burd; 
Specf  unb  ."Jcbcrfleib  gepolfterten  23ruft  auf  bas  €\5 
Iierab." 

IPeit  feltener  5eigten  fi*  bie  31  b  e  l  i  e  »  p  i  n= 
g  n  i  n  e ;  bod;  erfd^icn  ibnen  wie  ben  Kaifer=pin» 
guinen  bie  iSegenb  ynm  isriitcn  511  unwirtlidi ;  audi 
ben  i.^aui;berg  mieben  beibe  Jlrten.  iuir  lialb  f--'  gro§ 
wie  bie  Kaiforspinguine,  axiren  bie  einfadi  wei^ 
unb  fd;aiar5  gefärbten  Jlbclie=pinguine  (Pygoscelis 
Adeliaej  bodipiel  lebbafterunbgewanbter  als  bicfe. 
J3eim  iierausfd-nellen  aus  bem  IPaffer  fielen  fie 
nid]t  auf  bie  J3ruft  I]erab,  fonbern  famen  immer 
auf  bie  Sü.i]c  5U  ftelien.  Stets  kampfbereit,  gacfernb, 
mit  .klügeln  unb  Sdinabel  um  fid^  fd^lagcnb,  bran= 
gen  fie  oft  auf  bie  iinnbe  ein,  av>bei  fie  jebodj 
regelmäßig  ben  färjeren  j.'^gcn,  axinn  audi  bie  fjunbe 
im  erften  Jlugenblicf  erfd;recft  jurücfwidien.  Dies 
i>enel]men  beutet  auf  5i-'i"be  liin,  bie  aiol]l  in  Haub* 
möpen  (Lestris  Maccormicki)  unb  2?iefenfturm= 
pögeln  (Ossifraga)  5U  fud>en  finb.  Diefe  fallen 
befonbers  franfe  unb  junge  pingnine  an  unb  per» 
jebren  bie  öirten.  llidH  feiten  fab  man  befonbers 
bie  2\iefenfturmpögel  in  iSnippen  unx  einen  töblidi 
perwunbeten  pinguin  fitjen  unb  beffen  >£nbe  er» 
a-arten. 

(Selegentlidi'  erfd^iien  neben  biefen  ZTTöpen  ber 
braune  antarftifd;e  Sturnipogel  (Thalassoeca)  in 
Sdiaren,  aber  örutplätse  a^urben  pon  feinem  biefer 
tEiere  gefunben.  Dagegen  brüteten  in  ben  Capa» 
liölilen  bes  ißaufjberges  ^aiei  anbere  Sturmpögel, 
bie  reinaieiße  pagobroma  unb  bie  fleine 
f  dl  a-«  a  r  5  e  Stur  m  f  d]  iv  a  l  b  e  (Oceanitosl  Seibc 
ernäl]ren  fidi  Pon  fieinen  leud]tenben  Krebsdjcn,  bie 
fie  bei  il^ren  näditlidien  Ausflügen  im  Sd]neebrei  an 
Spalten  finben.  pag.-ibroma  bufdite  oftmals  wie  ein 
leiditer  Sdiatten  rorbei,  nur  burd-»  bie  SdiwärjC 
ibrer  klugen,  ibres  Sd-;nabels  unb  ber  .'vüjge  bei 
fonft  atlasglänjenbem  iSefieber  fiditbar.  Sie  war 
fo  a>enig  fdjeu,  i'a%  fie,  Pon  einem  J3efudier  aus 
il]rer  I^ölile  I^erausgeav>rfen,  am  ölage  wieber  babin 
jurücffelirte. 

Der  .'vifdlfang,  unter  bem  5  Jlleter  bid'en  €i\i 
redit  fdnrierig,  förberte  adit,  etwa  fünf  perfdiiebc» 
neu  c^attungen  angeliörige  .^ifdv  5U  iTage.  Die  an 
ber  0berflä*e  fid-;  Iialtenben  Wirten  fud^ten  mit  Dor» 
liebe  enge  Spalten  unb  «LÖdier  im  £ife  auf,  wabr» 
fd-ieinlid]  um  ben  Jtadiftellungen  ber  ivobben  ju  ent» 
geben,  was  ilinen,  nad)  pielfudien  ausgeboilten  Per» 
let5ungen  ber  Sdiwanjfloffe  5U  fdilieiV'u,  oft  nur  nut 
21Tül]c   gelingt. 

Überaus  reidi  ift  bie  n  i  e  b  e  r  e  ü  i  e  r  ui  e  1 1,  fo» 
wolil  bie  ben  ilieeresgrunb  befiebelnben  Korallen, 
inoostierd-;en,  polypen.  Kalt»  unb  Kiefelfdiaiämme, 
rdilangeu»  unb  iiaarfterne,  Seefterne,  Seegurfen 
unb  Seeigel,  Jlacftfd^ned'en  unb  Krebfe,  als  aud; 
befonbers  bie  in  gewaltigen  Sd;*.iren  auftretenben 
großen  unb  fieinen  ^lol^frebfe  (Jlmpbipoben),  bie 
hier  wie  im  l]ol-)en  iXorben  bie  Küften  beberrfdvn. 
jlinen  ift  es  ein  leidstes,  in  furser  S'^^i  ^dbit  i>k 
großen  Körper  ber  2\obben  ju  pertilgen.  Die  £y» 
pebition  mad-jte  fie  fidi  nufebar,  inbem  fie  il]nen  ^ob' 
ben  unb  pinguine  jum  Sfelettieren  anpertraute.   3" 


217 


3««   Q^cicße   i!0  jfaunue. 


2^8 


24  5h>iit>ou  bliobon  non  einoin  on-of^cn  aboicbäutctcn 
piiuuün  nur  Mo  foin  prä^mviovton  Knodv'ii  iinb  Seh 
^ctIbälI^cr  übriij.  i>ai>  mitoicbrad;tc  roidilici^c  Illatc» 
rial  an  iiictioron  iEiorou  iior|prid^t  loiditiao  Jluf= 
fd^lüffc  über  inandH'  unoiclöltc  ^raoio  ^or  CEicrfvfto» 
matif   unti    iEioracoarapIiic. 

Sehr  tirolüa  i|"t  ^ic  Sdiilbonituj,  ircldu-  >Iar|'toii 
13ord>ciropiit  f  *)  ron  bcu  p  in  a  ii  i  ii  c  n  ont» 
irirft.  £r  boobod^totc  \'\c  u-'äbronb  bor  -Er^n-Mtioii 
bcr  „Soutbcrn  'lvo%"  (\sq8— U)ÜO)  am  Kap  Ilbaro 
auf  ^Hboliclanb,  umreit  ber  beiben  pon  2\0B  ent= 
bedien  antarftifd-;en  Dulfanriefen  frebus  unb  Üer» 
ror.  „3n  ibrem  ^5ana",  fdjreibt  er,  „glidien  fie 
ben  alten  IHatrofen,  bie,  ireil  fie  fidi  immer  auf 
i>ecf  beuu-cjeu,  irie  ber  (l')5ean  rollen.  Die  Pöael 
treten  mit  bein  aanjeu  5uB  ^^"f/  ^*-'''  *^'"^  ""^  f'*^'° 
fd^ia  ift  luib  ibnen  ba~  Jlusfelien  aibf,  al5  ainaen 
fie   in   (Salofd;eu." 

„Stänbitj  unid^s  bie  ilTenoie  ber  piuauine,  bie 
täalidi  am  Kap  Jlbare  anfameu.  IDir  tjintjen  liin» 
au5  uub  ftubierten  il^re  lieiben  in  böflid^em  IIb* 
ftanbe.  Sobalb  aber  ein  pinauin  aus  ber  I\eibe 
uti3  entbetfte,  perließ  er  ben  lUea  unb  arbeitete 
)id\  rou  feinen  Kanieraben  aefolat,  riorfid^tia  in 
beni  lofen  Sd^nee  5U  uns  burdi,  iiibem  er  bei  jebeni 
5dn-itt  feine  i5alofd>'n  \o  Iiodi  bob,  baf^  wir  fie 
über  bem  Sd^nec  feigen  fonuteu." 

„Jlli  ber  erfte  an  uns  I^eranaefommen  war, 
madife  er  f;alt  unb  iranbte  fidi  uad^  feinen  Kame- 
raben um.  Da  entftanb  bann  fofort  eine  laute  wif» 
feufduiftlid^e  Jluseinanberfetiuna.  Sie  bad'ten  mit 
iliren  Sdinäbeln  auf  uns  los,  joaeu  an  unferen  Klei» 
bern,  iinterfuditen  uns  genau,  unb  nadibem  ber  erfte 
pinguin  feine  soologifdie  ilnfid^t  über  uns  geäußert 
{■latte,  fd^ritt  er,  r>on  ben  anberen  gefolgt,  in  einigem 
Jlbftanb  um  uns  lierum,  bis  bie  Iteugier  aller  fd^ein» 
bar  befriebigt  u->ar.  3"  >'<^r  ftoljeu  Überjougung, 
eine  neue  Jlrt  ron  pingutnen  enfbecft  ju  baben, 
fetiten  fie  ibren  l^eg  ja  ibren  alten  Srutplätien 
fort." 

,,Die  Pinguine",  I;ei|ät  es  bes  weiteren,  ,,finb 
Zllonogantiften  unb  l^atten  ibren  fibefontraft  febr 
bod-';  besl]alb  berrfdit  aud";  in  ber  liauptftabt  bes 
polarlanbes  große  lIToralität.  Dod]  nur  auf  bem 
erotifd>'n  ^5ebiet."  Denn  fonft  beniit5te  man  jebe 
(Sclegenbeit,  fid';  gegenfeitig  bie  Steine  5um  Iteft» 
bau  5U  entwenben  unb  mit  ber  unfdnilbigften  IlTiene 
ins  eigene  JJepier  ju  tragen.  2lud}  bie  fiitelfeit  ge= 
bort  5u  ibren  größten  5d-;rpäd-;en :  nur  fein  5d;muti= 
fled'   auf   ber   weißen    lüefte ! 

Hilf  ercgeftcöcrtcn^rcimlJc  auf  £>erlDanberung. 

>£iner  nad';  bem  anberen  geben  fie  babin,  bie 
großett  Dogelhutbigen  bes  perfloffenen  labrbun» 
berts,  unb  freubig  muffen  wir  es  besbalb  begrüf^en, 
wenn  fie  nod^  red^tseitig  bie  Summe  ilirer  reid^en 
€rfalining  sieben,  wie  es  jüngft  bie  beiben  weit» 
betannten  Detcranen,  bie  13rüber  Jlbolf  unb  Karl 
Znüllcr,  binfid^lidi  bes  Pogeljuges  getan 
baben.  IPas  fie  über  bas  IPefen  biefer  merfwürbi» 
gen  £rfd>Mnung,  ber  fie  wäbrenb  bes  gröf^ten  iEei» 
les  ibres  üebens  ,,gefpanntefte  Jlufmerffamfeit  unb 

*)  Dos^eftlaiib  am  SüiJpol.  J'rcslau  \<)0^  ( Sdiottlänbev j. 


frgrünbung"  jugewanbt  baben,  ju  fagen  wiffen, 
bient  teils  jur  firgäiijung  unb  iu-ftätigung,  teils  jur 
Korreftur  beffen,  was  ber  erfte  ^Jl^-gang  (S.  2041 
über  bie  lüanberungen  ber  Dögel  gebradjt  l^at. 

ilTandie  O^rnitbologen  baben  ben  Italirungs» 
mangel  als  einjige  llrfad^e  bes  löugpbänoinens  be- 
traditet  unb  babei  ben  Unterfdneb  jwifdien  Strci« 
dien,  IDanbern  luib  ("Rieben  außer  i^etrad^t  gelaffen. 
Die  Brüber  HI  ü  1 1  e  r  geben  bas  itabrungsbebürfnis 
als  iSrunb  für  bie  i3ewegungen  ber  Stridniögel, 
bie  sigeuner»  ober  nomabenbaft  pon  ^Iw  5w  5lur, 
pon  (Sebirge  3U  Cat,  unbeftänbig  unb  auf  hirje 
Strecfen  Iiin  unb  ber  jielien,  5U.  fbenfo  wirb  audi 
bas  IDanbern  burd^  21iangel  in  ber  £rnäbrung,  an 
£ebensbebürfniffen  erjeugt;  es  fann  nadi  jeber  Hidi» 
tung  bin  fid-;  poUsiobon,  gebt  über  piel  weitere 
iJäume  als  bas  Streidien  unb  läf;t  bie  iranbernben 
ba  iialt  madien,  wo  fie  liinlänglidien  Unterbalt  fin» 
ben.  Jlls  J3eifpiel  fei  an  bie  lUanberungen  bes 
Steppenbuljns  (Syrrhaptes  paradoxus)  in  ben 
3aliren   \863   bis   \865  unb   fpäter   erinnert. 

2lnbers  pertiält  fid^  bie  Sadv'  mit  bem  5"^*^/ 
5U  bem  bie  üogelfdxir  unferer  gemäßigten  unb  ber 
falten  S^nc  bas  iiauptfontingent  ftellt.  3'"  Süben, 
wo  ber  bie  IPärme  liebenbe  unb  fudy'ube  Pogel  ftets 
3ufagenbe  £ebensbebingungen  finbet,  bebarf  er  einer 
(Drtsperänberung  nidit  unb  bleibt  aud^  regelmäßig 
in  feinem  fieim.  2lber  ben  nörblid-jer  wobnenben 
Sd^aren,  bie  fdion  im  Had^fonuner  uub  nod)  piel 
mebr  im  iierbft  bas  permiffen,  was  ibnen  5um 
^ortbeftelieu  nottut  —  intenfiperesiidit,  IPärme — , 
ibnen  ift  bas  2\eifen  i^ebürfnis.  Unb  bas  Semer» 
fenswerlefte  babei :  5U  biefer  i\eife  finb  bie  3ug» 
pögel  aud;  alle  förperlidi  wolil  porbereitet.  Keiner 
ift  mager,  alle  finb  fräftig,  bie  meiften  fogar  wol]!» 
genäbrt  pon  bem  reid^lidien  Segen  bes  itadifom» 
mers  unb  fierbftes,  ba  ibnen  nodi  ber  iEifd-;  poll» 
gebecft  ift.  Das  ift  por  allem  ein  fpredienbes  Sei' 
d>Mt,  baß  nidit  21Tangel  an  itabrung,  alfo 
a  u  dl  n  i  d:  t  bas  S  u  d;  e  n  bau  a  d^;  U  r  f  a  d->  c  i>e  s 
Keifcns  fein  fann.  Stärferes  Sebürfnis  nad; 
Cidit  unb  Dor  allem  nadi  IDärme  finb  ber  treibenbe 
(Srunb  bes  eigentlidien  PogeljUges.  Da  nun  aber 
bie  CJlbnafime  ber  IPärme  unb  bie  bamit  rcrbun» 
benen  luftftrömungen  im  lierbft  einen  saiar  ftetigen, 
aber  fäumigen  Perlauf  nebmen,  bie  Sonne  nod]  ibre 
(Sewalt  bat,  fo  baß  bie  Sdiauer  einer  fälteren  Cuft» 
fdiidit  nod}  nidit  fdiroff  einbringen  ober  überbanb» 
nelimen  tonnen,  fo  pollsielit  fidi  ber  ^^ortjug  im 
fjerbft  fo  langfam,  jögernb,  ja  regellos.  Die  Dögel 
fönnen  fid]  pon  ber  überall  nodi  wirtlidien,  Ijeimi' 
fdum   ilatur   faum   trennen. 

Sinb  es  für  ben  lUegjug  bie  fd^on  im  2luguft 
leife  einfe^enben  fälteren  polarftrömungen,  alfo  für 
unfere  (Segenben  bie  porberrfdienben  itorbwcft», 
itorb»  unb  ilorboftwinbe,  weldie  ben  Jlnftoß  geben, 
fo  polljiebt  fid;  umgefebrt  5U  i^eginn  bes  ^riülli'W- 
ein  Porbrängen  unb  iierrfd^en  ber  füblidien  Strö» 
nmngen  unter  allmäl^lidiem  i"tad;laffen  bes  polar» 
winbes,  woburd]  ber  Ejer»  ober  JAÜcfjug  wad^qe' 
rufen   wirb. 

Diefe  an  gans  beftimmte  öeit,  ja  nidit  feiten 
an  üage  gebunbene  IPieberfel^r  bes  Sw'jtr'i't't'S,  wel» 
d^er  als  unwiberftelilid^er  Drang  auftritt,  ift  nur 
e.ls   oererbte   t5ewol]nl]eit   ju   erflären,   als   ein    in 
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bicitahir  bcsDogcIs  tief  cingeörungcncs,  iJurcli  Per« 
erbung  von  <S>e\d}led}t  511  (Sefdiled]tern  ipadtfenties 
unb  fiftertes  Zllopens,  ireldje^  feine  IHad^t  übt,  fo* 
halb  £ias  leidit  erregbare  2"terDenfvfteni  bes  Pegels 
von  ben  i"Catiirereigniffon  beim  IPedifel  ber  3alire5= 
jeiten  berülirt  tcirb.  IPie  biefe  Haturperänöerungen 
im.£a:ufe  ber  gciten  fid]  aus  ben  urfprünglid]  r>er= 
irorrenen  Derl]ä[tniffen  frü{]crcr  frbperioben,  jU» 
Iet5t  ber  fisjeit,  nadi  unb  nadi  ju  bein  je^igcn  regel= 
nui^igen  Jaliresseitemredifel  entuiid'elten,  cbcnfo  I]at 
fid;  ber  anfanglidi  geu?i^  mangeUiafte,  unregehnä» 
ßige,  serftreute  unb  geiri^  I)ödift  unfid^ere  5ug  ber 
Pögcl  3u  ten  alljäl^rlid^  eintretenben  regelmäßigen 
Heifen  ber  gefieberten   IPelt   Iierausgebilbet. 

3  n  b  e  n  ID  i  n  b  ft  r  ö  m  u  n  g  c  n  3  u  r  £^  c  r  b  ft* 
unb  <r  r  ü  I]  l  i  n  g  s  3  c  i  t  I]  a  b  e  n  wir  a  I  f  0  b  c  n 
großen  5 ü t) r e r  u n f  e r  er  P ö g e I  auf  i  I]  r  e r 
pilgerfd]aft.  Wol]l  ergänsf  unb  regelt  ber  Po» 
gel  biefe  2lnleitung  erl]cblidi  burd]  feinen  außeror» 
bentlid]en  ©rtsfinn,  permöge  beffen  er  bas  üal,  bie 
5Iur,  ben  fjain  ober  t>as  (Sebüfd^  unb  bas  fjaus  nad] 
ben  l^unberten  unb  Üaufenben  dou  Stunben  U'^eges 
uriieberfinbet.  2lber  ber  IPecfer  unb  5iil]rer  ber  Pö» 
gel  ift  bie  IPinbftrömung  in  ber  I^idHung  besguges, 
u:>e5balb  fid]  aud;  bie  J3rüber  211üller  entfd^ieben 
gegen  bie  „laienhafte"  2lnnal]me  irenben,  baß  bas 
^iefien  gegen  ben  iPinb  ftattfinbe.  Sem  IPinbe  fol= 
genb,  unternel]men  einige  Pogelarten,  5.  33.  bie  uHMße 
Sadiftelje  unb  ber  große  Steinfdimä^er,  felbft  bie 
erftaunüd^e  2\eife  über  ben  2ltlantifd]en  (Djean  nad] 
(Europa  unb  surürf  jn  ben  befannten  Sugjeiten  im 
5rüliling  unb  f;erbft.  Heben  ber  Sdinelügfcit  bes 
^luges,  bie  es  nad]  iSätfe  mandien  Pögeln  er= 
laubt,  in  {2  bis  \6  Stunben  ron  (Sronlanb  bis  3s» 
lanb  ober  f^elgolanb  5U  fliegen,  fommt  I)iefür  nodi 
ber  Umftanb  in  J3etrad]t,  i>a^  fetbft  Fleine  Pögel,  irie 
Droffeln  unb  Sdineeammern,  auf  ruliiger  See  ein» 
fallen,  fid]  fd^u^immenb  crl^alten  unb  uMeber  er» 
lieben  fönnen. 

Sie  imfaßlid;e  Sd^neUigfeit,  nüt  ber  piele  <5ug» 
Dögel  fid]  betpegen,  erfdieint  gerabe  in  ber  bünnen 
Cuft  ber  Iiolien  2\egionen  möglidi,  bie  nad]  ben 
Srübern  ZHüHer  entgegen  ber  Jlnnal^me  K.  51ö» 
rief  es  pon  ben  Pögeln  beim  i5ieben  bod]  piel» 
fad]  aufgefudit  werben.  (Sleid]  bem  2lftrononien 
Cennant  Itat  iSätfe  Pögel  in  einer  £;öl]e  ftrei» 
d]en  fel]en,  uield]e  eine  beutfdie  IHeile  über  bem 
JlTeeresfpiegel  fid]  befanb.  i£s  nuiß  angenommen 
werben,  i^a%  ber  in  fo  rafenber  Sdtnelligfeit  fegelnbe 
Pogel  ba5  nötige  (Quantum  Sauerftoff  aus  ber  per» 
bünnten  £uft  in  ben  t]öl]eren  2\egionen  eben  burdi 
bie  ungelieure  (Sefdiwinbigfeit  jugefülirt  erbätt.  €s 
Derbid]tet  fid]  auf  biefe  IPeife  bie  £uft  in  ben  iun» 
gen  ber  Pögel.  Das  beweifen  fd]lagenb  bie  IPabr» 
nel]nrungen  pon  Cuftfd]iffern  in  7 — 8000  lUeter 
£^öl]e  in  Cuftbattons,  wo  mitgenommene  ülauben  in 
(£rfd]laffung  gerieten;  ließ  man  fie  aber  in  fold]en 
riöl]en  por  gän3lid]er  €rfd]laffung  fliegen,  fo  eilten 
fie  nad]  furjer,  taumelnber  i3ewegung  mit  rafen» 
ber  Sdjnelligfeit  bapon.  llnfere  beiben  ®rnit[]olo» 
gen  bringen  einen  J3eweis  bafür,  baß  mitteleuropä» 
ifd]e  Pögel  wirflid],  wie  (Sätf  e  annimmt,  bie  Strecfe 
pon  2lfrifa  l]er  in  einem  tage  jurücflegen  fönnen : 
im  iltagen  eines  Kucfucfs  würben  nod]  unperbaute 
Knofpcnrcfte  pon  einem  5traud]e  gefunben,  ber  )iur 


in  2lfrifa  porfommt;  im  rjinblicf  auf  bas  ungewöl]n» 
lief]  rafd]e  Perbauungspermögen  bes  Kucfuds  liegt 
es  auf  ber  fjanb,  iia^  ber  Pogel  pon  21frifa  nad] 
Seutfd]lanb  in  unglaublid]  furser  ^eit  gejogcn  fein 
nmß.*) 

Sie  obigen  2lngaben  über  bie  rj  ö  l]  e  bes 
Pogelflugcs  begegnen  neuerbings  ftarf en  Swei» 
fein.  2luf  bem  fünften  internationalen  ^'-'^^''^ö^'i' 
fongreß  \i)0{  teilte  v.  Cucanus  mit,  baß  bie  Cuft» 
fdiiffer  auf  ibren  <iei£?rten  Pögel  feiten  in  i7öl]en 
pon  mel]r  als  -liGO  Jltetern  über  bem  i^oben  an» 
getroffen  l]aben.  Sie  weitre  Jllitteilung,  baß  13rief» 
tauben,  bie  in  1^600  2T1eter  f;öl]e  ausgefegt  würben, 
gar  nid]t  3U  fliegen  permod]ten,  fonbern  einfad]  l]er= 
abfielen,  mad]te  es  i)ann  überl]aupt  unwal]rfd]einlid], 
i>a^  bie  Pögel  in  fold]en  f^öl]en  fliegen  fönnen. 

iSegen  biefe  23eweisgrünbe  wenbet  fid]  auf 
(Srunb  ber  2lrbeiten  ZlTay  23aer5  über  bie  2lt» 
mungsorgane  ber  Pögel  Sr.  2\  a  b  e  s  »  g  e  r  b  ft. 
Ser  Sau  ber  Cungen  unb  Cuftfäde  fowie  ein  eigen» 
artiger  21Ied]anismu5  beim  2ltmungspro3eß  im  5 tu» 
g  e  befäl]igen  ben  Pogel,  tro^  ber  gewaltigen  2'nu5» 
feiarbeit  beim  fliegen  unb  bes  baburd]  ungemein 
gefteigerten  Sauerftoffbebürfniffes  in  fo  luftbünnen 
2\egionen  mit  Ceid]tigfeit  unb  aud^  genügenb  atmen 
5u  fönnen.  Sie  Stellimg  ber  2Tafenlöd]er  fowie  bie 
3d]nelligfeit  bes  Ringes  ermöglidjen  es,  iia^  bie  £uft 
gan5  ol]ne  (5utiin  bes  Pogels  in  bie  Cuftröl]re  ein» 
tritt  unb  teils  bie  Ciutge  burd]ftrcid]t,  teils  bie  £uft» 
fäefe  in  ben  £eibesl]öl]len  unb  Knod]en  füllt.  £e^» 
tere  bienen  nidit  etwa  als  £uftreferpoire,  fonbern 
beforgen  ben  iPedjfel  ber  2ltemluft,  ba  bei  ber  5lü» 
gelbewegung  bie  ben  5lügeln  3unäd]ft  liegenben  Cuft» 
fäcfe  abwed]felnb  erweitert  unb  rerengt  werben  unb 
fo  eine  Cuftjirfulation  in  ben  miteinanber  in  Per» 
binbimg  ftel]enben  Cuftfäcfen  entfteljt,  wäbrenb  ben 
£ungen  nur  ber  d]enüfd]e  üeil  bes  2lfnutng5Por» 
ganges,  ber  ißasaustaufd],  obliegt. 

IPas  nun  bie  oben  angefül]rten  23eobad]tungen 
auf  i.iallonfal]rten  betrifft,  fo  uiiberlegen  fie  nad] 
Sr.  2\abe5'  21Ieinung  ben  fiod]flug  burd]aus  nod] 
nid]t.  frftlid]  ift  es  gar  ntd]t  crftaunlid],  ba^  fo 
wenig  Pögel  in  f7Öl]en  pon  über  '^00  2netern  ange» 
troffen  werben;  fie  finb  i>odt  auf  ben  €rbboben 
als  auf  il]r  21al]rungsgebiet  angewiefen  unb  l]aben 
besfialb,  mit  2lusnal]me  ber  2?aubpögel,  mir  in  be» 
fonberen  fällen  Peranlaffung,  fid]  in  größere  i7Öl]en 
auf5ufd]wingen.  Sold]  ein  2lusnabmefall  ift  ja  aber 
ber  ixnbft»  unb  5vül]lings»lPanber3ug.  llnb  aud] 
in  ben  wenigen  «Tagen  bes  IPanberjuges  wirb  es  fid] 
feiten  treffen,  iia^  £uftfd]iffer  gerabe  in  ben  iiöl]cn 
freusen,  bie  bie  einseinen,  überbies  oft  in  ber  ltad]t 
jiebenben  Pögel  beporjugen,  bcyr.  burd]  gerabe 
webenbe  IPinbe  gezwungen  finb,  ein5unel]men.  Sas 
ixnunterfallen  ber  J3rieftauben  aus  ^600  2Tieter 
liöbe  wiberlegt  bie  5äl]igfeit  bes  l7od]fluge5  aud] 
nid]t;  benn  gewöl]nlid7  wirb  bod^  ber  Pogel  all» 
m  ä  1]  1  i  d]  aus  niebrigeren,  bid]teren  £uf ffd]id]ten  in 
bünnere  emporfteigen.  Sort  fann  er  bann  einer» 
feits  wegen  bes  permin^erten  £uftbrucfes  fd]neller 
fliegen,  anberfeits  muß  er  fogar  fd]neller  fliegen, 
um  feinem  gewaltigen  2ltmungsbebürfnis,  gemäß 
bem  2T(cd]ani5nuis  ber2ltmung  im<flu9<'/  genügen  3u 


*)  (Drnit(]olo9.  iltonatsfdjrift,  2<^iirii.  28  (\903),  Hr.  ^. 
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föiuK'ii.  i)or  piiffip  im  Korbe  Iiiuaufcu'füln'tc  Potjcl 
^aolcaon  bofiiitiot  \id>  in  Üiiilic,  atmet  irie  je^ci' 
f'äuaeticr,  t>.  h.  felbfttätia,  ift  iiod^  ivcuk}  au  fo 
Minne  Cnft  aeiröl]nt,  feine  «inftfäcfe  l'in^  irabrfd>'inä 
lid^  nid;t  fo  prall  gefüllt,  une  es  beim  fd^nellen 
.■vluge  gefdnebt,  für,,  er  befindet  fid^  in  einer  ganj 
anderen  läge,  ab  irenn  er  ^iefe  iiölien  erflogen 
bätte,  unt'  es  erfd>Mnt  nid^t  font'erbar,  i>af^  er,  plöti= 
lid^  ausgefegt,  ^nnädift  ein  gans  beträditüd>>£'5tücf 
fällt.  —  ^nm  5d)h\^  forbert  i>r.  ii  a  b  e  5  erneute 
iieobaditiingen.*) 

l^err  3-  il'!  ie  n  e  ma  nn,  t'er  Leiter  ^er  Dogel= 
UHirte  i\offitten  auf  t>cr  Kurifdjen  Helirung,  beridi- 
tet  über  t'ie  5>-"'i"tf'-'6u"!3  feiner  Uerfudy-  mit  eingc= 
fangenen,  burd^  einen  bejifferten  ^nferiug  geseidine» 
ten  unti  darauf  ir>ietier  freigelaffenen  l{räl]en  (Cor- 
vus  cornix).  £5  gel]t  baraiis  l^ernor,  t>af5  mandie 
Krallen  irobl  übertt>intern,  andere  aber  im  iierbft 
fü^tpärt~  jieben  unb  im  5i"übling  ungofälir  auf  ^er= 
felben  Strafte  UMet'er  nadi  i"ior^en  jurüd'febren.  i>er 
iiücfjug  UMr^  pon  t>er  Kurifdieit  itebrung  audi  nadi 
ilort'en  ju  ncdi,  fortgefc^t,  unb  jirar  immer  an  bcr 
Kül'te  entlang,  iJenn  eins  ber  Ciere  unirbe  in  peter» 
l}of,  20  Kilometer  fü^aH'ftlid]  von  5t.  Petersburg, 
ein  anderes  8  Kilometer  non  ber  Küfte  5übftnn= 
lanbs  gefd'^offen. 

■Sine  bemerfensax'rte  5"i3>-^i"fdieinung  seigte  fidi 
Dom  \T.  bis  25.  2lpril  \^0^.  ll\i[]renb  fdion  am 
17.  Ilpril  1902  ein  grogartiger  J^aubcogelsug 
beobad-jtet  roorben  tcar,  irar  biesmat  ber  20.  ber 
intereffantefte  iEag.  ©er  fd^on  früb  6V2  Hbr  im 
i?5ange  befinblid';e  5u9  beftanb  namentlidi  aus  5per« 
bern  unb  J.iud'jfinFen,  bie  fidi  vor  il-jren  gefdiu?ore= 
neu  iSrbfeinben  burdiaus  nid^t  ju  fürditen  fdiienen. 
Jllles  50g  frieblidi  nebeneinanber  lier,  obu^obl  fidier 
ansunelimen  ift,  bag  bie  Sperber  gerabe  in  (SefelU 
fd>ift  mit  Kleinpögeln  sieben,  um  unteruiegs  immer 
bequem   Habnmg   erlangen   ju   fönnen. 

Die  Sperber  l|ieltcn  fid)  an  ber  (Dftfeite  ber 
alslJnidiberge  bejeidjneten  freigelegten  Dünen  jiem» 
lidi  niebrtg,  fie  jogen  faft  genau  gegen  ben  stemlid-; 
fteifen  ilorboft,  ber  ibnen  etur^as  red]ts  r>ou  porn 
fam.  Übrigens  ging  es  febr  gemütlid^  porwärts, 
turd-jous  nid^t  in  rafenber  £ile.  2S^\  bem  Siiac 
ipareu  alle  Jlltersftufen  certreten,  bie  Zllännd^en 
allerbings  )"tart  in  ber  Übersalil.  Der  §110,,  ber  etum 
eine  lUod^e  baxierte,  l]tng  nur  fel]r  tofe  jufammen. 
Hm  einen  auf  ber  Spiße  bes  Berges  uiettl]in  fidit» 
bar  emfgeftellten  Ut]n  fümmertcn  |id)  weber  bie 
Sperber  riod';  bie  fonf'tigen  regelredtt  burdijiebenben 
Kaubrögel.  „IMan  barf",  fagt  3.  iE  l]  i  e  n  e  in  a  n  n, 
„bie  Hegel  auf|"tellen,  bag  fid->  stelienbe  Pogel,  irenn 
fie  burd;  irgenb  einen  Ilmftanb,  namentlid;  burd; 
beporftebenben  lüetterumfdilag  (ber  au  bem  genann» 
ten  ylage  nod^  eintrat)  jur  file  angetrieben  uu'r'ben, 
um  nid'ts  fümmern,  u^as  aitf  ber  >£rbe  porgelit 
unb  U'^as  fonft  ibre  Jlufmerffamfeit  in  Ilnfprud'; 
nimmt."  iiabeu  bie  Dögel  ,,fd-;ledites  lUetter  im 
Kopfe",  fo  pacfen  bie  Krätjcnfänger  auf  ber  itel]» 
rung  balb  ilire  2"ce^e  jufammen,  es  i|"t  bann  fein 
5ang   3U   erirarten. 

(Sroßartig  t»ar  bie  IHenge  ber  am  2n.  Jlpril 
untcrntifdit  mit  einigen  i!ergfinfen  jiebenben  i3udi= 


finfen,  für  bie  fieben  Stunben  bes  Dormittags  ctina 
ii^i.OOO.  Sie  flogen  in  5  bis  8  ZHeter  I^ölie  über 
bem  iSrbboben  baliiu,  gröt5t>-'"t>-'it5  im  irinbfd^u^e 
auf  ber  lUeftfeite  bes  ix-rges,  uiele  aber  aud]  auf 
bem  Dünenfannn,  bireft  bem  i.Regeuuitube  ausgefet)t. 
,,£s  ift  übrigens,  um  ben  mand^'rlei  Dogeljugrät» 
fein  uod]  ein  neues  liiujusufügen,  oft  gerabe  nnun« 
berbar,  ju  betraditen,  mit  iceldiem  fiigenfinn  eine 
üogeljugfette  an  einer  einmal  geuiäblten  Cinie  fcft= 
bält.  Immer  biefelben  Büfdie,  biefelben  i3äume 
irerben  überflogen,  audi  wenn  fid]  bie  einjelnen 
Dogeltrupps  für  inenfd;lidie  i?egriffe  außer  ScI^» 
weite  Doruiärts  bewegen.  ZlTan  fragt  fidi  ba  ftets: 
Wolter  wiffen  bie  nadijiel-jenben  Sdxrren,  baß  it^re 
Vorgänger  gerabe  ba  unb  nid]t  nebenan  geflogen 
finb,  t}a  bod]  aialirlid]  pla^  genug  oorlianben  ift." 
Die  5icl]enben  5intenfd;wärme,  bie  in  ^ürt^'"  PC>fi 
.5  bis  50  Stüd'  rorüberfamen,  beftanben  niei|"t  aus 
2nännd]en,  bodi  waren  audj  lPeibd]en  barunter.*) 

Über  einen  IPedifel  ber  ^ug [trage  feitens 
ber  Kranidie  berid^tet  £.  J3urbaum  (I^aunbeim 
a.  2TI.).  l'Cadi  feiner  Erinnerung  famen  jebes  5i"üll' 
jabr  gauj  bebeutenbe  Kranid^.^üge  ben  iDberrliein 
entlang  unb  jogen  tjier  über  ben  21Iain  ber  IPetterau 
ju;  im  fierb|t  ging  ber  <5ug  umgefebrt.  3n  ben 
letjten  jaliren  i|"t  barin  eine  ;inberung  eingetreten, 
inbem  fid;  bie  Kranid^sügc  in  ber  (Segenb  oon  Jiaun» 
beim  febr  rerminbert  baben.  Sie  fd^wenfen  nadi  ein» 
gesogenen  iSrhinbiguugen  feit  einigen  jabren  fdion 
in  ber  iSegenb  ron  lüorms  ab,  geljen  am  Kanbc 
bes  ©benwalbes  entlang  über  Darmftabt  unb  cSrog» 
(Serau  unb  überfcbireiten  ben  IVia'm  bei  unb  ober» 
Ijalb    ^ratiffuft. 

Ifarum  bie  Kranid;e  iljre  alte  5n!jfti'>-iB»^  >-Tif 
einmal  cerlaffen  unb  einen  anberen  IDeg  etufd^lagen, 
mödjte  fcbwer  5U  ergrünbeu  fein.  2ludi  ift  es  merf= 
würbig,  ba^  bie  nadifolgenben  ,5üge  bie  neue  Hidi= 
lung  ber  Dorbergel]enben  einfdilagen  unb  baburdi 
eine  anbere  5ii'3f*i'if5>-'  bilben.  (Db  bie  üiere  in  fpätc» 
reu  jaliren  ibre  alte  (5iwft'"'JB'-'  wieber  auffud^en 
werben,  bliebe  absnwarten,  unmöglid';  wäre  es 
nidit.**) 

(Beflügeltes  einerlei. 

Die  5ÜII«  von  intereffanten  unb  widjtigcn  Be* 
obaditungen,  bie  luiabliiffig  von  fjunberten  eifriger 
(Drnitbologen  allerorten  gemad^t  werben,  pollftänbig 
jufammensufaffen,  oline  in  trod'ene  Jlufsäblung  3U 
perfallen,  bebürfte  es  allein  eines  i^änbdiens  pon 
ber  Stärfe  bes  porliegenben  jalirbudies,  lüenn  id; 
bal]er,  aus  ber  ZHenge  weniges  auswäblenb,  bei 
ber  Dorseit  unferer  Dogelwelt  anfnüpfe  unb  etwas 
über  feltener  werbenbe  (ßrogpögel,  neue  Überwin« 
terer,  über  bie  j'lnberung  pon  Cebensgewolinlieiten 
unb  merfu^ürbige  Befonberbeiten,  über  bas  Sammeln 
unb  Derbergen  pon  ."vutterporräten  unb  ben  ituften 
unb  Sd]aben  einiger  Wirten  berid^te,  fo  lioffe  idj, 
bie  2lbfolution  audi  ber  Cefer  ju  erbalten,  bie  nod^ 
biefen  ober  jenen  anberen  punft  gern  berülirt  ge» 
feigen   l^ätten. 


*)  Ztaturroiff.  lüodieiifdirift,  IIl.  2"^kvi.  i\<)0^),  l\i:  :\. 


*)  ©riiitljol.  IlToiiafsberidjtc,  ^2.3allrS•(^90'^),  Ztr.  z/8. 
**)  Vev  §00103.  Sorten,   nö.  JiJlirg.  (igo't),   Ztr.    8. 
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Wie  \ahi  bie  Dogclivclt  imferer  Breiten  brei» 
bis  piertaitfenb  3'iIK'''  •"•"'r  >II]rifti (5eburt  aus?  IXad} 
bem  Berid]tc  ^erluf  IDinges  über  €rbfanbc 
von  Pogelfncdieii  in  Dänemarf  5u  fcblie« 
%en,  nicbt  trefentlidi  anbers  als  I^eiite.*)  D'w  bei 
ireitent  übenriegenbc  ^TTentje  ber  von  it]in  geprüf« 
tcn  Knodien  lieferten  bie  fog.  KüdienabfaUI^aufen 
ber  älteren  Steinseit,  teils  aus  bem  finbe  ber  Seit, 
i>a  bie  Kiefer  ber  »orl^rrfd^enbe  IDalbbaum  trar, 
teils  aus  ber  €id)en5eit.  Die  älteften  ^unbe  bürften 
fid]  aus  bem  geitrautn  -^000  bis  3000  r>.  Cljr. 
fd^reiben.  Das  nur  5-1;  Jlrten  unifaffenbe  Uer^eidi« 
nis  entl^ält  fidierlid]  nur  einen  fleinen  (Teil  ber  i<a= 
mals  lebenben  2Irten,  unb  biefe  finb  5unieift  aud] 
jc^t  nod]  in  Dänemarf  »ertreten.  Hur  aus  bem 
Dafein  3tr>eier  2lrten,  bes  2luerlial|ne5  unb  bes 
5ditt>ar3fpedites,  lägt  fid]  fdiliegen,  ba^  bie  Hatur 
bodi  eine  ettras  anbere  war  als  gegenwärtig;  fie 
finb  Seugen  ber  el^emaligen  Kiefernwälber.  Der 
2luerl]al]n,  längft  ausgeftorben,  war  fdion  in  bifto« 
rifd]er  3<^'\t  in  Dänemarf  unbefannt  unb  ber 
Sditoarsfpedit  befud)t  bas  Canb  nur  äu|gerft  feiten. 
Der  nod)  jur  fifenseit  in  £nglanb  niftenbe  i?iefen= 
pelifan  (Pelecanus  crispiis),  ber  jet5t  nur  in  Sü'b' 
Ofteuropa  bis  ju  ben  unteren  Donaulänbern  (Do* 
brubfdia)  Dorfommt,  ift  nielleidit  gerabe  fein  öe= 
weis  für  eine  anbere  Hatur  bes  ianbes;  er  mag 
gleid]  bem  flügellofen  ZIU,  ber  Sumpffdiilbfröte  unb 
perfdiiebenen  Säugetieren  com  Jllenfdjen  ausgerottet 
fein.  Die  Dielen  großen  2lrten,  bie  aud]  je^t  nod] 
in  geringer  ZHenge  auftreten,  geben  uns  eine  Dor^= 
ftellung  Don  bem  JJeid]tum  ber  Dorseit  im  Dergleid] 
5U  unferer  Dogelarmen  ißegenwart.  2nand]e  biefer 
großen  Jlrten  mögen  banials  in  Dänemarf  gebrütet 
I]aben.  Das  im  2lnl]ang  (II)  Dotlftänbig  gegebene 
Derjeidjnis  entl]ält  auger  ben  fd]on  genannten  Pö= 
geln  fünf  €ntenarten,  brei  5d]wäne,  cier  ilTören, 
ben  fd]war5en  5tord],  bie  l"CebelfräI]e,  ben  Kranid], 
'(>en  2\eil]er,  3al]lreid]e  Haubrögel,  jwei  5ped]te,  alfo 
im  ganjcn  5al]lreid]e  ll\iffer=,  Sumpf»  unb  IPalb* 
Dögel,  bei  auffallenb  wenigen  fleinen  Sängern,  bereu 
Sarte  Knod]en  allerbings  ben  jabrtaufenben  wenig 
IPiberftanb   bieten   fönnen. 

3m  2lnfd]lug  an  bie  ^Uitteilungen,  weld]e  ber 
I.  3al]rgang  (5.  208)  über  bas  £eben  bes 
5 1 0  r  d]  e  s  brad]te,  fei  l]ier  über  bie  23eobad]tunä 
gen  (S.  r>.  i5  u  r  g  s  an  ben  Störd]en  pon  5olo= 
tl]urn  berid]tet.  C')bwol]l  ber  Kanton  nur  nod]  ge= 
ringe  Sumpfftrecfen,  wol]l  aber  56  pro^ent  IPalb 
aufweift,  jäl^lt  man  je  nad]  ben  3alT-''-''i  20  bis  25 
bewoFjntc  Hefter,  bie  fid]  auf  5cl]n  cSemeinben  rer= 
teilen.  Die.meiften  Hefter  finb  auf  Strol]bäd]er  ge= 
baut,  einige  auf  öirfen.  Seit  einigen  3i^i"'-'"  'i<^ll= 
men  in  Solotliurn  wie  anberwärts  in  ber  Sd]wei3 
bie  Störd]e  an  <5al]l  ju,  wobl  infolge  ber  Perfol» 
gungen  in  Deutfd]lanb,  meint  ber  Derfaffer. 

Da  nun  feit  biefer  §e\t  bie  5al]l  ber  Stord]» 
paare  ftets  größer  ift  als  bie  ber  Hefter,  unb  ber 
Stord]  nid]t  gern  jum  2"ieftbau  fd]reitet,  fo  »aga» 
bunbieren  ftets  einige  lc^tiäl]rige  Stördie,  wol;l  aus» 
naljmslos  2nännd]en,  in  ber  iSegenb  uml]er.  J3is 
ZTlitte  2T!ai  etwa  gebulbet,  werben  fie  bann  ron  ben 

*)  IDiffenfdj.  lllitteil.  für  b.  iiaturiDifl'.  Perciu  in 
Kopentiag.  ;c)03. 


anfäffigen  5törd]en  perfolgt  unb  balten  fid]  pon  nun 
an  meift  an  (Drten  auf,  bie  von  ben  anberen  nid]t 
befud]t  werben,  fjie  unb  ba,  namentlid]  im  3nl\, 
rotten  fie  fid]  jufammen  imb  unternel]men  groge 
2lusflüge,  tt>obei  fie  in  liötien  r>on  über  \000  ZTietern 
über  bem  Sobcn  fliegen.  31]"^"  gefeiten  fid]  gegen 
i£nbe  3iili  ö'*"  3u"gf't  i"^h  '"'t  i>enm  fie  pielletd^t 
aud]  abreifen;  benn  biefe  jielien  am  \.  2luguft  unb 
aud]   wol]l   fd]on   frül]er   »or   ben  21lten   ab. 

2T(eift  pon  Zllitte  3luguft  an  finben  groge  Der* 
fammlungen  pon  alten  5törd]cn  ftatt,  gewoljnlid] 
ftramm  „präfibiert".  £ntweber  flappert  ein  einjel» 
ner  ober  bie  gan5e  groge  cßefellfd]aft ;  im  letzten 
Salle  erfolgt  eine  allgemeine  £rl]ebung  ber  iSefell» 
fd]aft  in  bie  €uft  unb  IPegsug.  (S.  p.  J3urg  be= 
rid]tet  aud]  über  bas  pielfad]  beftrittene  fogcnannte 
„Stord]gerid]t".  Sd]on  einigemal  fei  es  porgefom» 
men,  ba^  bei  fold]en  Derfamnilungen  Störd]e  pon 
ben  tSefäl]rten  perfolgt,  perwunbet  unb  felbft  ge» 
tötet  werben.  ZHitte  2tuguft  \899  fanb  in  £ger= 
fingen  eine  Derfammlung  pon  ^50  Störd]en  ftatt; 
babei  würbe  einer  berfetben  überfallen  unb  mit 
iiieben  trattiert;  mit  Hot  entfam  er.  Pon  ba  an 
bis  5um  5rül]jal]r  1900  beobad]tete  man  ftets  einen 
Stord]  im  iSäu  ((Segenb  ber  „Stord]enbörfer"), 
pielleid]t  bas  miJ3l]anbelte  2'nännd]en.  2Jud]  im  "Kan» 
ton  2largau  würben  biesmal  überwinternbe  Stördje 
beobad]tet. 

£igentümlid]  berül]ren  bei  Störd]en,  bie  als 
treue  (Satten  gelten,  5älle  pon  öigamie,  wie  fie 
p.  23urg  anfüt]rt.  Sd]on  por  pielen  3'-''Ik>-'"/  "äm= 
lid]  1859,  war  ein  alter  Stord]Pater  in  IPangen 
mit  jwei  ,,lPeibern"  perljeiratet,  bie  beibe  €ier  leg= 
ten,  ausbrüteten  unb  bie  3iingen  mit  riilfe  bes 
Stord]e5  aufbrad]ten.  finbe  ber  Sed]5igerjal]re,  etwa 
H867 — 1870,  alfo  wäl]renb  pier  Sommer,  gefd]al]  ein 
(5leid]es  ebenfalls  in  IPangen;  ber  alte  Stord],  bas 
2nännd]en,  batte  ju  23eginn  bes  fdjlimmen  fjaus» 
baltes  fd]were  Kämpfe  ju  beftel]en,  bod]  blieb  er 
ftets  Sieger.  2lud]  1900  unb  19OI  gefd]al]  bas  näm= 
lid]e  in  iBunsgen,  jum  fntfe^en  mand]er  abergläubi» 
fd]en   £eute! 

£in  fd]limmes  3^^I]i'  fü"-"  ^i»-'  Sd]wei3er  Störd]e, 
ja  für  bie  gefamte  Pogelwelt  bes  Kantons  war  bas 
3al]r  1902^  befonbers  feit  bem  JITai,  mit  beffen  23e» 
ginn  eine  ben  gansen  JlTonat  an[]altenbe,  pon  ftar» 
fer  Kälte  begleitete  2\egenperiobe  anbrad].  Den 
Störd]en  begann  unl]eimlid]  3U  werben;  fd]on  am 
15.  3""'  crl]ielt  p.  Surg  2tad]rid]t,  i>a%  \  bis  5 
lPod]en  alte,  mandimal  fd]on  redit  entwicfeltc 
Störd]e  aus  bem  lieft  geworfen  würben;  offenbar 
fel]lte  es  ben  2llten,  pon  benen  felbft  perfd]iebene 
im  21Tai  perbungerten,  an  llaljrung  für  bie  Srut. 
2llles  üierleben  ftod'te:  aus  bem  Umh-eife  pon 
\  Kilometer  erliielt  unfer  (Sewäl]r5mann  wol]l  30 
2tefter  mit  abgeftorbenen  fiiern  unb  toten  Pögeln, 
namentlid]  Pon  13ud]finf,  2lmfel,  (Solbammer,  Stieg» 
li^,  2\ingeltaube,  Singbroffel  u.  a.  Kaum  3wan3ig 
junge  Störd]e  finb  im  ^al}Te  1902  aus  ber  cSegenb 
nad]  Süben  gereift,  alle  anberen  waren  fd]on  im 
i£i  ober  wäl]renb  bes  nagfalten  3u"'  «'^  l^rntjunge 
umgefommen.*) 


*)  (Dniill]ol.  nionatsfdjrift,  28.  3al]r3.  (tgos),  Hr.  ö. 
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So  tpirb  bas  3a[ir  19l>2  mit  feinem  lUaicii' 
ipcttcr  als  eines  t'cr  furditbarften  Unoilücfsjalire  iJou 
5törcf]en  am  fd^weiserifdu-n  3"'''-i  i"  firinnonina 
bleiben ! 

iSrfreut  fid^  |'d>on  ^e^  3tordi  iroaen  t>er  nnvi' 
l\d)  ober  rormcintlidi  ron  ilim  anijerid]teten  5d\is 
öen  nid't  ber  3d>->nuntj,  t^ie  er  allein  \d}cn  ineaen 
feiner  Stellung  im  Canbfdiaftsbil^e,  nebenbei  ^odi 
uiobl  audi  ein  wenig  tiu'gen  feiner  mvlbologifdien 
i5et>eutung  als  „Seelenbringer"  unb  „Seelenoer» 
fdilinger"  im  germanifd^'n  Dolfsglauben  verdiente, 
fo  !ommt  J'er  nod^  feltenere  5'f dn'^'il]''!"  (-Vrilea 
cinerea)  erft  red^t  fd^ledit  u^^eg.  3n  einem  fel]r 
lefensirerten  unb  intereffanten  l?üdilein  nimmt  I7. 
Krol]u  ben  5ifd]reil]er  uxirm  in  Sd^u^  gegen  bie 
einfeitige  Derurteihing  jur  Jlusrottitng,  Me  er  als 
<fifdiräiiber  fid;  5uge50gen  liat.  Die  Sd^iblidifeit  t>es 
i\eibers  ifirb  gerade  uiie  bte  t>es  Stord^es  unter  t>er 
üinfe  ber  menfdilid;en  Selbftfud]t  meiftens  übertrie* 
ben  Dergröb''-'i"t;  burdi  matjrolle  f  iufdn-änfung  feiner 
Kopf5abl,  ba,  iro  es  i»irflidi  angebradH  ift,  u^urbe 
berfelbe  (5n?ecf  erreid^t  ux-rben  wie  öurd;  bie  ge= 
gentx)ärtig  auf  bas  Ilbfdiußpräinienfvftem  begrün» 
beten  redit  foftfpieligen  2riaBnal]men.  ?lud^  ben 
5ifd^reil]er  als  einen  großen,  burd]  Ixiltung  unb 
13ewegungen  foirie  burd;  fein  foloniena''eifes  ipr* 
ften  bebeutenben  Sd;reitPogel,  ber  einen  ^^uo.  ber 
natürlid;eu  £anbfd\ift  bilbet,  uiürben  wir  nadi  vöU 
liger  2lusrottung  bitter  permiffen. 

Von  ben  \T5  Kolonien,  bie  Krolin  im  beut= 
fdien  I^eidie  ermitteln  fonnte,  finb  "9  minbef'tens 
als  erlofd^en  ju  betraditen,  fo  ba^  gegenwärtig 
faum  90  mit  etuxi  1500  bis  2500  IBrutpaaren  be« 
fteben  werben,  ilad]  ber  Karte  fd^einen  bie  nod] 
bewolinten  2%eiberi;olonien  befonbers  in  ilorbweft« 
beutfdilanb,  im  IDefergebiete  unb  in  i7olftein  fowie 
in  ®ftpreu§en  gelegen  ju  fein.  Dielleidit  fönnte  eine 
IPieberbelebung  ber  ^alfnerei  ju  bem  5u^'-"d'e,  ben 
Kriegsbrieftauben  bes  5>-'i"bes  Eintrag  ju  tun,  bie 
Derniditung  bes  i\eibers  aufhalten.*) 

^in  weld^em  Illaße  bie  ^lusrottung  ror  fid';  gebt, 
ergibt  fid]  aus  eingaben  5-  ^  >•'  1  'u  s  über  ben  ^ifdv 
reil;er  in  Sadifen  (3ournal  für  ©rnitliol.,  i3b.  52, 
fjcft  5).  Danad]  gewäbrte  ber  Säd^fifdie  ^ifd^ei'^^i' 
perein  pon  \88-^  bis  1902  bie  Dreimarfprämie  für 
Keil^er  \5-h\  mal,  babei  f  ommen  aber  nodi  lange  nidit 
alle  erlegten  Dögel  jur  prämiierung.  Illlerbings 
madit  er  fidi  in  mand-;er  c5egenb  bei  beit  ^'^ifditeidi'en 
burd]  sal^lreidies  Jluftreten  unliebfam  bemertbar;  bie 
infolge  llTonbfdieins  felir  Igelten  Hädite  Ijat  man 
il]n  fogar  im  iüaffer  bes  üeidies  nadi  ^ifdien  fpä» 
l^enb  perbringen  feigen. 

Die  5^bl  ber  ü  b  e  r  w  i  n  t  e  r  n  b  e  n  D  ö  g  e  l 
ift,  nad-;  genauen  13eobad-;tern,  weif  beträditlidjer 
unb  artenreid;er  als  man  gewölinlidi  aimimmt.  So 
beriditet  5.  J3.  IP.  fjennemann  in  feinen  ,,0\'nU 
tljeologifdien  J3eobad';tungen  ciiis  bem  Sauerlanbe  im 
3al7re  1902"  pon  bem  Überwintern  pon  2\ingeltau» 
ben,  Staren,  Sud^finfen,  2lmfeln  unb  2\0tfel)ld-;en 
((Drnitl].  monatsfd^rift  1903,  itr.  6).  i].  CO  ber» 
becf  bat  in  ben  legten  3al)ren  gleidffalls  perein» 
sehe  Hingeltaubenpärd^en  bei  öernburg  beobad^tet. 


3m  lUinter  19"'5/Ü^'  war  ihre  c^aljl  befonbers  gro§. 
3n  bem  ber  Stabt  fidi  anfd]lie^enbon  Krummtiolje 
l|atte  il]nen  ein  lUärter  ein  paar  5utterplät5e  ein» 
geriditet,  bie  fie  gern  angenommen  leiben  ((Drnitl). 
hlonatsberidite,   3uli    {'■)ü-k). 

Zhid]  bas  Vorbringen  pon  Dogelarten 
ift  melirfad;  beobad^tet.  Den  für  Deutfd^lanb  febr 
feltenen  Haditigallfdiwirl  ober  ItaditigallroEirfänger 
(Locustella  luscinioides)  l^at  ireilierr  (.<5eyr  p. 
S  d]  w  e  p  p  e  n  bürg  als  i?rutpogel  auf  bem  int 
Kreife  (5elbern  gelegenen  pittge5»23rud]  in  einer 
gansen  Jlnsal^l  pon  paaren  entbecft.  Da  er  jebod^ 
Sixi',  aud]  lüefteuropa  bis  iiollanb  liinauf  bewoljnt, 
fo  wäre  es  a>ol]l  möglid;,  ba^  er  im  2\l]einlanb 
bisl]er  überfel]en  wäre. 

Über  bie  D  e  r  b  r  e  i  t  u  n  g  bes  (S  i  r  l  i  ^  e  s 
iit  Deutfdilanb  mit  befonberer  23erücffiditigung 
bes  im  üaufe  bes  19-  3>-iI'!>-'']i"i'5'-'fts  offupierten  (5e» 
bietes  berid]tet  eingelienb  lüill].  5d]ufter.*)  £r 
ftellt  jupörberft  feft,  baß  ber  (Sirliö  (Serinus  seri- 
nus)  fid7  niemals  an  pereinselten  punften  in  pölli» 
ger  3H'^'i'^'-"""ö  f'^"  feinem  fonftigen  Derbreitungs» 
gebiet  niebergelaffen  liabe,  fonbern  immer  unb  immer 
porgebrungen  fei,  ftctig,  allmäl-jlidi,  langfam.  iTadi» 
bem  ber  Vogel  fd]on  Pon  Konrab  iSeßner  por 
etwa  öi;0  3\abren  in  5i"anffurt  a.  2H.  beobad^tet  war, 
fo  baß  man  für  jene  5eit  aud^  feine  Ilnwefenboit 
in  ber  oberrl]einifd>'n  (Tiefebene  unb  ber  JBurgunber 
Pforte,  bem  fiingangstor  aus  5ranfreid],  poraus» 
fe^en  nuiß,  läßt  fid]  fein  Dorbringen  etwa  feit  \880 
in  inittelbeutfdilanb  Sd^ritt  für  Sd^ritt  perfolgen. 
1885  wirb  er  brütenb  bei  i3onn  beobad]tet,  in  Siele» 
felb  niftet  er  feit  JlTitte  ber  iteunjigerjatire,  ift  alfo 
fd^on  ins  norbweftbeutfdie  ^lad^lanb  übergetreten, 
unb  5war  längs  ber  l^beinlinie ;  ebenfo  läßt  fid] 
fein  fdirittttieifes  Dorgel]en  auf  ber  Cinie  lüetterau — 
Kaffel — i7ar3   perfolgen. 

Xlad}  ®ftbeutfd]lanb  gelangte  ber  ^inf  auf  ber 
£inie  Donau — ZTTardital — £lbe»  be5w.  (l^bertal,  in 
<I)fterreid]»üngarn  weilt  er  fdion  feit  3>-''Ili"I'!U"'^frten. 
3n  23ölimen  ift  er  um  1845  pereinjelt  befannt,  \868 
tritt  er  bei  (5örlit5  als  regelmäßiger  Itiftpogel  auf, 
unb  nadibem  er  feit  ben  5ünf3igeriatiren  aud]  über 
bas  Königreid]  Sad;fen  porgebrungen  unb  fo  bas 
mittelbeutfd]e  ißebirge  auf  ber  gaujen  Cinie  burd]» 
brodien,  breitet  er  fid]  im  norbbeutfd]cn  5lad]lanbe 
wat]l»  unb  regellos  nad]  allen  Seiten  t]in  aus.  3" 
®ftpreu§cn  niftet  er  feit  1890,  für  Dänemarf  unb 
Sübfd]weben  ift  er  als  Vorjügler  fef'tgefteUt  unb  in 
iSnglanb   jetgt   er  fid]   pereinäelt. 

5ür  bie  rafd]e  r>erinel]rung  unb  intenfipe  Jlus» 
breitung  bes  iSirli^  finbet  IP.  Sd]ufter  in  fol» 
genben  Umftänben  eine  l]inlänglid]e  iSrflärung : 

\.  3"  warmen  iSegenben  mad]t  ber  Dogel  brei 
13ruten;  bie  3'^k^  ber  alljäbrlid;  neu  ins  'febm  ge» 
rufenen  i<5enerationen  ift  alfo  feine  befd]ränfte.  l"iod] 
am  7.  September  1901  fanb  lü.  S  d]  u  ft  e  r  am 
IPalbranb  bei  Jllainj  ein  iteft  mit  einem  faum 
flüggen   Heftbäfd]en. 

2.  Die  Hiftgelegenbeit  feblt  nirgenbs,  ba  ber 
Dogel  überall  in  i^aum  unb  Strand]  fein  iteft  an' 
bringt,  fowol]l  auf  ber  äußerften  Spitje  eines  ge» 
waltigen  Sudjenaftes  wie  bid]t  am  Stamm,  int  Krön» 


*)  Der  ^ifdjrciljcr  u  feine  Pcrhreituitg  in  Ilcutfdjlaiib. 
<eiP3'9  1903. 

3ührbudi  &er  ITaturfun&c. 


*)  (örniti].  3il]vb.,  JSb.  15  {\')0'k),  ^e\t  \l2 
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dien  einer  Heinen  5id?te  icie  jirifdien  bicfen  5'lftcn 
in  ber  breiten  Stammgabelung  eines  fremMänt^ifd)cn 
§icrbaumcs. 

3.  "Das  Heft  ift  ebcnfo  flein  irie  gut  »crftecft, 
fo  t>a%  es  feiten  «ntJ^ecft  unb  pernidjtet  trirb.  Somit 
ift  aad}  öie  tnöglidift  Dollftänt>ige  frlialtung  aller 
Brüten   je   einer   iSenerotion   cjeipäl^rlciftet. 

^.  3er  brütende  VoqcI  fi^t  cut^erort>entlidi  feft 
unb  gel^t  aud]  bei  ungea>ölinlid-;er  Störung  feiten 
pom  lieft;  besgleidjcn  bleiben  bie  fütternden  Jllten 
auffallend  lange  bem  I'Jefte  fern,  ipenn  fie  Jlten» 
fd;en  ober  Üiere  bei  ilttn  erblicfen,  rerraten  es 
alfo  nidit,  unb  bicfer  inftinftire  Uorfid;tigfeit5trieb 
fteltt  bie  ftar!e  Dermel]rung  ber  Jlrt  gleidifalls  fid]er. 

iPesl]alb  aber,  fo  fi-agt  man  fid|  nad>  alle» 
bem,  brang  ber  (Sirlife  nid]t  frül^er,  längft  r>or  \S00, 
in  bie  je^t  befehlen  (Sebiete  ein,  celd)«  Catfadien 
bilben  bas  treibenbe  21Ioment  für  biefe  merfirürbige 
(D!fupation?  5i'i^<'t  fi'i?  <^i"  gleidijeitiges,  fojufagen 
fvftematifdies  Vorbringen  aud^  bei  anberen  Dogcl* 
arten?  J3erulit  rielleidit  bas  gegenwärtig  immer 
bäufiger  beobad^tete  Überuiintern  fonft  als  5ug» 
pögel   bekannter   Wirten   auf   bcnfelben   (5rünben? 

Sei  mandien  Dogelarten  I]at  bie  Don  ber  KuU 
tur  berüorgebrad^te  jlnberung  bes  Canbfd^aftsbilbes 
bcträd^tlidie  31  n  b  e  r  u  ii  g  e  n  ber  £  e  b  e  n  s  g  e* 
ip  o  I]  n  I]  e  i  t  e  n  im  (Befolge  geliabt.  2lm  befannte» 
ftcn  in  biefer  f^infidft  ift  ja  bie  2lmfel,  bie  aus  einem 
fdieuen  IDalbpogel  im  Caufe  uvmiger  lalirjelinte  5u 
einem  ber  5Utraulid]ften  parf«  unb  cSartenbewoIiner 
geworben  ift.  JEurteltaube  unb  l^ranbente  madten, 
tPic  bas  5'^lg'^"^'-"  y^Q^i  anfdieinenb  ebenfalls  burd] 
bie   Kultur  bebingte   5ortfdiritte. 

Über  bie  Turteltaube  bringt  lUilli.  5diu= 
fter  folgenbe,  bie  anberslautenben  Zllitteilungen  in 
ben  JX>erfen  pon  S^.  (D.  C  e  n  5,  5r-  1^  <i  n  ni  a  n  n, 
^m  Srübern  21(üller,  €.  (S.  5rit'öerid]  unb 
IPill;.  p.  Heidienau  riditigftellenbe  2Ingaben 
(Soolog.   (Sarten,   H   HA^-   f90i  i'^r.   8j:' 

2lm  Jtbein  (IlTainjer  Secfen),  IHain  unb  in  ber 
IPettcrau  ift  bie  Curteltaube  mel^r  5clb=  als  lüalb» 
pogel;  fie  fd]läft  unb  niftet  bort  fogar  in  5<;löl^ecfen, 
baut  feiten  auf  öäume,  fonbern  faft  ausfdilieglid]  in 
ftarfe,  IioI]e  Dicfidite,  in  benen  fie  bas  iteft  in  H'SO 
bis  250  ilTeter  £;öl]e  anlegt.  IPaffer  brandet  nid^t 
unbebingt  in  ber  Habe  ber  Itiftftätte  ju  fein;  fie 
niftet  audi  in  (Ialfdilud]ten  unb  an  23ergl]ängen 
ol|nc  Il^affer,  wenn  nur  bidite  rjecfen  porl]anben 
finb.  Xias  ZITänndien  löft  bas  lUeibdien  in  ber  geit 
pon  9  ober  \0  Ul^r  pormittags  bis  3  ober  5  Ufjr 
nadimittags  ab.  IPirb  ber  brütenbe  Dogel  pon  ben 
«Eiern  gefdieud]t,  fo  perläßt  bas  paar  nid^t  jebes« 
mal,  wol^l  aber  in  inel]r  als  %)(>i'o  aller  fälle  bas 
Heft,  oljne  wieber  bal-jin  jiirüdjufebren.  iSrutjeit 
ift  ias  le"fete  Drittel  bes  IVuii  unb  bas  erfte  besjuni; 
es  wirb  faft  immer  mir  eine  iJrut  gemad^t.  Der 
üauber  ruft  „turr=turr";  bas  auf  biefen  5weimali= 
gen  2\uf  folgenbe  „I]ab",  ein  burd)  fiinfdilucfen  neuer 
£uft  I]erporgebrad;iter  Kel^lton,  wirb  im  freien  nidit 
I^örbar.  Die  Turteltauben  legen  ilire  Sdieii  por  bem 
2TIenfd]en  ebenfogut  ab  wie  bie  I\ingeltauben  unb 
niften  auf  5riebl]öfen  mitten  in  ^rtfd^aften  unb  in 
fjausgärten  ju  Jltains  unb  IDiesbaben.  Sie  perbienen 
als  bie  am  Hinein   I^äufigfien  unb   d^arafteriftifdie» 


ften  IDilbtauben  ben  Hamen  „J^beintauben"  mit 
Hed;t. 

(Eine  intereffante  21  b  ä  n  b  e  r  u  n  g  ber  Sl  e» 
bensgewo  bulieit  ber  XJran  beute  wirb  pon 
ber  3"f«l  3^^^i*  berid^tet,  wo  biefes  Cier  wie  fonft 
auf  ben  5riffifd]en  3nfeln  in  £jöl^len  niftete,  unb 
5war  in  ben  Södiern  ber  3"ft'Ifanindien.  Had-;bem 
let5tere  als  feinbe  ber  (Bewädife,  weld^e  bie  friftenl] 
ber  3"f>^l  fidjcrn,  pom  JlTeufdien  ausgerottet  unb 
bamit  bie  alten  l7öblen  allmälilid)  perfdnittet  finb, 
neue  aber  nid^t  mebr  angelegt  werben,  bat  bie 
3uifter  Branbcnte  ilire  Hiftweife  pöllig  abgeänbert, 
inbem  fie  pollftänbig  jum  freibrüten  übergegangen 
ift,  eine  (5ettx>I]nl]eit,  bie  auf  ben  übrigen  3"f«'" 
itur  pereiujelt  porfommt,  ba  fid^  itjnen  bort  il]re 
natürlidien  Hiftbebingungen,  bie  fjöljlcnwolinungen, 
bieten.  i£s  ift  bies  ein  auffälliges  J3eifpiel  pon  ort» 
lidi  bebingter  2lnpaffung.  Deränberte  Cebcnsbebin- 
gungen  l^aben,  wie  VO.  Sd^ufter  bei  J3efprediung 
Siefes  falles*)  bemerft,  nad]  mcnfd]lidier  firfennt» 
nis  aud]  peränberte  Strufturperbältniffe  jur  folge; 
alfo  werben  unb  muffen  auf  3iiift  bei  ber  13ranb« 
ente  in  gufunft  lofale  2Ibänbenmgen  irgenb  weld^er 
2lrt  auftreten,  wie  5.  23.  fold^e  2lbänberungen  fidi 
auf  bem  relatin  abgefdjloffenen  3nf*^It^ö<^t'"  Siziliens 
an  ben  meiften  Dögeln  pollsogen  I]aben,  inbem  fie 
großenteils  Unterarten  I]erPorgebradit  l^aben.  §iu 
näd]ft  erleiben  bie  3'itftt'r  öranbenten  wol]l  einen 
Had]teil,  ba  bie  Brütejcit  bei  freien  Heftern  länger 
(55  JEage)  als  im  Sdtufe  ber  i7öl;lennefter  (2^  bis 
28   Cage)   bauern  bürfte. 

Die  23rutpflege  ber  lEulen  weift  befonbere  Er« 
fd]einungen  auf,  bie  IPill],  S  dyu  ft  e  r  unter  bem 
üitel  „cB  r  ö  f;  e  n  u  n  t  e  r  f  d]  i  e  b  unb  i3  r  u  t  b  e  i» 
Iiilfe  bei  £ulen  jungen"  bel^anbelt.**)  Die 
lEuleneier  fommen  meift  3U  ungleidier  §e\t  aus;  in= 
folgebeffen  finb  bie  3u"g>-''i  <^ft  auffallenb  perfd)ie= 
ben  groß.  Die  Urfadie  bafür  liegt  in  ber  <Sewol;n= 
beit  ber  €ulen,  nid^t  erft  bas  ganäe  (Belege  ab^u» 
warten,  fonbern  fid]  beim  erften  ober  jweiten  fii 
fdion  feftjufe^en,  fo  baß  bie  erften  (Eier  in  ber  J3e» 
brütung  einen  met]rtägigen  Dorfpruug  por  ben  le§» 
ten  liaben,  alfo  beträditlid)  frülier  ausfallen.  Unb 
wesl^alb  brütet  bie  lEule  fofort?  ^infad]  besl-jalb, 
weil  fie  ein  ausgef).n-od7ener  Had^tpogel  ift,  ber  bie 
Zliftftätte  erft  in  unb  nadi  ber  2lbenbbänimerung  auf 
jwei  bis  brei  Stunben  jum  J3eutel]olen  perläßt.  33eim 
legten  Ei,  bc^iv.  bei  ben  lefeten  fommt  es  bisweilen, 
ba  batm  bas  IPeibdien  fid]  auf  ber  Sud]e  nad] 
futter  längere  §eit  entfernt,  5U  einer  Heben»  ober 
lüeiterbebrütung,  natürlid]  einer  ungewollten,  burd] 
bie    fd]on    ausgefd]lüpften    erften    3u"9*;"- 

3ntereffante  I3eobad]tnngen  über  bie  Kräl]en» 
fprad]e  bringt  ein  2(merifaner  iEbo  mpf  on  in 
einem  aus  Seobad]tung  unb  pliantafie  gemifd]ten 
33ud]e  „i^ingo  unb  anbere  (Liergefd]id7ten".  Da  fie 
jebod]  ol]ne  bie  Hotenbeifpiele  fdmu-r  perftänblid] 
finb,  fo  fei  l]ier  nur  auf  ein  mit  fold7en  öeifpielen 
perfel]encs  Heferat  Pon  Dr.  Ct).  ^  e  1 1  in  „Der 
geitgcift"    (\90^,   Hr.   \7),   perwiefcn.     «Etwas  ein» 


*)  W.  Sdjufter,  «utiuicflung  ober  rti(ijt=€iitn3icfliin9 
Journal  für  (Drnitl]ologie,  52.  3at)rg.  (tgo*),  tieft  3. 

**)  niitteil.  bes    öftctr.   Heici)sbunbes   für   Pogelfunbe 
u.  Dogelfci;nö  i"  lüieu,  n.  3al]r3.,  \905. 
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(jcf'jcii  inüffoii  irir  ^al^oc)lCll  ncd)  einmal  auf  Mc 
aiiijcblid^Mi  Coud^toriwnc  ^or  Dögol. 

?lu~  ^ol■  rtroßon  5^ilil  ticr  trtrflidv-n  Ccuditor» 
gano  im  iLicrroidy  fd^'it'on  iiad^  t>i.'u  llntcrfudtiui« 
oicti  Karl  £  b  u  n  5  t>  i  c  Co  u  d;  t  p  a  p  i  1 1  c  n  ^  o  r 
a  u  i"t  r  a  li )'  di  o  ii  p  r  a  d^  t  f  i  ii  f  c  n  iiiib  outoior  Vc- 
iTcljuuaon  t.m~.  Von  einem  iiamlnuoier  ,5iid^ter  uxir 
Me  in-obad-^hiiiij  oiemad^t  ivortieii,  bay  bei  lebenden 
iteftjuntjeii  ter  l.Roul^«Jlman^ine  (Poepliila  Goul- 
iliae)  bic  fd^on  frülior  befd^riebenen  SdMiabelirärj« 
d?cn  im  Dunfcin  leudUen  (|.  3^ilKt'.  I,  3.  244). 
Don  cln^el•e^•  3eite  umv  l>ie  i'eobad'itiina  beftrittcn 
ivor^eii.  3"!  ^I'^ii  W^ö  erbielt  iTIiuii  ein  lebendes 
Jlefljuiirtef'  tiefer  Jlmunbine  |pe5iell  jur  prüfuna  ^ie« 
t'er  ^racje.  Das  3""3*^  ir'<-''r  otira  6  tage  olt,  faft 
roUfommen  nacft  unb  geigte  t'ie  Papillen  in  roiler 
Ilu£.bil&ung.  i>ei  einer  fofort  porgenomnienen  !In= 
tcrfudiung  in  !Jcr  pt^otograpliifdyMt  T)unfelfammor 
ergab  fid],  ^ai5  allerdings  im  Iialbt>unt'el  t>ic  Organe 
älinlid';  „glül)ten"  uMe  bie  Clugen  ^er  3pliingit>eii 
(5diir>ärmer)  ober  t>or  üieffee^Krebstiere.  irur^c 
je^od)  t>er  £aben  t>cr  Dunfelfammer  pollltänbig  ge» 
l'd'iloffen,  i'o  irar  feine  5piir  bes  £eud-;ten5  ivabr« 
nebmbar,  obtrolil  ba5  Cierdjen  fetjr  lebtiaff  a\ir, 
fid;  bisweilen  mit  iragredH  ausgeftrecftem  Kopf  er= 
bob  unb  mit  breit  geöffnetem  5d-;nabcl  eine  Ilßnng 
cnrartete.  2Us  aud]  bas  längere  5»-'it  >3ti  ^i~  J'ii'if«-'!' 
beit  geuv^inte  ?lugo  feine  Spur  einer  plicspboref-jenj 
irabrnebmen  fonnte,  lie|3  ber  i^eobaditer  t>ai  lid-^t 
irieber  t'urd';  einen  fd-;malen  ^cnfterfpalt  einbringen ; 
[ofort  erfdiien  bor  d'iarafteriftifdie  Cid7trefler,  unb 
3irar  gerade  am  fd^önften,  u^cnn  man  ben  in  ber 
boblon  iianb  befinMid;en  Dogel  pon  ber  «Liditquelle 
abgeuxMibet  Iiielt.  fs  banbelt  fid;  fomit  bei  bem 
feud-jten  ber  ^Imanbinen  nid^t  um  eine  wabre  pl]05= 
pboresjcn,,  fonbern  um  eine  burd^  eine  befonbcre 
5cllentapete    reranla^te    i%eflci-er|d;einung. 

5inb  nun  alfo,  wie  aud-;  bie  mifroffopifd^e  Ihu 
terfud^ung  beftätigte,  bie  blauen  Papillen  aus  ber 
J^eil^e  jener  iSebilbe  5U  ftreid>cn,  bie  felbfttätig  Cid^t 
probusieren,  fo  bleiben  bod;  t>ie  Setrad^tungen  ridy 
tig,  weld-ie  bie  bisl^erigen  23eobad->ter  über  ben  'ie« 
benswert  biefer  (Sebilbe  am  inunbwinfel  aufteilten. 
3br>;  auffällige  Färbung  in  Derbinbuug  mit  ber 
5äl]igfeit,  im  iialbbunfel  Cid^t  ju  reflettieren,  laffen 
faum  eine  anbere  Deutung  3U,  als  baß  ber  at5enben 
IlTufter  im  bunflen  Jteft  £>er  IDeg  511  bem  geöffneten 
SdMiabel  ber  3ungen  gewiefen  wirb.  Damit  ftel]t 
beim  aud-;  im  finflang,  baß  bie  Papillen  bei  ben 
flügge  geworbenen  prad^tfinfen  fd^winben.  Das  £r= 
fennen  ber  niunböffuung  wirb  übrigens  audi  burd-; 
bie  auffälligen  fd-;war5en  ^lecfen  ober  leierförinigen 
öcidinungen  begünftigt,  weld;c  bei  prad^tfinfen  auf 
bem  (Baumenbadi  unb  im  (Srunbe  ^cs  l\<id]cns  auf» 
treten.  Diefen  «leitmalen  fommt  eine  abnlid';«  23e» 
beutung  ju  wie  ben  Saftmalen  ber  231ütenpflan= 
5en.*j  2luf  weitere  wirflidu'  Ceud^torgane  im  üier» 
reid^   werben   wir   bei   ben   3n|ffteti   jurücffonnnen. 

itieblid^-  öeobad-itungen  über  bas  S  a  m  m  e  l  n 
unb  D  e  r  b  e  r  g  e  n  d  o  n  5  u  1 1  e  r  p  o  r  r  ä  t  e  n  fei» 
tens  mcnd;er  Pögel  perbanfen  wir  i].  K  r  0  b  n  in 
iiamburg.**)    3lus  ber  Ilrt  unb  IPeife,  wie  fie  biefe 


*)  goolog.  ZInjCiger,  Sb.  27  ftgos),  itr.  2. 
**J  (Driiitl^ol.  monatsfdjrift,  28.  3alirg.  (tgo*),  11t. 


Sd-jätie  unterbringen,  ergibt  fidi,  öag  fic  nid^t  bloß 
pom  3"l'>"ft  geleitet  werben,  fonbern  in  einigen 
fällen  cline  5u-^eifel  audj  mit  21  n  w  c  n  b  u  n  g 
w  i  r  f  1  i  dl  e  r    D  e  r  ft  a  n  b  e  s  f  r  ä  f  t  e    l]anbeln. 

So  trug  eine  Itebelfrälie,  bie  frei  auf  bem  fjofe 
bes  yeobaditers  ging,  Knod^en  unb  anbere  Butter» 
ftoffe  in  bie  ll^infel,  um  fie  bort  mit  IDäfdieflam» 
mern  ober  i\eifern  jUjubeefen.  CDbwobl  fie  feltfa» 
nierweife  einen  felir  innigen  5i''-'unbfd';aftsbunb  mit 
ber  rjausfat^e  eingegangen  war,  bulbete  fie  nie,  i>a^ 
beife  5reunbin  in  bie  itäbe  il^rcr  Dorratsecfen  ging, 
fonbern  pertrieb  fie  pon  l^ier  ftets  mit  lautem  (ße* 
fdirei,  aufgefperrtem  Sdinabel  unb  ^tügelfd^lägen. 
Die  Krabe  liatte  alfo  nidit  allein  3U  perftecfen  »er» 
ftanben,  fonbern   erinnerte  fid]  aud]  il]rer  Derftecfe. 

i£ine  £igentümlid]feit  ber  i]äl]er  ift  bas  Sam» 
mein  Pon  Dorräten  im  Sd^lunbe,  ber  fein  2lufwei= 
diungsapparat  wie  ber  Kropf  ber 
taube,  fonbern  ein  regelrediter  Sam» 
inelapparat  ift,  etwa  wie  bie  Sacfon» 
tafd;en  t'es  fiamfters.  iJSefangene  £idiel» 
bäber  fid-;crten  fid]  einen  iEeil  ilirer 
£ieblingsnal]rung  wäl]renb  bes  5ütterns 
burd)  fofortiges  Dcrfdilucfen,  um  fie 
nad>  ber  5wtterung  einjeln  in  2\ulie  3U 
5erflauben.  fiinmal  fid^erte  fid]  einer  in 
biefer  IPeife  einen  gan3en  Ifurf  Pon 
fieben  jungen  IlTäufen.  13eim  iEannen» 
bäber  l]at  man  fdvn  alte  illänndien  mit 
12  bis  20  itüffen  im  Sd]lunb  gefunben. 
Hid>t  piel  anbers  liegt  bie  5ad]e  bei 
ben  IDürgern.  Dagegen  glaubt  B. 
K  ro  I]  n  ben  fjätiern  bas  Derbergen  ein:s 
IDinterporrates  abfpred]en  311  muffen,  entgegen  ber 
2lnfid]t  J3  r  e  I]  m  s,  weldjer  r>on  Dorratsfämmerdjen 
für  ben  IDinter  beim  Slaul]äl]er  (Cyanocitta  cri- 
stata)  unb  Unglücf5l]äl]cr  (Perisoreus  infaustus) 
berid]tet. 

£ine  weitere  2lnl]äufung  animalifd]er  Koft  ift 
getegentlid-;  bei  ben  fulen  beobad]tet  worben,  ob= 
wol]l  aud]  bier  fid]  faum  entfd]eiben  läßt,  ob  ^as 
Cier  wirflid]  für  fpätere  geit  311  forgen  beabfid]tigt 
ober  nur  bem  üriebe,  augenblicflid]en  Überfluß  3U 
bergen,  nad]gibt.  Beifpiele  finb  nur  aus  ber  Srut» 
3eit  befannt,  um  IDinterPOrräte  []anbelt  es  fid]  alfo 
nid]t.  Der  Kleiber  (Sitta  europaea)  foll  eben» 
falls  im  5reileben  aus  feinem  Überfluß  in  Saum» 
I]öI]Ien  Dorrat  fammeln.  Krol]n  wagt  i>a5  nid]t 
3U  beftätigen,  3umal  bas  üier,  im  IDinter  als  Strid]» 
r>ogel  auftretenb,  fein  fommerlid]es  unb  fierbftlidies 
13autnböblenrepier  perlä^t,  fomit  Pon  fold]en  Dor» 
raten  faum  i^utjen  l]ätte.  Dagegen  flemmt  er  nad] 
unferem  i3eobad]ter  bie  Pon  ibin  gefammelten  i^afel» 
nüffe,  13ud]ecfern  unb  lDei§bud]enfrüd]te  in  bie  Iiin» 
benfpalten  ber  i£id]e,  um  fie  I]ier  bequem  3U  öffnen. 
£in  iSleid]es  ift  pon  ben  europäifd]en  5ped7ten  l]in» 
fid^tlid]  ber  Kiefernsapfen  befannt,  bie  fic  in  ben 
fog.    „Sped]tfd-;mieben"    perarbeiten. 

it  u  ^  e  n  unb  S  d]  a  b  e  n  e  i  n  e  r  D  o  g  e  l  a  r  t 
gegeneinanber  abjuwägen,  erforbert  ein  boljes  ZHaß 
pon  Sad]fenntnis  unb  c!)bjcttipität  ober  £cibenfd]aft5= 
lofigfeit.  Kein  IDunber  baber,  baß  wir  fo  bäufig  einen 
Dogel  beute  als  ausgemad]ten  5d]äbling  pcrbammt 
fel]en,  morgen  als  nütilidi  unb  fd]onungswcrt  ausge» 
nifen  boren.     Unter  bie  Jlrten,  bereu  ^Ebarafterbilb, 
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„oon  ber  pcrtcien  (Sunft  unb  tjaß  pero'irrt",  gegen* 
toärtig  in  ber  allgemeinen  iüertfdici^ung  fdiicanft, 
gcBjören  Dor  allem  bie  3lmfe[  unb  btc  Kräljen.  Die 
5d; trarsam fei,  bie  fid]  mit  ber  ceränberten 
Cebensireife  audi  allerlei  Ilntugenben  angeeignet  I)at, 
als  ba  finb  2\aub  von  neftjungen,  2lbfrefl'en  unb 
3lbbei^en  jungen  iScmüfes,  ber  0bftbliiten,  ber  See* 
ren,  5ifdiräubereien,  Vertreiben  ber  Singpögcl  aus 
iljrem  Itiftbereidi,  wollen  mir  einer  fpäteren  Be» 
fpred]ung  Dorbeljalten,  um  aud^  il]ren  lobcnsrocrten 
iSigenfdiaftcn  geredet  werben  ju  fönnen.  fjier  nxillen 
iDir  an  ber  I^MiO  einer  Unterfudjung  bes  (Öfonomie» 
rates  Dv.  5d;lcl^  auf  ben  Hu^en  unb  Sdiaben 
ber  Krallen  einget]en.*} 

7)r.  Sd^lelis  Jlrbeit  grünbet  fid^  auf  bie  Un» 
terfudjung  bes  ZHagens  unb  ber  (Bewölk  frifdige» 
fd>offener  Kraben.     3n  ^Vl'  3*3lli"'-'"  würben  fo  ^T-^ 
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aus  ben  fruditbarften  :;id'erbaugegenben  lüeftbeutfdi» 
lanbs  ftammeube  Kraben  unterfud-if,  alfo  öliere,  be= 
nen  überreidi  (Selegenlieit  geboten  wav,  lanbwirt« 
fdiaftlidi  511  fdiaben.  £5  jeigte  fidi,  ba^  tierifdx' 
unb  pflanslidjc  Jlabrung  ungefäl]r  5U  gleid>en  Cei« 
len  aufgenommen  war,  von  le^terer  norwiegenb  (Se» 
trebeiförner  (884i6),  benen  gegenüber  bie  wenigen 
Unfrautfamen  !aum  ins  iSewid-jt  fallen,  ebenfowenig 
bie  Kirfd]en.  Von  U">irbeltieren  fanben  fid]  wenig 
2\efte,  nur  Heinere  Pögel  unb  boren  i£ier,  ferner 
ZITöufe  (87  Stücf)  unb  audi  einige  ^ifdte.  Die  jaliU 
reid]  gcfreffenen  3nfeften  (20'J;r)  uiaren  faft  lauter 
5d]äbtinge,  Küffelfäfer,  Dral]twürmer  unb  Sd^nell» 
fäfer,  2naifäfer  unb  Perwanbte,  aud]  5d-;metterlinge 
unb  Haupen.  Kegenwürmer,  über  boren  Imfeen  ober 
Sdiaben  bie  Ilnfiditen  geteilt  finb,  waren  2?5  auf« 
genommen.  Don  ben  £anbwirtcn,  bio  bcm  Derfaffor 
Krallen  jur  Untorfudiung  einfanbten,  fprad^en  fidi 
58  für  5d]äblidifeit,  35  für  itü^lidifeit  bor  üiere 
aus. 

Sdilob  unterfudite  ferner  bie  italirung  bor 
iteftjungen,  bie  im  allgemeinen  ber  ber  2llten  gleidit, 
mit  J3eDOr5ugung  ber  woid]en  Koft,  bes  iSrünfutters 
unb  ber  Jnfeften.  Dod]  fann  er  feine  öeobad^tun» 
gen  über  bie  iteftfütterung  nod]  nid^t  für  abge» 
fd^loffen  anfeben.  Das  (Sofamtergebnis  feiner  IXn' 
tcrfud)ung  faßt  er  bal^in  5ufammen,  b<i%  bie  Krä= 
ifcn   im    ganjen   meljr   nü^en   als   fd^aben. 


ba^  namentlidi  in  ber  J3rut3eit  ber  Sdxiben  gan, 
beträditlid;  5urücFtritt.  l"Cur  bei  übermäßigem  3luf= 
treten  unb  in  gowiffen  (Segenben  fann  bie  5d]äb« 
lidifeit  fo  anwadjfcn,  baß  eine  fiinfdiränhmg  burd] 
Slbfdiießon  ober  5allenftellon  geboten  erfdieint.  Dar» 
über  laffc  man  Sadiporftänbtge  entfdieiben,  nid^t  aber 
bie  poli5oi.  Die  getöteten  Krallen  finben  in  mand\'n 
(Segenben  Derwertiuig  als  i"tal]rung,  nü^en  alfo 
fclbft  in  biefem  Salle  nod),  wenn  aud]  nur  einem 
genügfamon    Illagon. 

Cropti'djes  3nf^f^^"l<^f'<^n- 

(5ol]ören  fd^on  Streifsügo  burdi  bie  iKimifdic 
3nfeftenwelt  ju  ben  ansieljonbften  üefd^äftigungcn, 
bie  ber  i"iaturfreunb  fid]  bonfen  iann,  fo  bietet  bie 
5orfd]ungsreife  burd]  irgenb  ein  Cropenlanb,  5.  23. 
burd]  bio  füboftafiatifd]e  3n|*-'ltt'<^I^  t^em  i£ntomo= 
logen  5i'>-'ii>^(;'i/  benen  fid]  faum  anbore  (Senüffe  an 
bie  Seite  ftellen  laffen.  J\.  fienne  a  nt  !Hl]vn*) 
entwirft  pon  bor  3'if*^ff»^""^'-'it  jenes  malaiifd]en 
IPunberlanbes  ein  reisenbes  i3ilb,  aus  bem  l]ier 
nur  ein  paar  5üge  t]erriorgel]oben  feien. 

§u  i>cn  an5iel]enbften  unb  überrafd]enbften  €r» 
fd]einungen  bafelbft  geliörcn  bie  3al]lreidicn,  sum 
Üeil  bekannten  5^110  ron  fd7Üt5enber  lTad]äffung 
(Mimicry),  an  benen  gerabe  3'i'?<^'i<^fi«"  fo  über» 
reid]  ift.  H">enn  bie  als  „wanbolnbes  ölatt"  befanntc 
(5efponftfd]ro(ie  fid]  auf  bie  vcn  itjr  meift  aufgefxxd]= 
ton,  il]ron  5Iüg>-^tn  äl]nlid]t;n  Slätter  fe^t,  fo  ift  fie 
fd]ted]terbings  ntd]t  5U  entbecfen  unb  fo^ufagon  un» 
fid]tbar,   bis   fie  anfängt,   fid]  wieber  ju  beax'gen. 

i£inen  merfwürbigen  neuen  5«ill  mimetifd-jen  3n» 
ftinfts  befd]rieb  cor  furjem  ber  amerifanifd]e  finto« 
mologe  5 1]  e  l  f  0  r  b.  2luf  ben  fd]önen,  großen  Blü« 
tenftänbon  einer  oftinbifd]en  Spierftaube  (Spiraea) 
beobad]tete  er  eine  mä^ig  große,  nod]  unbefannte 
Spann  er  raupe,  weld]e  bie  Slütonfnofpen  bes 
Straud]es,  bie  it]r  5ur  2"Ja£]rung  bleuen,  3ugleid]  in 
ber  gefd]icftefton  IDoifo  jur  llTasfiorung  benü^t. 
Durd]  feine  (Sefpinftfäben  bofoftigt  fie  je  eine  ber 
abgebiffonen  Knofpon  auf  ben  langen  i\ücfenftad]eln, 
boren  fie  t>ier  paare  an  bon  mittleren  Körperringen 
unb  ein  paar  am  Körperenbo  befifet,  unb  reil]t  baim 
nod]  mobrere  Knofpen  perlfd]nurartig  baran.  Unter 
bem  Sd]uö  biefer  fünftltd]en  Knofpenl]ülle  ift  bas 
(Eier  inmitten  ber  gewaltigen  Slütonbüfd]el  Dollfom» 
men  rorbecft,  bie  l]ol]e  Swecfmäßigfoif  biefos  3"' 
ftinfts  läf;t  fid]  alfo  nid]t  leugnen.  Die  Darwinfd]e 
i£rt'läi-ung  bor  £ntftel]ung  ber  3"|fi"ff'-%  burd]  2lus» 
lefo  bor  burd]  einen  5wecfmäßigen  3*"l''"f*  beffer 
gefd]üöten  3»'5iP'*5i"-'"/  erfd]eint  I]ier  wol]l  anwenb» 
bar,  benn  es  lä^t  fid]  benfen,  i>a^  3unäd]ft  an  ben 
fpi^en  i\ücfenftad]oln  einige  Knofpen  jufällig  l]ängen 
blieben  unb  bann  allmäl]lid]  üon  bon  folgenben  (Se= 
nerationon  bofoftigt  würben,  obwol]l  aud]  in  biefem 
5alle  nod]  „3ntolligon5"  bes  üieres  sur  i£rflärung 
feines  yluns  angonoinmen  werben  müßte. 

i£in  auberos  intereffantes  J3cifpiel  ron  iHimifry, 
5war  nid]t  an  einem  3"f>-'ftr  fonbern  <in  einem  5ifd], 
aber  aus  berfelben  (Sogonb,  nämlid]  an  bem  in  ben 
Küftengewäfforn  Scylons  lebenben  5 1  e  ^o  r  m  a  u  s» 


*)  arbeiten  ber  DcittfAen  £anba)irtfcbafts:(ScfeUfd)., 
£?eft  oi\. 


*)  €ntomolog.   geitfdjr.,    \8.   Jafi^S-  (l^o^),  ITr.   13 
u.  folg. 
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fifd^  (Platax  vespcrtilio),  crjälilt  ?r.  21.  WiU 
Icv  (Spolia  Zcylanica,  Ilpril  (9(Hi.  ?cr  5ifd7 
Bofitit  aroßo  j'llitilidifcit  mit  ciiioiii  portrocfnotcn 
i?latte.  Illit  einem  ."vifdicr  «.in  IJoii  Küftonriffcii  cnt= 
Kiiuj  lJcf^■^t^,  bcmiüite  IV'ül  c y  fidi,  einen  5ifd], 
ber  feinem  ix\jleiter  inel]rnial5  entfdilüpft  war,  mit 
öcm  fiant»neti  511  fangen,  ab  er  ein  gelbes  2-'^'^' 
baumblatt  riibig  iinb  träge  jn  J3ot>en  finfen  fall. 
T>af  irar  gerabe  fein  ungeuiölinlidier  Ilnblicf  iinb 
I>r.  IVill  e  V  u-ioüte  fid-;  eben  uv\u^en^en,  als  bas 
ülatt  fid;  aufrid^tete  un^  t>aivnfdMieUte.  Unter  rer* 
boppelten  yemüljungen  unirtie  ^er  5ifd';  enMid]  ge= 
fangen  unb  gejeid'inet.  ,,ir'enn  ein  5ifd;  einen  blatt- 
förmigen unb  irie  ein  i?latt  gefärbten  Körper  l}at, 
bajn  bie  (SelegenE^eit,  uniäufallcn  un&  fid]  tot  311 
ftcUen,  trenn  er  rerfolgt  irirb,  fo  ift  bas  jeben» 
falls  ein  ed^tes  iJeifpiel  üon  5d]u^  gcttiät]renber 
Jtad^abntiing." 

i£in  ungemein  präd;tiges  unb  aud]  in  öen  Cro» 
pcn  jicmlid]  feiten  fid^tbares  Sd^iufpicl  bietet  bas 
f^od]5cit5f eft  ber  Ceud^tfäfer  ober  Jo^l«"' 
nisunirmdv-n,  icie  es  v\>n  biefen  (Eierdien  in  21Taffcn 
auf  ben  Uferbäumen  unb  5träud]ern  ber  ftillen 
fdnixirsen  ^lüffe  in  fd^önen  Itäditen  abgel]alten  wirb. 
Zllan  benfe  fid],  fdn-eibt  i]  0  n  n  e  o  tn  i%  b  v  n,  einen 
mittleren  J3aum  pon  oben  bis  unten  ron  if.iufenben 
intenfip  glänjenber,  aber  windiger  Ctditc;  befe^t,  bie 
fid]  bier»  unb  bortbin  bewegen,  größtenteils  aber 
auf  einer  5telle  bleiben  unb  in  einjelnen  Ceilcn 
bes  Saumes  in  fursen  <5wifd]enräutnen  gemeinfam 
aufbli^en.  2tad]  unb  nad]  wirb  bas  rbvtbmifdy  5ig= 
nal  Don  immer  mebr  fleinen  lid^tträgern  aufgc* 
nommen  unb  3ulet5t  blitjt  ber  ganje  i3auin  wie  eine 
cleftrifd]e  ilTaffe  in  fd]neller  ^olge  bell  auf,  wobei 
alle  biefe  üaufenbe  Don  ilierd-jen  mit  einer  prompt* 
l]cit  mitwirfen,  baß  man  nid]t  weiß,  was  man  meljr 
bewunbern  foll,  bas  gän5lid]e  Jlufgeben  biefer  cSe= 
fd]öpfd';en  in  einem  gemeinfamen  Spiel,  ober  ben 
f;errlid]en  Jinblicf,  ben  biefer  Cbriftbaum  im  Ur» 
toalb  mit  feinen  im  lüaffer  wiebergefpiegelten  tau» 
fenb   glänjenben   Sternen   bietet. 

Sc  großes  3'itereffe  man  biefen  (ebenben  (.<51ülis 
lämpd]cn  pon  jcber  entgegenbrad]te,  fo  wenig  weiß 
man  bod]  Don  bem  IPefen  unb  ^''-''i-'cf  bes  £eud]tens 
fdbft  bei  unferen  einbeimi|d]en  brei  Wirten  pon  £eud]t* 
fäfern,  bie  com  l">olf  fo  wenig  unterfd]ieben  wer» 
ben,  ba^  fie  alle  unter  gleid]em  Hamen  gel]en  ( Lam- 
P3'ris  splendidiila,  L.  noctiluca  unb  Phosphae- 
nus  hemipterus).  3"  einem  2luffa^e  „5ur  Sic» 
l  o  g  i  c  u  n  f  c  r  c  r  C  e  u  d]  t  f  ä  f  e  r"  I]at  Dr.  3- 
Songarbt*)  bas  (Belieimnis  ibrer  Cid]ter3eugung 
burd]  eigene  J3eobad->tungen  unb  €rperimente  5U 
löfen  »erfudn. 

Das  Ceuditen,  bas  bei  ben  flügellofen  lUeibdjen 
weit  intenfirer  ift  als  bei  ben  geflügelton  211änn- 
dien,  gel]t  pon  fnollenförmigen  0rganen  an  ben 
Seiten  ber  fjinterleibsringc  aus;  biefe  Organe  be» 
finbcn  fid]  bei  ben  perfd]iebenen  Jlrten  in  perfd]ie« 
bcnen  Stellungen,  Ieud]ten  aud]  nid]t  fämtlid]  gleid':* 
5eitig  unb  gleid]  ftarf.  JTTerfwürbigerweife  leud]ten 
aud]  bie  affeiförmigen,  bei  (Sefabr  fid]  jufammcn» 
roUenben  ilarpen  ber  üiere,  bie  man  als  „i5ilül]= 
würmd]en"    an    bunflen    ,'?rüt]lings=,    iierbft»   ober 


*)  Haturtpi)).  a)od;cnfd;rift,  III.  8b.  (igo^t),  llr.20. 


IPinterabenben  int  ißrafe  finbet,  wäl]renb  bie  ^Iul}- 
3cit  ber  gefd^led^tsreifen  üiere  im  3""'  u"!^  3"1'< 
bei  L.  noctiluca  aud]  fd]oit  im  JlTai  ift.  Unb  — 
voas-  nod]  merhxnirbiger  —  fclbft  bie  vSier  finb  fo» 
ux>l]l  por  wie  nad]  ibrer  Jlblage  leudHenb.  23eim 
ireibd]en  pon  L.  noctiluca,  bereit  SLeud]forgane  an 
ber  J3aud]feite  bes  ^.  uitb  7.  liinterleibsringes  fel]r 
grofi  finb  unb  ein  fel]r  burd^briitgeitbes  Cid]t  aus» 
ftral]leit,  fal]  Dr.  J3ongarbt  bas  «Lid]t  auf  eine 
i£ntfernung  pon  (200  21letern  im  ^<irafe  eines  l}lb» 
I]ange5.  Die  Carpen  leud]ten  bas  gait3e  3*111^  bin» 
burd]. 

i?isl]er  Ijielt  ntan  bie  Cid]ter3eugung  unfcrer 
£eud]tfäfer  für  einen  (Drybationsporgang.  Dr.  Bon» 
garbt  weift  jebod]  burd]  3al]lreid]e  Derfud]e  mit 
lebenben  Cieren  nad],  baß  man  bas  leud]ten  unmög» 
lid]  als  eittfad]e  cnrvbatiotiserfdv'inung,  b.  I].  als 
eine  Verbrennung  bes  3"I?'i't^  ^»-'i"  sCeuditorgaite  itt 
Sauerftoff,  auffaffen  faitit.  :!lud]  poit  ber  IPillfür 
ber  Käfer  fd7eint  es  nid]t  ab3ut]ängen ;  benn  in  allen 
5ällen,  wo  bie  Ciere  bas  £id]t  anfd]einenb  willfür* 
lid]  perfdnpittben  ließen,  ftellte  fid]  I]eraus,  baß  fie 
CS  nur  auf  gefd]icfte  lüeife,  fei  es  burd]  Bewegen 
bes  fjinterleibes  gegen  bie  Bruft  ober  burd]  fjerab» 
gleiten  ron  ben  05rasl]alinen,  ibrem  Sitie,  auf  bie 
•£rbe,  perbargen.  IPärett  bie  iZierd]en  im  ftanbe, 
bas  SLeud]teit  burd]  ben  Einfluß  bes  ilerpenfyftems 
311  luiterbrücfen,  fo  tnüßte  man  fid]  barüber  wunbern, 
ia^  3.  23.  bie  ll"'eibd]en  pon  L.  nocticula  rubig 
weiterleud]ten,  weitn  man  fie  aus  bem  tSrafe  l]olt 
unb  auf  bie  Battb  legt,  (.biegen  ben  Einfluß  bes  Her» 
penfvftems  fprid^t  audi  ber  Umftanb,  baß  bie  üiere 
nad]  bem  ölobe  ipeiterleud]ten.  lPol]l  ift  an3unel]» 
men,  baß  bie  Jlbfonberung  eines  €eud]tftoffes  ber 
lUiltfür  bes  ilieres  bis  3U  einem  gewiffen  (Srabe 
unterworfen  ift.  3ft  ^c  ''tier  ausgefd]ieben,  fo  leud]» 
tet    er,    mag    ber    Käfer    es    wollen    ober    nid]t. 

:;iud]  ber  <5wecf  ber  lidnfpenbenben  Organe  ift 
nod]  red]t  bunfel.  Pielfad]  irirb  bas  *£eud]ten  als 
;ibfd]redungsmittel  gegen  5einbe  gebeutet.  Spinnen 
uitb  fibed^fen  fangen  uitb  freffen  bie  leud-jtfäfer 
jebod]  felir  gern.  v£l]er  fönnte  mait  bie  0rgane 
für  fefunbäre  (Sefd]led]tsd]araftere  Ijalten.  Dafür 
fprid]t  3unäd]ft  bie  ilatfad]e,  baß  bie  IPeibd]en  pon 
L.  nocticula  tpälirenb  ber  51ui]i5eit  ber  JlTänndien 
ftets  auf  bem  itücFen  liegen,  bie  Ceud^torgane  mög» 
lid]ft  I]od]  einporftrecfenb,  treil  baburd]  bas  £id]t 
felbft  aus  ireiter  5erne  tpabrjunebmen  ift,  nad]  ber 
5lug3eit  aber  ftets  ibre  natürlid]e  £age,  bie  i?aud]» 
feite  itad]  unten,  einnelimen.  Jlud]  fliegen  bie  ZlTänn» 
dien  ftets  pon  au^en  gegen  bie  5lafd]e,  wenn  man 
gefangene  leud]tenbe  lPeibd]en  in  il]r  trägt.  — 
IPolleit  wir  jebod]  bie  Ceud'itorgane  nur  als  3ur 
JlnlocFung  ber  inännd]eit  beftimmte  fefunbäre  (Se» 
f*lednsd\iraftere  erfläreu,  fo  bleibt  es  allerbings 
fonberbar,  baß  bie  U''eibd]eit  itid-jt,  nad^bem  fid] 
il]iten  mel]rere  21!ännd]en  5ugefellt,  bas  ieuditeit  ein» 
ftellen,  baß  fie  nad]  ber  5Iug3eit  ber  2nännd]en  oft 
nod]  mebrere  IPodxm  leud]ten,  obirobl  bas  Ceud]ten 
nuit  feinen  <5ipecf  b<:'d]  pöUig  erfüllt  bätte.  fiitblid] 
iräre  aud^  bas  Ceuditen  ber  fiier  unb  «Carpen  poll» 
ftänbig  überflüffig,  wenn  bie  £eud]torgane  nur  ba3U 
bienteit,  bie  2]Iännd]en  an5ulocfen.  „21Iel]r  £id]t"  be» 
jüglid]  biefer  Ceuditorgane  träre  alfo  enlfd^eben 
nod)    wünfd]enswert. 
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Ketiren  voit  nadt)  bicfcr  2lbfdit»cifnnci  iiodi  ein» 
mal  in  bie  bunte,  lebenfprüljcnöc  üropcntpclt  jurücf, 
unb  jtrar  3U  jenen  wtnstgcn,  trofebem  aber  bort 
eine  tpcit  größere  Holle  als  bei  uns  fpiclenben 
3n|'eftenpygmäen,   ben  2ltnei|'en! 

Ccbenbe  Cüren  entbecfte  ber  2lmerifaner 
IDljeeler  bei  einigen  2lrten  norbamerifani)'d]er 
2Jmei|'en.  "Das  Heft  einer  2lrt  funb  W  b  e  e  l  e  r  auf 
einem  IPalnugbaum  in  einem  abgeftorbenen  ^^-''eige. 
iSs  beftanb  aus  einer  2ln3al'!l  regellofer  iSalerien, 
bie  5um  großen  Üeile  5i">J&t}'^i"9'-'  f'-"'"  Käfern  bar» 
ftclttcn.  2lnfangs  u?aren  bie  iSingänge  gar  nid^t  auf» 
jufinben;  bie  winjigen  (Öffnungen  n?aren  nämlid] 
ftets  r>on  je  einem  2lrbeiter,  einer  befonberen  5<^rm 
ber  betreffenben  2lmeifenart,  befe^t  unb  burdi  beffen 
rinbenfarbigen  Kopf  üoUfommen  oerfdiloffen.  iüenn 
eine  2Jrbeiteriu  eintreten  mollte,  fo  flopfte  fie  mit 
itjren  ^ütjtern  an  bie  lebenbe  ülür;  fofort  trat  ber 
Solbat  jurüd,  ließ  bie  Klopfenbe  ein  unb  feilte 
fdinell  trieber  an  feinen  alten  pla^  jurücf.  Da  ber 
Derfdiließenbe  Solbat  infolge  ber  Cage  feines  Kopfes 
bie  2lnfommenben  nid]t  felien  unb  aud;  feine  5ül]lcr 
nid^t  gebraudien  fann,  auf  frembe  J3erübrungen  mit 
einer  5<^^<'r  ober  einem  iialm  l'jin  aber  nid;t  öffnet, 
fo  mu^  fid;  auf  ber  StirufUidie  biefer  3olbaten  eine 
befonbere,  ber  Derftcinbigung  bienenbc  2lrt  pon  üaft» 
gefütjl  ausgebilbet  I^aben,  in  gleidiem  Sdjritt  mit 
ber  eigenartigen  2lusbilbung  ber  Ciere  als  „leben« 
bes  portal".  —  (Eine  anbere,  faft  ausfdilie^üd]  in 
i>in  (Saiten  einer  IDefpe  wolinenbe  2lrt  bat  ebenfalls 
berartige  Qlüruiäditer,  ireldie  bie  iSallenöffnungen 
mit  iliren  genau  paffenben  Köpfen  abfditieße»-  Ifalir» 
fdieinlidi  löfen  fie  fid]  von  ^^nt  ju  <5>-'it  »-ib/  '^>-''  j»^'^'^ 
(Balte  met]r  Solbaten  enttiält,  als  CÖffnungcn  ror= 
Ijanben  finb. 

IDie  gute  Derteibiger  bes  angeftammten  Hedites 
auf  iljre  lüolinungen  unb  i7austere  bie  2lmeifen 
finb,  mugte  bei  einem  i3efudie  auf  3apa  Perr  pen» 
Sig  am  eigenen  (Leibe  erfat]ren.  <ii"oilid]  nertiatf 
il)m  biefe  Seau'gung  jur  futbecfung  einer  neuen 
5  V  m  b  i  o  f  e  5  n?  i  f  d)  e  n  (5  i  f  a  b  e  n  unb  21  m  e  i= 
f  e  n.  3"  einem  Berggarten  bei  Buitenjorg  fiel  p  e  n= 
5  i  g  bie  gro^e  §aiil  fd]i»ar5er  2lmeifen  (Unterart 
ron  Myrmicaria  fodiens  Jerd.)  an  ben  bafelbft 
gepflegten  fj-emplaren  einer  auftralifd^en  proteasee 
(Grevillea  roljusta)  auf.  £r  permutete,  baß  fie 
burd]  Srpeig=  ober  X3lattneftarien  angelocft  u?ur» 
ben  unb  ipollte  jur  llnterfudiung  berfelben  einige 
5tt>eige  abpflücfen.  2lber  bas  befam  ilim  fdiledit; 
benn  im  Hu  fal]  er  fid)  pon  einem  ganjen  .^eer 
ron  2lmeifen  angegriffen,  bie  nidjt  nur  von  i>en 
berülKten,  fonbern  aud],  permutlidi  burdj  bie  €r* 
fdiütterung  alarmiert,  pon  ben  anberen  ,5u?eigen  ber 
pflanje  auf  ibn  losftürjten,  fo  ^a^  er  eiligft  flüd]« 
tete  unb  fidi,  fo  gut  es  ging,  pon  ben  biffigen, 
ipütenben   3'if'^ff'-''''   3^   befreien   fudite. 

Sei  genauem  I^infeben  bemerfte  er  nun,  baf; 
bas  3ntereffc  ber  2lmeifen  auf  fleine  gitaben  ge= 
ridjtet  uxar,  bie  in  großer  ^abl  an  ben  (Srepillea» 
äweigen  fagen,  befonbers  in  ben  iilattadifeln.  Sie 
n^aren  in  allen  fintuMcflungsjuftänben  pertreten: 
Heine  unb  grof^e  Süarpcn,  puppen  unb  einselne  3u>i= 
fd^en  il^nen  umbeniumbernbe  poUfommene  3"T<^ft'-^"- 
Sie  2lmeifen  waren  größtenteils  um  bie  unbeipeg- 
lidien  Caroen  unb  puppen  perfammelt.     3"^>^"i  !'>■' 


beren  i^interleib  mit  ben  5üf?tern  ftreid^elten,  lecfteii 
fie  begierig  bie  aus  ibm  abgefdnebenen  Cröpfdien 
auf.  2lnbere  2lmeifen  J^atten  inbeffen  bie  IDad-je  unb 
liefen  jtpifdien  ber  Irjerbe  ber  fdiicarjen  2nild;fül]e 
umlier,  „mit  erl]obenem  Kopfe  unb  jenem  fredien 
unb  5ornigen  (Scl)abcn,  bas  audti  für  perfdiiebene 
2lrten  unferer  2lmeifen  diarafteriftifd]  ift".  X)er  Sc« 
obaditer  nuißte  erft  nod]  einen  fleinen  Kampf  über» 
ftel|en,  ebe  es  il]m  gelang,  fidj  einiger  ^weige  unb 
il]rer  i5if*i^'^iibea>ol]ner  3U  bemäditigen  (Haturwiff. 
i^unbfd].,  ^9.  3atirg.,  Hr.  5?,  nad)  JTialpigl^ia,  \8. 
3at]rg.  1901^). 

i)odi  finb  bie  2lmeifen  nod]  keineswegs  bie 
fdjlimmften  ^tnnbe  bes  JlTenfdien  in  ben  Cropen» 
gegenben.  Die  IPalbmosquitos  Srafiliens  unb  bie 
Üfetfefliege  2lfrfas  finb  it]m  als  birefte  Sdiäbiger 
an  Ceib  unb  Ceben  tpeit  gefäl]rlid]cre  (Segner. 

Die  braf  ilianif  d]en  lüalbmoscjui  t  os 
(Anopheles  Lutzii),  weldie  nad;  ben  ausgebelinten 
unb  genauen  Beobaditungen  Pon  21.  Cufe*)  in  ber 
bortigen  IPalbregion  bie  Jllalaria  auf  ben  ZITenfdien 
übertragen,  mad7en  nadi  bcmfelben  Seobaditer  eine 
intereffante  fintwicflung  burd].  3'i  '5<^"  großen  ften» 
gelumfaffenben  I3lättern  ber  J3romelia3ecn  13rafi» 
liens,  pflansen,  511  benen  bie  2lnanas  gel]ört,  fam» 
melt  fid],  al]nlid]  wie  in  ben  Sed'en  ber  lüebertarbe 
bei  uns,  bas  iPaffer  ber  JJegengüffe,  unb  ert]ält 
fid]  unter  Erneuerung  burd]  Cau  längere  Seit.  3" 
biefen  natürlid]en  IDafferreferpoiren  lebt  nun  eine 
reid]l]altige  ^jauna,  prot03oen,  J^abiotarien,  a>in3ige 
Krebsdien,  Kaulquappen,  IPafferfäfer  unb  por  allem 
aud]  21Tüd'enlarpen,  bie  blaßgrün,  blau,  rot  ober 
lila  gefärbt  finb.  €ine  ber  rotgefärbten  Carpen  lie« 
fert  erwad]fen  bie  Ültalariamücfe,  bie  3U  jeber  üages» 
seit,  mit  Dorliebe  jebod]  in  ber  Dämmerung,  fliegt 
unb  ftid]t.  Sie  näl]ert  fid]  rafd]  unb  ol]ne  oiel  (Se» 
fumme  unb  wirb  meift  erft  bemerft,  nad]bem  fie  in 
faft   fenfred]ter   Körperbaltung   geftodnm   Ijat. 

Die  fintwid'lung  in  ben  natürlid]en  IDaffer» 
becfen  ber  pflansen  ift  eine  2lnpaffung  ber  Carpen 
an  bie  (Segenb,  in  ber  fonftige  lUafferanfammlun» 
gen,  Cad]en  unb  pfü^en  fel]len.  Die  Illücfenlarpen 
fommen  5um  2lteml]olen  nid]t  an  bie  (l)berfläd]e, 
fonbern  legen  it]re  2ltemröl]re  an  bie  23lattwanbung, 
wabrfd]einlid]  um  bie  bort  austretenben  Sauerftoff» 
perlen  auf3unel]men.  3"  biefer  IPeife  entwidelt  fid] 
eine  ganse  i?eil]e  pon  2lrten  ausfd]ließlid]  in  bcm 
Srometia3eenwaffer,  in  bas  bie  gefd]led]tsreifen 
lüeibd]en  il]re  £ier  legen. 

Die  gefürd]tete  afrifanifd]e  Sd]laffr.infl]eit,  als 
beren  guträger  bie  Ü  f  e  t  f  e  f  l  i  e  g  e  (Glossina 
palpalis)  angefel]en  wirb,  ift  jüngft  3U  13ufoba  in 
Deutfd]»0ftafrifa,  wo  ein  befonberes  Sdilaffranten» 
I]ofpital  beftel]t,  genauer  beobad]tet  worben.  2ll5 
l]ödjftwal]rfd]einlid]e  nrfad]e  ber  firfranhing,  bie 
fonft  befonbers  an  ber  IPeftfüfte  unb  swifd-ien  Sene» 
gal  unb  Kongo  porfommt  unb  nad]  ■^  bis  6  IVc 
d]en  3um  Cobe  fül]rt,  gilt  nad]  Caftellanis  lln» 
terfud]ungen  bas  in  ber  (Sebirn»  unb  JJücfenmarfs» 
flüffigfeit  ber  Sd]laffranfen  gefunbene  ürvpanafom, 
ein  fur3er,  würmd]enartiger,  5U  ben  proto3oen  ge» 
l]öriger  2T(ifroorganismus,  ber  lebl]afte,   torf3iel]er» 


*)    §entralbl.    für    Bafterioloaic    u.    parafileiiPnnbc, 
I.  Ilht.  8b.  33. 
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articic  yowetjuiwcn  au5fiil]rt,  unb  Neffen  porfcfiie« 
bcnö  Jlrtcii  bereits  ab  Mc  Urlicber  fd^wcrer  V\d}' 
\ci\dyn  in  Jlfrifa,  füt'anicrifa  uttt>  Intion  orfannt 
firit'.  ;ilf5'rtfd)onuMrt  unt>  Üborträüior  ^c£■  ürvfono« 
fotnui.  unir^c  t'io  ül'ctfcflioijo  amicnommcu.  Stabs» 
arjt  T^r.  ^cl^maiiii  ift  iibrioicns  ^urdi  salilrcid^c 
Untorfudnmtjcn  ju  tiom  €rcjcbni5  cuiancjt,  bafe  im 
33c5irf  i^uofba  80  bis  90  projcnt  Scr  Bcpölforuitcj 
^a5  ürypaiiofoino  iiti  13tiitc  aufuicifcn;  es  ift  alfo 
cIlttrc^or  t'cr  >£rrocjcr  ^or  Sdilaffranfljeit  cjav  nid^t, 
o^cr  ponirfadit  fic  nur,  ircnn  es  ins  i^iicfonmarf 
o^or  (Scliirn  ijclonoit. 

Die  iEfctfc  —  CS  cjibt  ilircr  nicl]rcre  ::irtcn  — 
befifet  unc}cfäl]r  t'ic  ,^orm  iinfcrcr  Stubcnflioijc,  bcffer 
nodi  bor  iiuiibs»  ober  pfcr^cflicge.  3Iiro  itäl]rtiorc 
finb  alle  arößeren  Säiuietterc,  bcfonbers  beftimmte 
2lrten  bes  cifrifanifd>'n  33roBirilbes,  mit  beffen  3lus» 
rottung  aud^  )ie  511  per|diu>inben  fd>-int;  aber  audi 
ber  ZHcnfdi  aeliört  ju  iliren  berorjutjteften  i31utliefe= 
ranten.  3ie  entartet  bie  porüberjielienben  Ciere  un= 
ter  bem  13lätterb<.idi  ber  Säume  unb  sielit  fid;,  mit 
J3tut  Dollrtefogen,  bal^iu  jurücf,  um  fidi  im  Sd^atten 
eines  JSlattes  ber  Derbauuna  Ijinsugeben.  "Das  Vov- 
banbenfein  pon  Sumpf  geliört  weniger  5U  iliren  £e* 
bensbebingungen  als  ber  23ufd]u?alb.  Da  bas  Der« 
breitungsgebiet  einer  geunffen  iEfetfeart,  ber  Glos- 
sina palpalis,  mit  bemjenigen  ber  Sd:[affranfl]eit 
jufammenfällt,  unb  man  3ubem  feftgefteüt  Iiat,  baß 
bic  fliege  bie  Kranfbcit  pon  fd]lafenben  Kranfen 
auf  ilffeit  übertragen  Fann,  fo  ift  fie  ujafirfd^einlidi 
ber  Dermittler  ber  unl]eimlidien  Seudie.*) 

Bei  ben  niebriger  ftcl]enbcn  3nfcften  ift  bie 
part benogenef is,  bic  £ntn.iicflung  unbefruditc« 
ter  €ier  ober  bas  rjerporgeben  Icbenbigcr  3ii"9«" 
aus  jungfräulidien  lUeibd^en,  uuntperbrcitet.  lUcni* 
gcr  bcfannt  ift,  baß  aud]  bei  I]ölieren  Infeften  bie 
5äliig!ett  ber  3ungfern5eugung  pcreinjelt  auftritt. 
Über  einen  im  3al^rc  \903  beobad]teten  5^11  biefer 
2lrt  berid'tet  ü.   (Sarborosfi  aus  ber  Bretagne. 

3n  ben  erften  (Tagen  bes  3uli  fanb  iSarbow» 
sfi  in  beut  iSarten  bes  unweit  ber  ^Tieeresfüfte  ge= 
legenen  Caboratoriums  Cacase-Dutl^iers  in  J^oscoff 
an  einem  Jlpfelbaume  ein  Haupengefpinft,  bas  er 
unbefel'jen  mitna[]m  unb  in  ein  geräumiges,  gut 
fdiließenbes  (Slasgefäß  warf,  fjier  blieb  ber  5"iib 
luftbid-;t  perfdiloffen  unb  unbead^tet,  bis  (Sarbow» 
sfi  Jlnfang  Jluguft  an  ber  IPanb  bes  Bel^älters 
ein  iTeibd^en  pon  Porthesia  similis,  einem  un= 
fercm  iSolbafter  oerwanbten  Spinner,  bemerfte,  bef= 
fen  nodi  nid^t  pollftänbig  entuMcfelte  ,'vlügel  5eig= 
ten,  ba|ß  es  eben  erft  aus  ber  puppe  gefdilüpft  war. 
Das  (Sias  blieb  uneröffnet,  unb  nad;  brei  (lagen 
oar  ber  5*-itter,  ber  fid^  wenig  bewegt  batte,  tot. 
<£r  legte  wäbrenb  ber  brei  (Tage  brei  Portionen 
€icr,  bic  er  in  regelred^ter  IPeife  mit  Iiinterlcibs« 
tiaaren  bcbccfte.  IPebcr  biefe  IlTutter  nodi  bas 
21Tuttertier  würben  aus  bem  I3ebälter  entfernt. 

2in  ber  5weiten  Jluguftliälfte  bemerfte  i5ar= 
bowsfi  5U  feiner  iiberrafrf;ung  bic  erften  fdupar« 
5cn  J\äupd>"n,  bie  an  ben  leeren,  burdjfiditigen  £i» 
bullen  nagten.    3"  ^''"  anberes  iSefäJi  auf  Birnen- 


blätter gebrad^t,  entwicfeltcn  fie  fid';  fräftig,  ipäb« 
renb  aud;  aus  ben  übrigen  i£iern  2\äupd-;cn  fd'lüpf» 
tcn  unb  fein  cinjiges  ■Ei  imentwicfclt  blieb.  2lüd\ 
bei  ben  wieberbolten  liäutiuujen  ging  feines  pon 
il^nen  5u  iSrunbc,  unb  am  \ß.  September  Iiatten  bic 
fräftigften  fd^on  10  IlTillimetcr  Siängc  unb  bie  typi» 
fd^c  forallcnrotc  Färbung  pon  P.  similis  erlangt. 
2ÜI5  gewiffcn  Unterfdiieben  il^rcs  Jlusfebens  glaubt 
(Sarbowsti  fd]lie|öen  ju  fönnen,  ba§  fidi  aus  ber 
2Ticl]r5al)l  ber  J^aupen  weiblid^e,  aus  ber  IHinber» 
jal^l  männlidie  Sdimctterlinge  entwicfcln  würben.  2ln 
weiteren  Beobad^tungen  tiinberte  il]n  feine  Jlbrcife.*) 


S^i^ 


^ 


^^    ^F 


Per  €irc9cr  ter  Crvpanofomafranriicit  (I200fadi  ocrgr.). 

2luf  eine  2\eibe  merfwürbiger  Beobaditwngen 
an  i\aupen**)  niad^t  ber  amcrifanifdie  Entomologe 
IM.  Hotbfc  aufmerffam  unter  ber  5ra9i-':  Befit» 
5en  Haupen  (Sefd^led^tscmpfinbung? 
2TTel)rfad|  ift  fdion  ber  5all  notiert  worben,  bag 
Haupen,  3.  B.  pom  Ha_d]tpfaucnauge  ober  einem 
Scibcnfpinner  (Bombyx  riibi),  bie  im  .freien  nur 
5U  3weicn  gefunben  würben,  nad]  bem  üerpuppen 
ausfdilüpfcnb,  pärd;en  ergaben.  £r  ninnnt  besbalb 
an,  ba^  fd]on  bei  Haupen,  bie  bereits  (.<3cfd^led;ts= 
brüfcn  bcfi^en,  eine  2lrt  „cSefdileditswittcrung"  por» 
banben  fei,  bie  fic  paarweife  3ufammenfübrc,  wäl;= 
renb  211  iSillmer  lieber  annctimcn  möditc,  iia% 
bielDeibdicn  mand]er  Sd^mctterlingc  iljrc  (£ier  paar» 
weife,  nad^,  bem  «Sefdiled^t  beftimmt,  immer  ein  mann» 
lid^es  unb  ein  weiblid>'S  3ufannnen,  absnlegen  per» 
mögen,  ^uv  pölligen  Cöfung  bes  2\ätfels  bebarf 
es  nod]  weiterer  Beobad^tungen,  ober,  um  mit  ITi. 
iSillmcr  poetifdi   3U   fd]ließen : 

Die  5rage  alfo  bleibt  3U  löfen, 
(Db  S^i^ali  l}ier  im  Spiel  gewefen  — 
(Db  Haupen  lUittcrung  befiticn 
Unb  baburdi   il^rcr  2trt  ivas  nü^cn. 


*)  nie  llmfdiait,  VIII.  ^iiIfSv  ^Ir.  8. 


*)  gool.  2Iii5cigcr,  l?i>.  27  (igo-tX  lir.  7  u.  8. 
**)  €ntomoIog.  gcitfdirift  \<)0^,  llr.  3  u.  folg. 
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3a^r6ucJ   öer   (Ua<uv8unbc. 


2^0 


IDer  ^etv  öer  0d)6pfung. 

(Urgefdiid^te,  €tI]nograpI]i?,  2liit(iropc>[o9ie.) 
Bilbiicrci  iinb  Ixcligioii  tier  Urzeit.   *  Pom  (£olit(;en  jum  ßütjticnaiab.   *     Uaffetifragen.    *    Bfcr^  unb  lltageii. 


Silttnerei  unö  Kdigion  bcv  Uv^cxi. 

'Syj^Xic  Kunft,  0  ilTenfd],  I]aft  bu  allein!  ruft  ein 
ll\^l  crbcbenöcslPort  aus  Dicfitcnnunb  nm  5u; 
^-^^  aber  es  offenbart  uns  nid]t,  u^olier  bein 
I1Tenfct;en  bie  erfte  £rleiid]huig,  t>er  Ilnftoß  5ur  erften 
Kunftübung   fam,  unb  niülifani   muffen  trir  in  ben 


:1 


mit    jdiartcii    U)i6crl)afpn 
uerfcliene,  fel^r  \djön  gear- 
beitete X^^J^P""^- 


propulje 


5d]äd]ten  längft  rergangener  fipodien  graben  unt> 
ipül]len,  mül^fam  bie  Joftbaren  5"iiöe,  bie  (Srab  unb 
Vl'oliic  nadi  taufentijcil)rigcin  5d]laf  I^erausgeben,  ju 
beuten  unb  5u  orbnen  fud-jen,  nm  nur  ein  u^enig, 
unb  adi!  oft  fo  triigerifdies  £id)t  in  bic  Urgefd^idite 
bor  Kunft  su  bringen. 

3n  bie  nertpirrcnbe  ^üHe  ber  iimbe,  mit  benen 
uns  bie  fran5öfifd]en  f)öt]lcn  im  £aufe  bes  legten 
I^albcn  3«firliunberts  befd]entt  Ijabeu,  perfud^t  <£b. 
pictte  in  einer  reid;  iüuftrierten  5tubie  £id]t  unb 


©rbuung  3u  bringen.*)  itadibem  er  fid]  brei  labr» 
5ebnte  biefem  Stubium  erfolgreidi  geroibmet,  biirfen 
loir   uns    it]m    fdion    ancertrauen. 

piette  ftellt  ben  Sat^  auf:  Der  Urgefdiid^ts» 
forfdier  niu§  por  altem  iSeologe,  Sdiiditenfenner 
(stratigraphe)  fein.  Sic  geologifd^e  5'^rfd^ungs* 
treife  mu^  and]  bic  bes  präl^iftorifers  fein.  Das 
ift  nun  woi\[  in  Deutfd^lanb  fd^on  feit  geraumer 
Seit  ber  S'-'^^U  k'^^  »•^f'*^'^  ^^  Sv'-T-nhcid-;  bei  oielcn 
I^erporragcuben  prä[]iftorifern  nodi  feine  Jlnerfcn^ 
nung  gefimben.  IDie  er  felbft  biefer  ^orberung  gc 
genügte,  mögen  uns  feine  eigenen  Iforte  lebreu. 

3m  Trübung  \87\  begab  id^  niid]  nadi  J3agne* 
res»^be=Cud;on.  Der  5d!ienenu?eg,  ber  bie  Sübbal-jn 
mit  biefer  5tabt  Dcrbinbet,  war  bamals  im  Bau. 
2d]  mietete  in  IlTontrejeau  einen  IPagen.  2lus  bem 
(Scfälirte  Ijcraus,  bas  mid)  nad^  bem  Babeorte  trug, 
er!annte  id^  faft  auf  Sd-jritt  unb  CCritt  bie  Spuren 
eines  alten  (5[etfd]ers,  ber  in  entfernter  Seit  bas 
Üal  ber  iSaronne  imb  ber  picque  mit  feiner  KriftalU 
maffe  t>erfd)üttet  tiatte:  ba  gab  es  ZlToränen,  erra» 
tifd]e  Blöde,  gefdiliffene,  gefurdite,  ausgefel]Ite,  ge* 
friste  Reifen,  geriete  iScfdiiebe.  3^1  I'^-'B  '^<^"  IPagen 
alle  Jlugenbticfe  anlialten,  um  bic  fiinfd^nitte  unb 
alle  anberen  ©ffenbarungen  ber  geuvilfigen  i£is- 
fraft  5U  befet]eu.  IDar  es  bodi  bas  erftemal,  ba^ 
id]  (5elegenfieit  fanb,  fic  5U  ftubieren.  Sie  flö§ten 
mir  5U  grofjes  3"t<^reffe  ein,  als  baß  idi  utd;t  nadi 
meiner  Jlnhmft  nodi  wieberbolt  Sage  in  ben  i£in= 
fd^nitteu  uub  an  ben  3Iall]ängen,  burdj  bie  ber  (Slet» 
fd>'r  feinen  lüeg  genommen,  bätte  subringen  fotleti. 
Dann  beftieg  id;  alle  liöd]ften  iSipfel  unb  paffe  ber 
iSegenb,  um  bie  Sditteefclber  5U  ftubieren,  bie  fic 
nod;  bebecfen,  bie  rrinsigen  Kefte  ber  grofjen  €\s' 
ftröme,  bie  eliemals  von  ibnen  berabgefloffen  finb. 

3nbem  id;  mid;  in  bie  pergangeneu,  ron  ber 
unfrigen  fo  abuHnd;enben  £ pod;cn  unb  befonbcrs  in 
bie  pleifto5änen  Seiten  jurücfpcrfe^te,  an  bcren  i£nbc 
eine  ftr-enge  Kälte  auf  gallifd;cm  Beben  I;errfd;te, 
fam  mir  ber  (Sebanfe,  ba%  bas  Henntiermoos,  pon 
bem  id;  Pon  Seit  5U  S'^it  einige  pflän5d;en  ent« 
beifte,  öod;  el;ebem  reid;lid;  in  biefen  iSegenbcn  I;abe 
a->ad;fcn  unb  bie  rjerben  bes  Henntiers  l;erbei5ieben 
muffen.  3'^'!  f^i'fd;loß,  iit  ben  l7ÖI;len  2lblagerungen 
3U  fud;en,  in  benen  id;  feinen  Spuren  begegnen 
!nöd;te.  3d]  befd;räntte  mid;  auf  bie  (Srotten  bes 
(Saronnetales,  pon  benen  man  mir  3al;lreid;e  nannte, 
unb  ipäl;lte  bie  pon  (Sourbon,  u7eld;c  unu^eit  IlTont» 
rejeau  am  Ufer  bes  Stromes  bei  ber  itefteniünbung 
liegt.  (Segen  IP'eften  weit  geöffnet,  war  fie  trocfen 
unb  gefunb,  fo  baf;  fie  bem  2nenfd;en  ber  Henn» 
tierepod;e  tPol;l  l;ätte  ein  an3iel;enbcr  iUol;nort  fein 
f'önncn. 


*j  Classification  des  Sediments  formes  dans  les 
cavernes  pendant  Tage  du  renne.  —  L' Anthropologie, 
Bb.  XV  f;90'^),  :ir.  2. 
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®«r  l^irx  itx  ^c^öpfung. 


3cli  bcforatc  mir  Jlrbcttcr.  5d]cn  bei  ben  crfton 
liacfcnfd^Kioion  lieben  fio  5>-'iicrftcini]icrätc  pon  lVi<ii.y 
\\iomcn'iL\yui'  auf.  2"tun  lief;  idj  einen  (Sraben 
aufblieben.  i)abei  ftellte  idt  tias  Jlusniiinben  salil« 
reid'jer  5dnd;ten  foft.  Don  Ilnbeainn  an  fetite  mid^ 
t'ie  Perteiluna  ^er  Ixunftobjefte  in  biefen  Ilblaaerun« 
aen  in  firftauiuMi.  I)ie  unteren  5djid;ten  entljielten 
nur  5d;nit5ux'rfe  (des  sciilj)tui'es),  öle  oberen  a>aren 
febr  reidi  an  i\i^werfen  (eii  gravures)  unb  fd^loffen 
luu-  |;iärlid;e  5hüpturen  ein,  &ie  iibriaens  befon^ere 
Illerfniale  truaen,  tie  aujaepräat  aeiuuj  nviren,  um 
fie  ron  t'enen  Jier  unteren  ^Iblaaerunaen  5U  unter» 
fd^'i^en.  r)arau5  eraeben  fid^  ju^'i  aroj^e,  in  ber 
i£utuMd'luna  ber  fdiö'i*^"  Künfte  bearünbete  ^Ibtei» 
luntjen:   bie  Shilpturfdiid^t  unb   bie   tRrarmrtcbidit. 

i£s  uuire  unbefonnen  geu?efen,  uadillnterludning 
einer  einjigen  iiöble  berartige  Hefulate  3U  reralls 
gemeinem.  §ubem  t^atte  idi  niek  anbere  öiatfadien 
entbecft,  bereu  Seftätigiuig  burdj  neue  J(u5grabnn= 
gen  abzuwarten  blieb.  So  fe^te  id^  bie  fiad'e  nad)» 
einanber  in  ben  fjöblen  pon  üCortbet,  fspelungue- 
b'Jlrubv,  illajäb'Jljil,  iBraffempouv  ein  unb  be|'ud;te 
aud^  Diele  anbere  Stationen.  Überall  ftiefj  id^  auf 
biefelben  Sd^id-'ten  unb  biefelbe  Sdnditenfolge.  Über» 
all  ftellte  id^  feft,  baß  bie  Shilpturfdiid^t'unb  bie 
iJiraDurftufe  eine  unueränberlidie  5iif'-Tni">-'"f'-'Ö'"iÖ 
baben.  Die  erfte  entbält  ju^n  tagen :  bie  ber  ixunb= 
relieffd!nit5ereien  unb  bie  ber  5l<-id;relief[fulptureu 
(vn  ronde  bosse,  en  bas  relief);  bie  suHMte  glie» 
bert  fidi  in  brei  Cagcn:  bie  ber  iSrapüren  mit  be» 
fd'^iiittenen  I^änbern,  bie  ber  einfad;en  t?)rariierun= 
acn  oljne  iiarpunen  ober  mit  fel]r  u\-nig  iiarfunen, 
unb  enblidi  bie  ber  einfadien  (Sranierungen  unb 
fiarpunen  aus  Jtenntiergeirieili.*) 

Jüifs  peinlidifte  bemübt,  bie  ^unbgegenftänbe  ber 
cinselnen  Sdiiditeit  auseinanber^nbalten,  getrennt 
auf5«beu\ibren  unb  bann  fd^idituieife  jn  cergleidien, 
bat  ptette  feine  nad^  Jlrt  bes  i5eologen  u)iter» 
nommene  cBlieberung  ber  bie  Kunftu-'erfe  entlialten» 
ben  Sd^id]ten  fid:  immer  u?ieber  beftätigen  felien. 
Da  ließ  fid>  beutlid]  erfennen,  in  »eld%'r  'iaac  ein 
IPerf^eug  juerft  aufgetreten  irar,  in  wetd^er  anberen 
Sd-;idit  CS-  fid-;  Derrollfoninuiet  batte,  in  u\'K-ber  läge 
ber  ired)fel  bes  Jllaterials  and]  einen  lUedifel  ber 
5orm  lierbeigefübrt  batte,  unb  iro  es  enblid]  auf» 
tjörte  5U  erfd>-inen,  cerbrängt  üon  für  ben  ,5o^'-''^ 
geeigneteren   3nftrumenten. 

Pielfad]  l]attc  man  bislier  angenommen,  ba§  bie 
5d]nit5funft,  uu^il  eine  pollfommenere  Kunftform  als 
bie  2\it-,hinft,  nad]  biefer  l^itte  entftetien  muffen,  unb 
Ijatte  bie  fd-;önen  Statuetten  aus  ber  2\enntierperiobe 
als  bie  legten  (Offenbarungen  ber  glvptifd;en  Kunft 
angefelien.  i3ei  einiger  Überlegung  Kitte  man 
a  priori,  aud]  ol^ne  bie  JJusgrabungen,  auf  bas 
»Segenteil  fommen  muffen.  2lls  ber  IlTenfd]  bie  ge» 
nialc  3öee  l>itte,  ein  geliebtes  IDefen  bar^nftetlen, 
mußte  er  fid]  bemül]en,  ein  ber  lPirtlid;feit  ent» 
fprcd]enbes  IPerf,  bas  man  von  allen   Seiten   be= 


trad]ten  unb  erfennen  fonnte,  3U  fd^affen,  nidjt  eine 
iSrarierung.  Die  let5tere,  befonbers  in  ber  con  ben 
glYptifd;en  Künftlern  beliebten  Jlusfülirungsn>cife, 
ol]ne  Sd'iraffierung  unb  Sd^atten  jur  Jlnbeutung  ber 
iSrbabenbeiten  unb  ber  umgebenben  Partien,  ift  ein 
einfad]er  Jlbrifj,  auf  ben  ber  IlTenfd]  erft  febr  all» 
nuililid]  fommen  fonnte,  bie  natürlid]e,  urfprüng» 
lid]e  Kunftform  ift  bas  nid]t. 

5i»ifd;en  biefen  beiben  noneinanber  grnnbner» 
fd]iebenen  l-Cunftuu-ifen,  ber  Sfulptur  unb  ber  (Sra» 
uierung,  befteben  jablreidie  .^ivifdien»  unb  Sinbe» 
glieber,  unb  bas  Stubium  ber  aufeinanber  folgenben 
Sd]id]ten  mad]t  uns  bamit  befannt,  irie  unb  u?es» 
Ijalb  biefer  llXinbel  nor  fid]  ging. 

Jin  ber  Sd]id]t  ber  I^od]reliefs  gibt  es  feine 
cSranüren;   aber  um  bas  5«ll  unb  bie  raul]e  23e» 
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*)  Die  Zlrbeitsroeife  i>ev  gravures  ä  contours  de- 
coupes  erläutert  picttc  anberorts  fo:  I)cr  Kiinftler  füljrte 
auf  einem  £d;nltcrblatt:  ober  einem  anbcrii  büniieii  Kiio= 
diciibrudjftücfe  eine  (Sraoieruuoi  aus;  bann  fdjnitt  er  alle 
Knoiijeupartien,  tpeUte  bie  üturiife  bcs  oiraiiicrtcn  JEieres 
überraatcn,  roeg.  Die  fo  Ijergcftellteii  ©bjefte  njarcu  ()C= 
luöbnii'cfj  pferbeföpfe  unb  dli"li*es. 


Ko})f  eincf  ^^lic^c^l^cn  pfcrbes. 

I]aarung  auf  bem  i3ilbd]en  l]eraus5ubringen,  I]aben 
fd]on  bie  Sdjni^er  fid]  bes  Derfal]rens  bebient,  bas 
fpäter  bie  (Sraceure  allgemein  ampanbten :  fie  l]aben 
fie  mit  leid]ten,  mittels  einer  Spi^e  eingeritten 
£inien  ausgebrücft,  imb  biefes  Derfal]ren  mußte,  all» 
gemeiner   werbenb,    jur    iPraiiierted]nif   fübren. 

IPäbrenb  bie  Künftler  ber  itieberungen  fid]  als 
Sd]ni^material  bes  «Elfenbeins  ber  JUainmute  be» 
bienten,  bie  in  großer  ^alil  in  ben  beiralbeten  iEälern 
roeibeten,  baben  bie  £eute  ber  UMlbentblö^ten  £jod]» 
plateaus  unb  ber  (ßebirgsgegenben,  tt>o  ber  Elefant 
feiten  unb  bas  i^enntier  im  Überfluß  pertreten  uxir, 
il]re  Sd-;ni^ereien  meiftens  in  2\ennfierI]orn  ausge» 
fül]rt.  Die  größere  ober  geringere  Jlbplattung  bes 
2Jenntiergerpeil]s  war  bei  ber3lusfül]rung  roni\unb» 
reliefs  l]inberlid].  Das  baräuftellenbe  IPefen  geriet 
faft  immer  511  fd]mal.  Pon  porn  gefeben,  entfprai] 
bie  Statuette  nid]t  ber  IDirflid]feit.  Die  Sd]ni^er 
erfunnten  biefen  <[ol]ler  tnobl,  fonnten  ibii  aber  nid]t 
abftellen  unb  befd]ränften  fid';  besEialb  allmäblid] 
auf  Darftellungen,  bie  barauf  bered]net  aviren,  Don 
ber  Seite  gefeben  ju  werben.  Sie  befleißigten  fid], 
fie  für  biefen  Ilnblid'  genau  5U  mad]en,  unb  pon 
ba  ab  waren  bie  Statuetten  aus  i\enntierl]orn  eigent» 
lid]  nur  nod]  jwei  aneinanbergefügte  J^eliefs.  IPar 
bas  porbere  berfelben  ausgefübrt,  fo  braud]te  man 
fid]  bei  Ausarbeitung  ber  i^interfeite  um  bie 
porbcre  nidjt  ju  fümmern.  lUarum  ba  überbaupt 
nod]  Doltbiber  arbeiten?  Sie  eiitwöl]nten  fid-«,  beibe 
Seiten  aus5ufül]ren,  meißelten  nur  nod]  eine  unb 
—  l]atten  bas  i3asrelief  erfunben,  für  ipeld]e5  ge» 
rabe  bas  2\em)tierborn  mit  feiner  jiemlid]  liarten, 
aber   nid]t  allju   biefen   i]ornfd]id]t  geeignet   ift. 

jn5wifd]en  war  gegenüber  ber  realiftifd]en 
Sd]nit5funft  ber  älteren  naipeit  periobe,  wie  fie  fid] 
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5.  23.  in  ben  Statuetten  von  SraffempouY  (Dcnus 
Don  Br.)  barftctlt,  ein  5ortfd]rttt  in  bcr  üierbarftel» 
lung  gemad]t  tror^en.  21ian  übertrieb,  um  ba?  Cicr 
aus  ber  5«rne  redit  fenntlid;  5U  madien,  geiriffe 
Cinien  unb  Derl^iiltniffe,  niofür  ber  Kopf  bes  t»ie= 
Ijernben  pferbes  von  2na3=b'2l5i[  ein  portrefflidies 
Beifpicl  ift.  ^n  .^od^elief  fd^einen  bie  Künftler  ber 
glyptifd^en  periobc  wenicj  gearbeitet  jU  liaben ;  bie 
Sasreüefs  finb  »eit  sal^lreid^er.  Sie  fe^cn  fid^  aud^ 
burd]  bie  Sdiidit  mit  ben  am  2?anbe  befdinittenen 
(Sranieruncjen  unb  burd)  bie  über  il]r  lagernben  bis 
jum  (£nbe  ber  pleiftojänen  Reiten  fort.  Sie  (Sra= 
pierung  mit  befdjnittenen  2^änbern  fdieint  als  Über» 
gangsform  nur  eine  ^^^itl^mö  ITicbc  geirefen  5U  fein. 
2Tiit   ilir  jugleid]   tritt  fd]on  pcreinselt  bie   einfädle 


5tciu5eitlidics  5fij3cnbudi. 

(Braoierung  auf,  bie  fdjlie^üd]  alte  aubereii  formen 
ber  Kunftübung  cerbrängt. 

Unter  ben  bargefteUten  Cieren  möd^te  faum 
eines  ber  bamals  lebenben  nidjt  nertreten  fein.  Hidit 
nur  alte  jagbbaren  Üiere,  unter  bencn  Henntier, 
^irfd],  pferb,  groge  2^inberarten,  2(ntitopen,  wie  bie 
Saiga,  eine  2^otte  fpielen,  finb  in  3al]treidien  Sdinit» 
3ereicn  unb  Kiöroerfen  bargefteltt,  audi  feltenerc 
ober  als  3agbtiere  nidit  fo  gefd^äfete  finben  fid], 
5.  B.  bas  2"Cast]orn,  bie  iSemfe,  ber  Sdiaxm,  bie 
(Sans,  bie  Sditange,  ober  I^aubtiere,  u?ie  ber  ITotf, 
ber  S^dts,  ber  23är,  atte  in  fo  beuttid^er  Jtusprägung, 
i)a%  man  fetten  einen  Jlugenbticf  sireifettiaft  ift.  5aft 
atte  jeigen  fie  Ccben,  33cuiegung,  es  fetitt  nidit  an 
befonberen  2nomenten,  uiie  bei  bem  auf  bie  Porber« 
fnie  geftürjten,  anfdieinonb  fterbenben  2\enn  ober 
bei  ben  einen  mit  fpringenben  £adjfen  erfüllten  5I11Ö 
überfdireitenben  2\enntieren. 

2luf  einigen  Stücfen  finben  fidi,  neben  ben  t5ra= 
pieningen  fowie  attein,  fdiriftätintidje  ^»^''iKii  »^i"' 
gegraben,  bie  teitn?eife  eine  ?llintid]!eit  mit  pt]önis 
Sifdicn,  gried]ifd]en  unb  audi  2^unen-5d]rift3eid•;en 
tjaben.  lüenn  tx^ir  fie  aitd]  nid^t  beuten  fönneti,  fo 
betpeifen  fie  bod;  3ufammen  mit  fpiiteren  prätiiftori» 


fdien  Infdjriftcn  aus  benfetben  (Segenben,  i>a^  bie 
menfditid]e  Überlieferung  pon  ben  ^t-'it«"  öes  2Tiofte» 
rien   bis  auf  unfere   iEage   nid^t  abgeriffen   ift. 

r)en  bist|er  pon  fran3Öfifd]en  5c'i'fdiern  aufge= 
ftellten  (Slieberungen  bes  2\enntier3eitalters  (ber  alte« 
ren  Steinseit  für  uns)  ftettt  fib.  piette  auf  iJ5runb 
feiner  ^unöe  t'ine  neue  an  bie  Seite,  bie  natürlidi 
nidjt  ol]ne  Jlnfed^tung  bleiben  wirb.  Die  unterfte 
i£podie  be5eid|net  er  rpie  C  a  r  t  e  t  unb  £  l)  r  i  ft  y 
unb  tt>ie  b  e  211 0  r  t  i  1 1  e  t  als  2TIofterienne  (Mous- 
terienne);  über  il^r  lagert  fein  gtvptifdies  §eit» 
alter,  bas  fid]  in  bie  Sfulpturepod^e  (Papalienne), 
entfpred]enb  bem  Solutreenne  2nortillets,  unb 
in  bie  (Srapürepod]e  (Gourdanienne),  entfpred^enb 
be  2nortittets  Magdalenienne,  gtiebert.  Seiben 
<£pod]en  5ufammen  entfpridit  bie  (Epodie  pon  la 
Madelaine  unb  Laugerie  haute  bei  £artet  unb 
£l]riftY.  Die  (Slieberung  bes  papalienne  in  bie 
5d!id]t  bes  2\unbrelief5  unb  bie  bes  23asreliefs,  bes 
(Sourbanienne  in  bie  Sdjiditen  ber  (Srapierungen 
mit  befd]nittenen  Umriffen,  ot]ne  ober  mit  nur  wenig 
fjarpunen  unb  ber  tSrapüren  unb  Ejarpunen  aus 
Henntierl^orn  ift  fdion  eingangs  berülirt. 

Die  5rage,  ob  \idti  biefe  i£inteiluitg  aud^  au^er» 
l'jalb  2lquitaniens,  ber  flaffifd-jen  5unbftätte  ber  glvp» 
tifd;en  periobe,  bewäl^rt,  fd^eint  burd^  eine  Slbl^anb« 
lung  Dr.  (D.  Sdjoetenfacf 5  für  bie  Sdjweij  unb 
bie  anftoßenben  (Sebiete  5r»-i"fr>-'id?^  i"  bejal^cnbem 
Sinne  bcantaiortet  3U  »erben.  Die  in  biefer  2lrbeit 
„Über  bie  K  u  n  ft  ber  ü  l]  a  v  n  g  e  r  I7  ö  I^  l  e  n= 
b  e  u>  0  I]  n  e  r"  porgenommene  Unterfudiung  *)  er» 
gibt,  iia^  tpir  es  im  SdirDei3ersbitb  ausfd]lic^Udj, 
in  ber  Cliaynger  f;öl]le  liauptfäditid^  mit  ber  gra» 
pierten  Umrißseidinung  511  tun  iiabcn.  3n  CI]aYngen 
tpurbe  biefe  Kunftart  piet  ausgeübt  unb  ftanb,  wie 
bas  weibenbe  2\enntier,  bie  IPitbpferbe  unb  bie  übri» 
gen  einfad]en  tebensiratiren  üierbarftettungen  be» 
weifen,  in  l]öd]fter  i3tüte.  Die  l|inter  itjuen  siemtid] 
weit  3urüiJftelienben  2lrbeiten  bes  Stein3eitmenfd'!en 
pom  Sd^weijersbitb  weifen  nadi  Jlnalogie  ber  fran= 
3Öfifd]en  5un'^<^  barauf  I]in,  ba^  wir  l]ier  bie  2lus« 
gangspt-jafe  ber  glyptifdien  periobe  por  uns  traben. 
Jlctiefbitbnerei,  bie  in  QTliaYngen  wenigftens  nod}  in 
einigen  i£j-emptaren,  worunter  ber  f  0  g  e  n  a  n  n  t  e 
21Tofd]usod'!fe,  Porl]anben  ift,  ift  am  Sdiweisersbilb 
gar  nid^t  mel^r  pertreten.  2lber  audi  ber  paläolitl]i» 
fer  Pon  ütiayngen  ftanb  in  ber  plaftifdjen  Wie 
bergabe  ber  Jtaturwefen  nid^t  meljr  auf  ber  riöl]e; 
eine  auf  Henngeweilifproffe  cingrapierte  Cricr3eidiä 
nung,  bie  ben  Sdjein  ber  2\unbplaftif  erwecfen 
möd]fe,  3eigt  bie  Unfäfjigfeit,  eine  fold]e  2lufgabe 
nodi  3U  löfen.  —  Dagegen  teiftete  ber  ilt]avnger 
f^öl^tenbewotiner  in  ber  bie  IPaffen  unb  (Seräte  be» 
treffcnben  5d;niöfunft  2lusge3eid]nete5.  iMer  finben 
wir  bie  Pon  piette  5U  feiner  Klaffif iFation  be= 
nü^ten,  mit  satitreid^en  IPiberl^afen  perfetunien  Ejar» 
punen,  l-jier  andj  bie  pon  Dr.  Sd]oetenfacf  als 
Bibeln  ober  iSewanbfjalter  erfannten  burdilod]ten 
gierftcibe  wieber.  Die  Kiinft  ber  llrfd^wei3er  tä^t  fidi 
alfo  bem  Gourdanienne,  imb  jwar  ber  assise  de 
la  gravure  et  des  harpons  en  bois  de  renne 
einreiben. 


*)  ricnffctjriften  &cr  Srfjtpeij.  Haturf.=<ScfeIIfcl?.,  Sb.  5<), 
II.  i7älfte;  mid;  als  Separatab^ug,  ^qO'^. 


2-^5 


S)<r  l^err  iet  ^c$o)>fung. 
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Jaft  pon  ticm  IlTomcnt  an,  ba  Mc  fntticcfiuitj 
bor  SdMiificroioii  lllI^  lUanbnwloroicn  aus  ticr2\onn= 
ticropod>'  Hilf'  biofc  paläolitliifor  auf  einer  bi~  ba= 
Iiiu  nidn  aealMtteii  Kiilhirfhife  seiate,  taudMe  Me 
5raae  auf,  ob  nidit  Me  Illenfdien  bor  älteren  Stein- 
seit  I  dy->n  r  e  1  i  a  i  ö  f  e  r  V  o  r  ft  e  1 1  u  n  cj  e  n  u  n  b 
3been  fälija  lunrefen  feien.  Durd]  t>ie  üierjeid^ 
mnuien  fall  fidi  fdjon  Dor  brei^it;  I^'K*^"  ^''"  belai« 
fd)er  ."vorfd^er  an  bie  aud;  jum  Ceil  aus  üieren 
beftebenben  Stammesfytnbole  ober  ((Cotenis"  iJer 
norbameriFanifdv'u  ^"'^''•''"»•'r  erinnert. 

3aloMion  2?einad-;*)  fprid;t  anaefid^t?  ber  iTat» 
fad^e,  baß  bieliölilenjeid^nunaen  au^fdiliefiltd^  J3eute=^ 
tiere  ber  3äoier  iinb  5ifd^n•,  niemals  aber  bie  großen 
Kafeen  ober  anbere  5l*-'il'^?freffer  jener  5<;it  barftel» 
Icn,  bie  Derinutung  aus,  baß  bie  rjö[]Ienbeu)oliner 
jene  Sfulptureii  nid^t  ju  ibreni  Vergnügen  ober  iEirer 
llnterbaltung  barftellten,  fonbern  imi3anne  berlbee, 
baß  bas  J3tlb  eines  IPefens 
ober  iSegenftanbes  bem  Se« 
fi^er  IlTadit  unb  finfluß 
magifdier  2lrt  über  bas  Dar»  [ 
gefteltte  Derleil]e.  Die  Zlla« 
gie  uxir  ftets  bie  Porgän= 
gerin  ber  i^eligionen.  Daß 
primitice  (Semüter,  bie 
„iPilben",  bem  i3i[be  eben»  ' 
fo  tpie  ber  I3efd;wörung 
einen  inagifd;en  finfluß  auf 
t>as  abgebilbete  IPefen  511« 
fdireiben,  läßt  fid;  an  rielen 
Beifpielen  aus  ber  (Segen» 
irart,  befonbers  an  bcn 
2luftraliern,    bartun.     11  cU 

na  dl  fd-iließt  feinen  Iluffa^  über  „Kunft  unb  iUagie 
mit  I\ürffid]t  auf  bie  Dlalereien  unb  bas  Sdini^» 
trerf  bes  iSenntierseitalters"  mit  folgenben  5ät5en : 

„3n  biefer  myftifdjen  3bec  ber  Befdiu^örung 
burdi  J3ilb  unb  i\elief,  bie  ber  Sefd^irörung  bnrd^ 
bas  IPort  gleid;uriertig  ift,  muß  man  ben  Hrfprung 
ber    Kunftentuiidlung     im    Henntierseitalter    fud>'n. 

Diefe  Kunft  u^ar  alfo  nid^t  bas,  tras  bie  Kunft 
für  jirilifierte  Dölfer  ift,  ein  £urus  ober  ein  5piel, 
fie  u^ar  pielmelir  ber  Jlusbrucf  einer  fel]r  groben, 
aber  febr  tieffißenben  i^eligion,  ax'ldie  aus  magifd^en 
Zeremonien  beftanb  unb  einjig  unb  allein  bie  £r» 
tDerbung  ber  tägüd-jen  itabrung  bcjwecfte.  £in  13ilb, 
eine  Sd^nitierei,  »eldu-  epare  üiere  barfteUt,  fid:crte 
ben  Erfolg  ber  l'-iüi^  u»^  ^^'5  5if*fangs,  nid^t  u?eni» 
ger  gut  als  fjarpunen  unb  Spiejje.  iSbenfouu-nig 
u>ie  bie  beutigen  Iluftralier  wußten  jene  IlTenfdien 
ber  ileligion  einen  pon  ber  unmittelbaren  yefrie» 
bigung  bes  pbvfifd^en  Dafeins  unterfd^iebenen  £nb» 
5ipecE  5n  geben ;  fie  befanben  fid^  nod^  auf  ber  Stufe, 
tpo  bie  illenfdibeit  iSötter  perfdnnäbt  unb  Feine  böbe» 
ren  Illäd^te  stt^fdum  fidi  unb  bie  itatur  fd^iebt,  ipcit 
fie  glaubt,  bie  itatur  unmittelbar  beberrfd>'n  unb, 
fotpeit  ibre  iSebürfniffe  es  erforbern,  burd-;  (.Gewalt 
ober  Iliagie  unterjodien  jn  fönnen. 

„lUenn  biefe  »lusfülirungen  ridHig  finb,  fo  [ielit 
man,  baß  bie  iSelebrten  aus  ju^ei  entgegengefet5ten 
5clblagern  gleid^eruieife  im  3rrtum  geipefen  finb, 
foa>oIit  bie,   tt->eld;e  glaubten,   bie   iiöbleubeipobner 


Ijätten  feine  Spur  pon  religiöfen  Dorftellungen,  als 
audi  bie,  weldie  ilinen  einen  Jlnfang  bes  Sonnen» 
bieiiftes  mit  Symbolen  unb  Jlmuletten  jufd^rieben. 
Der  i.<ieiftes5uftanb  ber  iiöblenmenfdien,  ben  ipir  uns 
an  bem  ber  Ilruntasauftralier  peranfdiaulidien  fön» 
ncn,  fdiipang  fidi  ipeber  311  einem  cRottesbeiPußt» 
fein  —  bem  lPefentlid)en  jeber  mobernen  Jleügion 
— ■  nodi  5u  einem  (Seftirnbienft  auf,  a>ie  er  einem 
acferbautreibenbem  Dolfe  jufommt.  Die  2Jruntas 
lialten  bie  Sonne  für  ein  IDeib,  bas  fid]  jebe  lladjt 
auf  ber  frbe  jur  Jiube  legt,  aber  fie  ftelleu  fie 
nidit  burdi  einen  Kreis  bar,  riditen  aud)  nidn  e<5e» 
bete  an  fie.  ©bipobl  biefe  ^rage  nod^  bunfel  ift, 
fd]eint  es  ^odrt,  als  ob  bie  porgefdirittenften  primi« 
tipen  bie  i^immelsförper  als  (Eiere  ober  illenfdien 
betraditen  unb  fid;  nur  langfam  jur  Jlnerfennung 
il^rer  IDefensüberlegenl^eit  unb  ber  Jlbt^ängigfeit  ber 
oraanifdien    IPelt    Pon    ibnen    erbeben." 


XPci^eIl^c^  Henntier  vom  Kcßlerlodj 


y\  einem  Iluffa^  „Die  iJeligion  im  5>-''t'^'f(-'>-' 
bes  i\enntiers"  untersietit  (£li.  Cejeune*)  bie  2lu» 
fiditen  Keinadis  einer  Sefpred]ung.  fir  ift  groß» 
tenteils  mit  ilinen  einperftanben,  finbet  aber,  ba^  fie 
nidit  alles  ertl(ären.  IDenn  ber  ^mec!  ber  ZlTalereien 
unb  S*ni^ereien  bie  iierbeifdiaffung  bes  IPilbes 
ipar,  ipesbalb  baben  irir  benn  unter  ben  Sfulpturen 
eine  Jlnsabt  ron  IlTenfdienbarfteltungen,  bie  man  fo 
nid]t  auf  (RrottenuHinben  finbet.  Daß  ber  IUenfdi 
primitpen  Stämmen  als  Üotem**)  gebient  habe,  ift 
audi  nodi  nid)t  feftgeftellt.  Diefe  punfte  bebürften 
alfo  weiterer  2lufflärung. 

iPenn  aud]  ber  Sonnenfult  befonbers  bei  adcv 
bauenben  Dölfern  blülit,  fo  ift  nidit  minber  fidler, 
bafi  ber  Sternenbienft  bei  ben  fjirtenpölfern  in  liober 
£lire  ftanb  unb  nidns  binbert,  baß  er  fdvn  bei  3iäger» 
unb  5ifd>'rftämmen  aufgetreten  fei.  (Tier  unb  IlTenfdi 
uu'rben  pon  ben  3i'ln-es5eiten  unb  ben  (Temperatur» 
fdnpanhuigen  febr  ftarf  beeinflußt,  unb  es  gibt  feinen 
3äger  unb  feinen  5ifdier,  ber  fidi  nidit  bapon  Ked^cn« 
fdiaft  geben  müßte,  um  bie  (.Sewotinbeiten  ber  iliere 
fcnnen  5U  lernen  unb  fidi  ibrer  ju  bemäd-;tigen. 


♦}  L'Anthropo'ogie,  Bö.  XIV  (\<)05),  llr.  2. 


*)  Bull,  et  Miim.  de  la  See.  d'Anthrop.  de  Paris, 
(1)03,  llr.  s. 

**)  yis  üotcm  bejeidjnct  ber  norbamcrifanifiije  3ti'>iaiier 
fein  Stammfymhol,  meiftciis  ein  (Eier,  felteitcr  eine  pflanje, 
öeteu  Bilöcr  frül^er  in  bec  Kegel  tätotciort  am  Körper 
getragen  mürben.  Dom  (Totem  als  ilircin  Sdjiitjgeift  leiten 
bie  Stämme  audi  ihren  llrfpniiig  ah,  üotcmismiis  finbet 
fidj  audi  hei  ben  Zluftraliern,  0jcaiiiern  unb  tinigcn  Stäm- 
mctt  yfrifas. 
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^a^rSuc^  iet  Qtaturftunbe. 


1/^8 


£s  ift  jtrar  nid]t  bcuMcfcii,  &a^  bic  in  bcr  lllittc 
burdibolirtcn,  bisircilon  mit  Stralilcnlinion  rcrjior» 
teil  Knodicnfd'jcibcii  aus  bcm  JlTacibciIcnicn  bic  'Dav 
ftellung  einer  Sonnengottbeit  finC»,  irio  piette  be» 
bauptet;  aber  ebcnfouieiiig  erwiefen  ift,  ba§  bic  5a[]l= 
reidicrt  i]änger  tierfclben  fipodie,  burdibol^rtc  gätjne 
uiiö  ZlTufdieln,  eiiijig  uiib  allein  als  5d]inucf  ge» 
tragen  finb  unb  nidit  als  2tmulett  gedient  liaben, 
tt>ie  Zllortillct  cerfidicrt.  iSibt's  benn  nid^t  beute 
nod-i,  fouiol^l  bei  IDilben  une  bei  Kulturmenfdien, 
jalillofc  Jlmulette,  unter  t>enen  man  audi  burdibobrte 
^äbne   nnb   Jlmfdieln   rrieberfinöet? 

3llle  primitiren  21Teufd-;en  fiiib  baju  gelangt,  ben 
X>ingen  unb  ben   irefeu   eine   ber   ibrigcn   entfpre« 


Jluf  !-nii  i;..dm 


intjefdinittcticä  Sotcm^cidien. 


d>'nbc  per|'önlid]feit  unb  Cebensnunfe  5U5ufdireiben; 
aber  es  bcburfte  Feiner  großen  Jlnffreiigung  für  fic, 
um  angefidjts  ber  llaturfräfte  ibre  Jlbbängigfeit  511 
füblen.  i£inmat  entftanben,  mufite  bie  13efeeluiig 
aller  IPefen  burdi  ben  ilTenfd]eni  ber  Ilnimisinus, 
fd'inell  jur  21Iagie  füliren,  bie  nidits  anberes  als  bie 
13el^errfd]ung  ber  Seelen  burd]  5^"i"'-''n>"ii^"i'  ^ber 
Formeln    ift. 

iloteinbilber,  um  bie  man  taiijt  luib  religiöfe 
(5efänge  auffül]rt,  um  ein  beftiinmtes  2\efultat  5U 
erlangen,  bas  ift  fd^on  organifierte  2\eligioii  unb 
bilbet  ben  iSrunbsug  aller  i\eligionsübungen  bis  auf 
ben  Ijeutigen  iLai.}  -  iix-iingleidi  in  neränberter 
5orm. 

IPenn  ber  Jlnimismus,  bieilatiirbefeelung,  fd^on 
in  ber  J^cnntierjeit  efiftiertc,  fo  fd]iebt  bas  bie  €51= 
fteuj  ber  2?eligion  nodi  uu-iter  jurüd',  ba  ber  ^In* 
tbropismus,  b.  l^.  t^as  Streben,  bie  lüefen  unb 
Dinge  mit  tierifd^en  unb  menfdilid^en  ^äbigfeiten 
aus3uftatten,  bem  Jlnimismus  nodi  roraitsgel]t,  iräl]' 
rciib  lebiterer  ben  Übergang  jum  ^Intbropomorpbis» 
mus  bilbet,  ber  fidj  bie  tSötter  in  menfdilidier  (Se= 


ftalt,  mit  menfdilidien  Crieben  unb  Derftanbesfräf- 
ten  porftellt. 

So  bürften,  ba  biefe  t>ertt>irrten  unb  bunflen 
Dorftellungen  nod]  piel  tt>eiter  in  bie  Dor^eit  jurücf* 
reid]en,  nad;  Ccjeunes  3lnfid-;t  fogar  bie  2ncnfd-;en 
von  ill]ellc  unb  llloufticr  nid]t  obne  roli« 
giöfes  (ßefül^l  getcefen  fein. 

2lber  aud]  biefe  primifinen  religiöfen  Hcgun* 
gen  unb  Porftellungen  liätten  ben  llrmcnfdien  u^ol]! 
allein  nid]t  jur  Had]al^mung  ber  Juiturobjefte  in 
,5eidiiiungen  unb  plaftifdjer  Darftellung  gefül^rt, 
l]ättc  bie  Itatur  felbft  i[]in  nid]t  in  zufälligen  J3ilbun* 
gen,  Itaturfpielen,  Dorbilber  an  bie  i]anb  gegeben. 
IPie  oft  regt  uns  l]eute  ein  Stein,  ein  ^i'l^rorfprung, 
ein  Jlftfnorren  unb  äl|nlidies  3uPergleid]en  mit  leben« 
ben  Ifefen,  Dögeln,  pferbe»  unb  iiunbeföpfen  u.  f.  vo. 
an.  Die  Jlusgeftattxuig  unb  Jlusfeilung  fold^eritatur* 
fpicie  mag  ganj  am  Jlnfang  ber  Munftübung  gc= 
ftanben  liaben,  aufd^einenb  finb  in  ben  riöljlenfiuiben 
feine  irfefte  pon  Steinen,  bie  eine  i5earbeitung  in 
biefer    2\iditung    aufujcifen,    gefunben. 

Dagegen  finb  in  Ägypten,  allerbings  aus  einer 
fpäteren  (Spodie,  aus  5  e  u  e  r  ft  e  i  n  g  e  f  d]  l  a  g  e  n  e 
Cierbilbcr  erlialtcn,  bie  man  als  eine  ted^nifd^ 
l]ödift  DerDollfommnete  5'5rtfe^ing  jener  altcrerften, 
nur  auf  ycnüt;ung  »orgefunbener  i"taturfpiete  be» 
rulienben  Shilptur  anfeilen  fönnte.  ,,21Tan  barf"  — 
fagt  prof. Sd]ir>einf ur 1 1]*)  bei i^efprediung  biefer 
Kiefelartefafte  —  „ber  2lniial]iiie  l]ulbigen,  ba§  fold]c 
ffulpturellc  Ceiftungen  nur  ermöglidit  uxiren  infolge 
uralter,  lange  3al]rliunberte  liinburd;  bewätirter 
Übung  Don  5Ioi&  unb  Sorgfalt  in  ber  l]ol]en  Sdjule 
ber  Kiefelfdilagfunft."  prof.  Sdiaieinfurtl^  er» 
flärt  bie  brei  im  ZlTufeum  ber  ägYPtifd]en  3lltertümcr 
5U  Berlin  befinblidien  pradftftüefe,  bie  er  mit  ber 
£jauptbefd)äftigung  ber  frübjeitigen  Hilanujol^ner, 
ber  3<-i9'^f  i»  Derbinbung  bringt,  für  eine  KuJianti» 
lope,  einen  Steinbod'  unb  ein  inäl]nenfd]af.  Da  bas 
iSetjörn  ber  Jlntilopen  unb  l^inber  fid]  für  bie  pla» 
ftifdje  unb  reliefartige  Darftellung  ebenfo  iwcnig 
wie  für  iSrapierungen  eignet,  inammut  unb  llcnn 
bem  lUtägvpter  aber  nidit  5U  05ebote  ftanben,  fo 
ift  es  erflärlid],  bag  bie  Kiefeltedinif  l]icr  bie  von 
5  d)  tti  e  i  n  f  u  r  1 1]  befd]riebene  liol)e  Ilusbilbung 
fanb,  rpälirenb  fie  in  iTIitteleuropa  nur  für  IDaffen 
unb  IDerfäeuge  in  JlnuHmbung  blieb,  in  ber  Kunft 
aber  burdi  bas  beffere  JlTaterial  rerbrcingt  unirbe. 

Dom  €oUtI]cn  ^iint  I^ünengrab. 

„Da  anirben  ilire  Jlugen  aufgetan",  fann  es 
llinfid]tlid|  ber  lEntbecfung  ber  älteften  IDerfjeugc 
bes  europäifdien  21Tenfdien,  ber  fog.  €  o  l  i  t  li  e  n, 
lici^en.  finnial  erfannt,  ux'rben  fie  je^t  als  gcugen 
einer  bem  paläolitliihun  (ber  geil  ber  beliauenen 
Steinaierfseuge)  porausgelienben  langen,  ber  Cer* 
tiärperiobo  angeliörenben  Kulturftufe  überall  ent* 
bed't.  <riir  bas  große  3"t'-'feffe,  bas  biefe  (EntbecFung 
tneiteften  Greifen  einflößt,  fpridit  5.  i?.  bie  i^eife, 
bie  ber  befannte  Illaler  prof.  (Eugen  Sradit  in 
ben  Pf  ingfttagen  \905  ju  ben  Pon  Jl.  I\  u  1 0  t  in 
i3rüffel  gefdiilberten  flanbrifdien  ^""bftätten  von 
lEolitlien  unternalim,  eine  IDallfalirt,  bie  bemSdiöp« 


*)  "Die  Umfd)au,  VII.  3'i')f9-/  -^r-  '^\- 
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fer  tics  „liiitionijrabs  auf  öcr  iioit»c"  unb  äl]ulid>er 
an  öio  ijrauc  Dorjcit  cjctnciliticnöer  JlTcor»  unti  iici&c= 
bilbcr  gar  irol][  anftcl^  (5cit|'d;r-  füi"  ^tbnol.,  55. 
3aiiu}.   {305,  5.  825). 

Da  Mc  £oIitIxMifraao  im  II.  Jahiinu-b,  iiaS'  oiidj 
fcbr  iiiftruFtipo  Jlbbiltuiiaon  Mcfor  Unixn-fjaigc 
brinat,  cinacbont'  bcbant'cit  ift  (5.  2S()),  fc  bcbarf 
CS  bicv  nur  oiuiacr  Sraiiiijunacn.  £.  .'v  r  i  c  ^  o  l,  t'cr 
fdvii  im  3alirc  \Sö5  bei  IVoftcwiß  auf  i\ütjon  füt= 
iid|  Don  Sagarb  ciucit  oolitliifdjcn  ^cucrftciuPuolku 
entticd^e  —  iJamali.  allerdings  ebne  bas  Stücf  d^ro* 
notogifdi  unt'  biftorifd]  unterbringen  5U  fönnen  — 
ift  überjeugt,  baß  ^er  Hadiweis  nod^  an^erer  folitlic 
auf  i^ügen,  wetd>'  y^\c[  für  ^en  i"tort>en  Deutfd^* 
lanbi.  ben  älteften  Sit-,  t>esllrmenfd>-n  be^ente,  ferner 
tier  ruidweis  roii  £olitlien  in  21Ted'lenburg,  liolftein 
u.  f.  tt\  nidit  lange  mel^r  auf  fid]  warten  [äffen 
uvrJ'e.  3[^rer  fiitfteliung  nadi'  bem  üertiär  angc« 
l^örenJ',  Pommen  IJie  vSotitlie  n.-'di  iin  JUtallumum 
Dor  luiJi  »erfdmiinben  IJort  allmälilidi  ror  t>er  oer» 
befferten  Kultitr,  ebenfo  »ie  fidi  bie  paIäolit[]ifdien 
(Seräte,  obuvbl  jax-ifeUos  ^em  Diluinum  ibre  cigent» 
lidio  £ntftc[iung  l•)er^anfen^,  fid\  rom  Stanl'punfte 
&er  Kultur  betrad^tet,  bis  in  t-as  Jltt^Illluriuin  (älte=' 
fte  ncolitl^ifdie   Steinzeit  t   bineinsieben. 

Tiie  Don  Baupttelirer  H  i  e  fe  bei  5i"'^V'-'"ft'^''i  in 
tier  priegni^  gefammelten  foOtlie  fd^einen  i5el]eim= 
rat  5riet>c[,  iier  fid>  t>urd]  jalirjebntelange  i^efd]äfs 
tigung  mit  t>en  iSrjeugniffen  «Jer  Steinjeif  einen  ou^er» 
or^entlidi  fdiarfen  i3Hd'  für  t>ie  üedniif  ber  Urjeit 
unb  ibre  iSr^eugniffe  eruvrben,  meiftentoils  nom  llr= 
menfdien  benutjt  5U  fein  iinb  »-•'u  ifyn  il^re  diaraf» 
tcriftifdic  Jlbnü^ng  erbalten  511  baben.  Unter  bie> 
fen  £olitI]en  finö  feine  IPaffen,  öesgleid^en  ift  ber 
fiolitli  von  lPoftea>i^  nur  ein  lüerf^eug.  2lud] 
unter  bcn  belgifdien,  englifd^en  unt>  franjöfifd^en 
i£o[itIicn  fel^Ien  Ifaffenftücfe  gänslidi.  Der  in  bie 
5auft  paffenbe  5»^uerftein  unirbe  einfad]  genommen, 
u^ie  er  batag,  unb  bamit  unirbe  losgeirirtf driftet ; 
bödjftens  tro  Ülusirüd^fe  unb  ficfen  öes  Knollens  in 
ber  bequemen  fianbbabung  binderten,  l]at  ber  llr« 
menfdi  biefe  abgefd;lagen ;  im  übrigen  finb  bie  2lb= 
fplitterungen  unb  2lbreibungen  an  ben  folifben  nur 
burdi  ben  2Jrbeitsgebraud),  nidit  rcie  bei  ben  fpä= 
teren  Steingeräten  burd-j  i?el]auen  unb  Sdilcifcn,  ent= 
ftanben.*) 

Daß  übrigens  ber  ZTfenfd]  urfprünglid]  überall 
mit  biefen  aus  ber  Banb  ber  Hatur  xmmittelbar  l]er« 
Dorgegangenen  UPerf^eugen  gearbeitet,  beuunfen  nidit 
nur  bie  Don  prof.  5  di»  c  i  n  f  u  r  t  b  unb  prof.  v. 
€  u  f  d]  a  n  in  i'lgypten  gemad^ten  5unbe,  fonbcni 
audf  bie  vcn  Dr..2"t  ö  1 1  ing  (Kalfutta)  fd]on  ^896 
im  pliojän  von  Sirma,  b.  b.  im  Certiär  eingebettet 
gefunbenen  5>~iierfteinfplitter  unb  lioblfd-jaber,  bereu 
geitbcftimmung  burdi  babei  gefunbene  J\efte  pom 
liipparion,  bem  mclirjebigen  Vorläufer  ber  bilurialen 
IPilbpferbc,  ermöglid]t  i»urbe. 

2tber  —  bas  alles  erfreut  uns  nid^t  fo,  to'w 
uns  ein  cinjiger  I\eft,  fjanb,  5uB  ober  Scbäbel,  bes 
Qlertiärmenfcben  erfreuen  würbe.  3>od]  jum  Ceufel 
ift  ber  Spiritus,  ber  iSeift,  ber  fidi  bes  €olitlis  ge= 


fd]icft  unb  h'äftig  511  bebienen  unißte,  unb  wer  weifj, 
ob  wir  jemals  nod]  eine  Spur  von  feinen  förpcr« 
lid^en  2\eliquien  erwifdu-u  werben.  Die  IV  a  r  r- 
n  a  m  b  u  US  p  u  r  e  n  in  Jl  u  ft  r  a  l  i  c  n  (f.  3abrb. 
II,  S.  2SM1,  auf  ^5^runb  berer  man  ben  frülibilurialen 
ober  fpättertiäreu  Jluftralier  fonftatieren  mödite,  w:r« 
ben  fiel  angefod;ten  (f.  S.  251).  Sie  tonnten  burd] 
bas  Hieberliocfen  eines  lUilben  im  Sanbe  lieroorge» 
brad]t  fein,  wie  es  luiten  bargeftellt  ift.  Jlls  weiteren 
i3  e  w  e  i  s  für  bie  f  p  ä  1 1  e  r  t  i  ä  r  e  ober  f  r  ü  b« 
b  i  l u  D  i a  l  e  Jl  n  w  e  f  e  n  l]  e  i  t  ties  211  e n f  d]  e  n  in 
21u  ft  r  a  l  i  e  n  fülirt  IVl.  ?l  l  s  b  e  r  g  * )  jwei  menfdi« 
lid]e  foffile  iSacfenjäline  an,  bereu  ^nni^fdiid^t  burd] 
bie  in  ilir  entbaltenen  foffilen  i%efte  ausgeftorbener 


p.ipiui  i>on  IPiugiuia  in  diiirnftcriflijdicr  riocfcrftcUumj. 

Beuteltiere  als  pliojän  ober  pleiftojän  (jüngfttertidr) 
gefennseidinet  ift.  €s  liegt  nad]  ibm  feinerlei  ifie- 
benfen  ror,  biefe  ^gi^il^ne  als  rollgültigen  Beweis 
für  bie  friften^  bes  llTenfdien  auf  auftralifdiem 
Boben  por  ber  eigentlidien  Dilupialseit  ju  betrad-;t:n. 
Poffentlidi  entfdieiben  bie  Unterfud^ungen  bes  nod; 
in  Jluftralien  weilenben  prof.  K 1  a  a  t  f  d'  alle  biefe 
5weifel  unb  Streitfragen. 

Dor  feiner  Jlbreife  nad?  bem  jüngften  Kontinent 
bat  prof.  f;.  Klaatfdi  nod]  bem  älteften  fnglän* 
ber  einen  Befud'  abgeftattet  unb  ibm  bie  £bre  einer 
ausfübrlid^en  UnterfudHing  unb  Befd^eibung  ju 
(Teil  werben  laffen.  £s  ift  bas  Sfelett  pon  *Sal= 
l  e  y  =  5  i  1 1  unweit  ber  iLbemfemünbung,  bas  bereits 
im  labre  |SSS  gefunben,  aber  in  Deutfd^lanb  faft 
unbefannt  geblieben,  in  <franfreid]'  fogar  fel^r  in  21TiB= 
frebit  geraten  war.  £twa  10  ^uß  unter  ber  ®ber» 
flädie  batte  es  sufammen  mit  fdiönen  paläolitl^ifd^t'n 


*)  Branbenbiirgia,  XII.  ^^lirg.  ((qos/O't),  S.  331  "• 
35^  ff. 


^)  (Slobiis,  Bö.  8.^1  ({')iH),  11\:  7,  ITr.  [6  (Dr.  B. Sagen.) 
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Jlbbrücfi;  (Spuren  bes  lllfn(d;cn?)  im  ciuftTiiUldicii  Düncnfnlt 


jnitiiimenten  gefcf]Iummert,  bis  ein  cifi-ioior  Samm« 
Icr  bor  lefetcrcn,  ITlr.  iSlliott  in  üLon^on,  ^cn  idyit? 
ent^ecEte  unb  Iiob  .  prof.  K  ki  et  t  f  d)  ift  roll  :in= 
crfcnming  bor  öcrcitiiMlligfcit,  mit  t>cr  £  1 1  i  o  1 1 
il]m  bie  cingcl;cntifti?  Unterfud[un?  bcs  erft  einmal 
lu'fdiricbenen  ^u'iöes  geftotteto,  unb  legt  feine  33eob= 
aditungen  barüber  nebft  bencn  über  bie  füöengli- 
fdien  i£olitI)en  in  einer  fd^önen  Jlblianblung  „Serid]t 
über  einen  antlK'-"'P'-''l'-"'g'fd]'en  Streifjug  nad)  £onbon 
unb  auf  bas  platcau  von  5üb=£nglanb"  nieber.*) 
Das  (Satlev^fjill^Sfelett  füljrt  uns  eine  feltfame, 
Ijeutc  faum  in  gleidier  H\ife  511  finbenbc  Derfnüp» 
fung  pon  21Ierfnialen  ror,  nämlidi  eine  fleine  unter» 
fet5te  Statur  mit  furjen  iSliebmagen,  rerbunben  mit 
ftarf  ausgeprägter  «Caugfdiäbligfeit  (i>c>lid\-'5epl]alie). 
0ba)ol-)l  nidjt  r>om  JXeanbertaltvpu;,  ift  es  bodi  mit 
groger  IDalirfdieinüdifeit  als  paläoUtbifd]  511  be^eid-;» 
nen,  es  braud^t  fogar  feinesiregs  junger  als  bas 
bes  2'ieanbcrtalers  511  fein.  IlTan  nui^'  alfo  annel]men, 
i'a%  in  ben  älteren  paläolitl^ifd^en  peric'ben  bereits 
fel]r  perfdiiebene  21'icnfd]enraffen  neben:inanber  cj-i= 
ftiert  liaben.  Der  5d]äbel  von  (5alleY=i7ill  l]at  groge 
Stinlid]feit  mit  einem  im  3al-!re  l.S')l,  in  J3rünn  511= 
fanunen  mit  Knodieiu-eften  bes  JUaminuts  unb  Iws» 
liorns  (Ehinoceros  tichorhinus)  gefunbenen 
Sdjäbel ;  beibe  finb  pon  einer  enormen  Cänge  unb 
fet]r  geringer  Breite  Onbej,  b.  l].  Derl^ältnis  pon 
£änge  (^00)  ju  Breite  bei  (Sallev-f;ill  etina  6^^:, 
Brunn  65"7j.  .gubem  ftammen  beibe  Pon  männlidicn 
perfonen  mittleren  Illters,  finb  alfo  jum  Dergleidi 
befonbers  geeignet,  llidil  nur  l^infiditlid]  ber  5äl]ne, 
fonbern  audi  in  ber  gan5:n  iSeftaltung  bes  Kiefers, 
ber  nid;ts  mit  ber  robuften  Bcfduiffenl^eit  ber  (Db= 
jefte  pon  Spy,  Sdiipfa,  Krapina  u.  f.  w.  3U 
tun  liat  unb  \idi  burd]  ein  ftarf  berrorfpringenbes 
Kinn  ausseidinet,  l^errfdit  ipeitgelieiibe  Übereinftim» 
niung,  bie  pielleidit  burd)  ben  nod)  ausfteb;nben  Per» 


gleidi  ber  erlialtenen  übrigen  5fe« 
letteile  Beftätigung  finbcn  wirb. 
JHit  einem  Ilngel^örigen  ber» 
felben  2Raffc  I^aben  tt>ir  es  piel» 
leidet  bei  bem  5d;äbetfunb  5U  tun, 
ber  im  IlTai  \9"-  l'^'  ^»•''"  *^^^<^ 
IP  o  i  f  e  f  in  Siplanb  gemad>t 
ipurbe.  iMer  fanb,  tcie  £.  IP  i  l» 
fer  berid]tet,*)  ein  Bauer  bas 
auf  bem  Hücfen  ausgeftred't  lic» 
genbe,  mit  brei  i^eil^en  fdnrercr 
Steine  bebedte  Sfelett  -etwa  \^/., 
5uß  unter  bem  firbboben;  unu^eit 
ber  linfen  3d]ulter  lag  ein  palä» 
olitliifdies  21Ieffer  aus  gefd]tage» 
nem  5euerftein,  neben  ber  redeten 
eine  fjanbroll  Kol^len,  fon|'t  fei» 
nerlei  Beigaben.  Der  Sdxibel  — 
ron  ben  übrigen  Knodien  blieb 
leiber  nid^ts  erb.ilten  —  ift  eben» 
falls  ftarf  bolidvjeplial  (Onbej 
07 ),  ber  llnterfiefer  allcrbings 
ungeroölinlid]  fräftig,  mit  we' 
nig  Ijerporiretcnbem  Kinn:.  IPil» 
fer  mödftc  biefen  Sdiäbcl,  wie 
bie  bciben  pon  (SaltcY»EjtU  unb 
Brunn,  ?lngel)örigen  ber  alten  JlTittelmeerraffe  (Ho- 
mo mediterraneus  var.  prisca^  jufdireibeii.  „Das 
Porfommen  biefer  ausgefprodien  langföpfigen,  mit» 
telgroßen  unb,  nadi  il-;ren  lieutc  in  Sübeuropa  leben» 
ben  Pertretern  ju  fdiliegen,  fdiirarjl^aarigen  2\affc 
ber  älteren  Steinjeit  im  2"torben  unb  ©ften  unferes 
IPeltteils  ift  für  bie  Haffengefdiid]tc  pon  lPid;tig» 
feit;  fie  fdKint  Pon  fpäter  nadjrücfenben,  leiblid) 
unb  geiftig  l]öl)er  entwicfclten  J^affen  (Homo  pris- 
cus  unb  H.  europaeus)  5»ar  größtenteils  nad^ 
Süben  5urücfgebrängt  worben  5U  fein,  in  ber  i^affcn» 
mifdiung  ber  Cipen,  -£ftl)en,  Karelier,  IPosulen  je» 
bodi  aud)  im  J'iorboften,  tfie  in  ber  ber  3ren  im 
ITorbweften  nodf  fort5uleben." 

IPas  bie  5'0rfd]ungcn  ber  le^en  3al]re  über  bas 
förperlid]c  2lusfel]en  bes  paläolitl^ifdien  ilTeufd^cn 
beigebradi't  l^aben,  l]at  prof.  Vi.  K  l  a  a  t  f  d}  in  ber 
il)m  eigenen  überfidttlid^en  IPeife,  permel]rt  burd) 
bie  €rgebniffe  feiner  eigenen  jüngften  Unterfudiun» 
gen,  in  einer  vcid]<  illuftrierten  Itbljanblung  *)  ju» 
fammengefa§t,  bie  neben  ben  5d]äbelreften  aud)  bie 
übrigen  Sfeletteile  berücffid)tigt.  Pon  befonbercm, 
allgemeinen  ^"toreffe  ift  ber  5d]'lu§abfd)nitt,  in  bem 
er  feine  3lnfid|ten  über  bie  Probleme  ber  Ilbftam* 
nmng  unb  2^affenglieberung  ber  ZlTeufd^l^eit  barlegt. 
Drei  fragen  rufen  befonbers  laut  nad>  2lntu>ort : 
in  weldier  5''^i  ^'^^  üertiärs  bie  ^llusprägung  ber 
fpesififdi  menfd]lid)en  21TerfmaIe  an  bem  gemein» 
famen  primatenaljnen  bes  21Tenfd-;en  unb  ber  2nen» 
fdienaffen  ftattgefunben  l^abe,  an  uu-ldier  ißegenb  ber 
firboberfläd-ie  biefe  21TenfdnPerbung  erfolgt  fei  unb 
»eld^c  5aftoren  babei  mitgeipirft  l^aben.  Itadi  ben 
in  ben  legten  3aliren  erfolgten  ^ortfdiritten  ber  IPif» 


*)  geitfdjrift  für  €tl)iioloi}te  (qo3,  fjeft  6. 


*)  (Slobiis,  ^t>.  85  (tgo^s),  11t.  (t). 
**)  I>ic  ^ortf(i?nttc  ber  £el)re  oon  ben  foffilcn  Hnoiiew 
teftcii  bes  ntcn(d|en  in  ben  3al)reii  »qoo— (903.     5onber= 
ybbrurf   aus:    SrgcbiiilTe   ber   Jlnatomie   ii.   €nttpirflun3S= 
gcfdjidjtc,  J3b.  XII.,  IPicsbabctl   (q03. 
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fcnfdiaft  läßt  fid^  fia;  üidH  iroitiij|'tcii5  fd^oii  in  t'cr 
.^crnc  aliiicn. 

0)ffcnbai-  i)t  t>Oi?  :U  t  e  r  ^  c  =•  211  c  ii  f  d^  c  ii  cj  c= 
)■  d^  l  c  d;  t  f  bi~ljcr  faft  lüKu'iiu'iti  t>icl  ju  tjcrinoi  an 
i_u'|'e^  ux-'rt'iMt.  Itur  folaiuio  man  an  Mc  illöaüd^fcit 
^ad^tc,  t>on  21Tcn|'d;cn  ooit  einem  miojiin.-n  o^ev  plio» 
jänen  Riffen  [lersuleiten,  fonnte  tio  f}.Hittci-tiäro  Jlu5= 
bil^nno^  unferes  iSefdjledites  pertei^iat  uicrten.  Jluf 
^a5  frülie  Certiär  alä  ^ie  ^'^h  bor  Ilbsa^eiaunoi  be? 
illenfdien  rom  primatcnftamme  tränaen  au^ort>em 
jirei  piinf.e  (einer  dh-aanifation  Iiin.  fiinmal  t>ie 
i?el'd;affenlieit  feiner  iianti:  fic  befi^t  ^enl■olben 
iRveifapparat,  ber  nodf  im  (£051111,  t>om  früljcften 
Qlertiär,  einer  großen  Jlnsal]!  pon  lU^nen  ber  je^iaen 


fül^rt,  Saß  ber  2nenfd>  fdT'On  piel  frülier,  als  bie 
l^Ypotliefe  annal]m,  eine  ireite  Derbreitunj  Pon  fei» 
nein   fintftetiunassentrum   au^  cjeiponnen   Iiabe. 

Pon  lUert  bleibt  5  d:  o  e  t  e  n  )  a  cf  5  i]vi.v-'tbofe 
trot^bem,  nidft  nur  iregen  ber  Jlnreaunj  311m  Per» 
aleid]  ber  Jluftralier  unb  (Easinanierrefte  mit  ben 
europäifd]en  Urs^ntreften,  fonbern  aud]  wi'd  fic  einicje 
^luf  flärunaen  über  bie  ä  u  g  e  r  e  11  13  e  b  i  n  g  u  n  g  e  n 
ber  211  c  n  f  d;  ip  e  r  b  u  n  g  anbabnt.  2Xod]  immer 
Iä§t  fid;  für  bie  firflänuig  ber  €igenart  be>  21Ten» 
fdienfiißes  feine  anbere  Ilnna[-;me  al~  bie,  ba§  er 
fidi  beim  £rflcttern  Pon  23äumcn  nad]  Jlufti-alier* 
ipeife  biird]  Jlufftüfeen  unb  Ilbuncfeln  bes  ^"iivi-in^es 
am  23aumftamm    gebilbet  l]abe,    red>tfertigen.     i>ie 


Don  &cr  Seite. 


Der  ITienfd)  ber  älteftcn  Steiiijcit. 


Säugetiere  jufam,  fpäter  aber  faft  allgemein  rücf» 
gebilbet  upurbe.  2lud>  bas  21Tenfdiengebil;  tpeift  pri= 
initipc  21TerFmale  auf,  unb  gerabe  au5  bicfer  eigen« 
artigen  Kombination  urälter,  eosäner  figenart  mit 
jüngeren,  Ijodyntiricfelten  £igenfd]aften  gel-jt  bi:  be= 
porjugte  Stellung  bes  21Tenfd|engefdiled]t5  l]erpor. 
Was  ben  ©  r  t  ber  211  e  n  f  d|  tp  e  r  b  u  n  g  an= 
betrifft,  fo  i|'t  es  nidit  rral]rfd]einlidi,  i>a%  ber  Kon* 
tinent,  auf  bem  bie  21(cnfd;tPerbung  fid;  pollsog, 
als  foldyer  nodi  ejiftiert.  S.v  fann  balier  nidit  im 
eigentlid]en,  fonbern  nur  in  bem  Sinne  u>eiterge» 
fud^t  tperbcn,  ipie  fidj  bie  tiergeograpl-jifdien  Derlxilt» 
niffe  ber  *Segenu>art  aus  benen  bes  (Tertiärs  ab» 
leiten  laffen.  i>er  2M'\d  rid]tet  fid]  babet  auf  bie 
untergegangenen  länbennaffen  ber  füblidien  0jeanc, 
burd]'  ben  pitbefantl]ropuS'5unb  (3apa)  nad]  einer 
beftimmten  2\id]tung  gejogen.  2lls  jebod]  Sd]octen= 
f  a  cf  bie  '£jvpot[]efe  aufftellte,  2luftraHen  Ijabe  bie 
Umu^anblung  bes  printateuDerfalircn  jum  '21Tcnfd]en 
gefd]aut  (f.  3a[]rb.  I,  S.  250),  Ijatte  bie  :inerfen= 
imng  ber  <£olitI]cn  nod]  nid]t  5U  ber  lErfenntnis  ge» 


Klcttcrl]altung  babei  mit  bem  ftarfen  ^u'^ii'Jl'iegcn 
bes  2iumpfcs  fann  auf  bie  fjaltung  ber  IPirbel» 
faule  unb  bie  Derftärfiing  getpiffer  21Tusfelgruppen 
((Sefä§,  lUabe)  gewirft  l]aben.  3ie  perfd]iebenen 
Sdfäbelformen  muffen,  bie  einl]eitlid]e,  aus  einem 
Stamme  I]erPorgeI]enbe  2lbftammung  bes  21Ienfdfcn 
porausgefefet,  fid]  alle  aus  einer  Urform  enhpicfelt 
liaben,  als  trcldje  aber  feine  ber  je^  nebeneinanber 
eriftierenben  gelten  fann:  es  bürfte  eine  niebcigc, 
5u>ifd]en  Cangs  unb  Kurjföpfigfeit  ftebenbe  (mcfo= 
5epl]ale)  Sdjäbelfapfel  mit  bcboutenbem  Jlugen« 
brauenporbaii  geipcfen  fein.  2ln  2nomenten,  ipeld>c 
bie  erftmalige  5d]äbelform  peränbert,  länger  ober 
breiter,  runber  gemad]t  t]aben  fonnten,  fennt  man 
bis   je^t   faum   etwas  Sid]eres. 

So  fönnen  n^ir  alfo  fd]on  in  bem  2nenfd]en 
ber  älteren  Steiujeit  feine  einlieitlid];  l^affe  mel]r 
fel]en,  unb  wenn  ber  amcrifanifd]e  ?lntl]ropolcge 
fjyatt  211  a  y  e  r  auf  i.5runb  ber  porgefd]id]tlid]en 
,'ntnbe  ein  53  i  1  b  bes  p  a  l  ä  o  1  i  1 1]  i  f  d]  e  n  211  e  n= 
f  d]  e  n  refonftruiert  l]at,  fo  mögen  »ir  uns  bes  3ll]n* 
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I^crrn  freuen,  ofyK  bod}  anjunelinicn,  öa§  gerabe 
bcr  rtcanöertaler  ober  ber  (ßaHev^Iiin^lIenfcf;  genau 
fo  ausgefeben  Ijabc 

In  u-'cld'jer  IPeife  fid';  an?  bcn  i\a))cn  bcr  Der» 
gangenl^eit  Mc  öepölfemng  c'mcs  Canbcs  jitfammen* 
baut  unb  iric  fidi  in  ibr  bie  alten  Haffen  wibcr* 
fpiegeln,  erörtert  ber  D-ijejiräfibent  bes  antliropolo* 
gifdi«n  3n)ritut5  von  iSroßbritannien  Dr.  3oI^n 
B  c  b  b  o  e  in  einem  2luffat5  über  „S  i  e  Haffen* 
g  e  f  d]  i  dl  t  e  ber  b  r  i  t  i  f  d]  e  n  3  n  f  e  I  n."  *)  2)ie 
älteften  «guftänbe  bes  JITenfdien  finb  audi  I^ier,  trie 
in  anberen  «fänbern,  in  tiefes  Dunfel  gei^üllt.  Von 
ben  21Ienfd>'n  ber  paläolitbifdien  vSpod^e,  ireld^'  bie 
je^  ausgeftorbenen  üiere  einft  mit  il^ren  rotien  IDaf» 
fcn  jagten,  Iiaben  irir  feine  fid>eren  Kenntniffe;  ber 
<Sal[ev»f;iU=2TTenfdj  I^at  tt>ol]I  ju  ilinen  geliört.  Da§ 
fie  untergingen  ober  ausuianberten,  ift  nad;  Dr. 
Bebboes  2lnfidvt  trcber  beiriefen  nod]  wal^rfdiein» 
Iid|.  £5  gab  nielmebr  jirei  ober  brei  urfprünglidie 
paläolitbifd>-  üvpen,  bie  no^d]  l^eiite  Iiin  unb  ivieber 
auftaudien.  «Einer  ron  ilinen,  mit  beutlid?  mongoloi» 
bem  CE]arafter  rrirb  in  iDales,  niandimat  aud^  in  an» 
bereu  iSebietcn  gefunben,  I^errfdit  in  ber  BeDÖlfe» 
rung  ber  Bretagne  ftarf  Dor  unb  befitjt  in  ber  ptjy* 
fiognomie  große  JUinlidifeit  mit  ben  i3eaiot)nern 
Capplanbs  unb  bei  i^imalaja.  Don  iScftalt  finb  bie 
5u  il^m  gebörenben  Griten  ftein,  bicf  unb  fd]iDer» 
fällig;  bie  5'Ji"&e  ibrer  iimit  unb  itirer  klugen  ift 
bunfel.  —  ;inber5  ift  ber  l)eute  nod)  in  3rlanb 
fjöufig  Dertretene  Hirerbebsüvpus,  mit  an  fid)  lan» 
gern,  niebrigem  unb  leinten  breit  entiricfeltem  5d)ä' 
bei,  befdjaffen.  &v  nru^  aus  fel^r  frül^en  ^^eiten  ftam» 
nien,  gteid]t  bem  gen?ölinlidien  neolitliifdjen  Cvpus 
nur  n?enig  unb  jeigt  bei  feinen  jefeigen  ;(ngel]örigen 
eine  gro§e  Statur  unb  ein  febr  oft  rötlidies  i^aar. 

Der  eigentlid>e  neolitI^ifd|e  iLvpus,  ber  ilTenf* 
ber  jüngeren  Steinzeit,  ber  fid]  mobl  über  gan,  (Srog» 
britannien  cerbreitet  I|atte,  roar  mit  bem  iberifdien, 
menn  nid>t  ibentifd^,  fo  bodi  nafjc  peruxmbt.  v£r 
WM  flein  ober  von  mittlerer  Statur,  etu^a  mc  ber 
Iieutige  Spanier,  ir.-^blgebaut,  aber  nid^t  befonbers 
ftarf,  mit  elier  jarten  als  gr.-'ben  iSefiditssügen  unb 
moblgebilbeter  i"tafe.  Der  ausgeprägt  bolidpsepliale 
Sdiäbel  glid]  bem  mobernen  fef^l  !^i5  ißefidit  uuir 
länglidi,  bie  Stirn  ftanb  faft  fenfredjt  unb  bas  Iiin== 
tertjaupt  fprang  cor.  Diefer  Haffentypus  bitbct  Iieute 
nod]  einen  febr  iiiidHigen  I3eftanbteil  ber  i^uiölfe* 
rung  ber  britifd^en  3"feln,  in  mand]en  Diftriften  ift 
er  fo  porben'f'iienb,  bag  er  jU  ber  ?lnna[]me  füllte, 
bie  bortigen  J3eu>ol]ner  ftammten  non  fpanifdien  fin* 
tranberent,  iras  natürlid>  irrtümlid'  ift. 

Die  Sr.-'njeperiobe  fd>etnt  burdi  eine  bis  bal^in 
in  Sritannien  unbefannte  Haffe  eingeleitet  tt>orben 
511  fein,  eine  Haffe,  bie  fidi  burdi  auffallenb  ftarfc 
Förperlidie  unb  uiatirfdieinlidi  aud>  geiftige  ,'?äF;ig» 
feiten  ausjeid^nete.  Die  i^ronseräffe  u^ar  gro§  unb 
h-äftig  gebaut,  ber  Sdiäbel  bes  reinen  üvpus  muß 
beutlid^  brad;v5epl]al  ( fiirjfdiäblig )  geirefen  fein 
(3nbef  80  unb  barüber).  „y-}vc  iSefiditsjüge  waren 
füljn  unb  männlid],  Jlugenbrauen,  itafe  unb  Kinn 
»orfpringenb,  bie  Kiefer  ftarf,  bie  3od>beine  aus= 
geprägt,  bas  01]rläppdj«n  lang  unb  angemacfifen. 
3f!re  Iiautfarbe  u^ar  auilirfdieinlidi    bell    unb  bas 


£jaar  tjäufig  rot  ober  gelb.  Diirdj  ibre  Überlegens 
Jjcit  in  lüaffen  unb  Körperfraft  gelang  es  ilinen 
augenfdjeinlidi,  gans  i3ritannien  unb  einen  großen 
Seil  pon  3rl'-Ti^  5U  erobern.  Sd]äbel  ibres  Cvps 
finb  in  Steinfiften  auf  ben  entlegenften  ber  0rfney5 
unb  fiebriben  aufgefunben."  Da  fie  an  5'-'<I?l  uiatjr» 
fdieinlid]  geringer  als  bie  Ilnterjoditen  uxiren,  fo 
finb  iljre  Hepräfentanten  gcgemrärtiji  pergleidisireife 
feiten,  ausgenommen  in  Cornroatl,  Xumberlanb  unb 
geu>iffen  iJejirfen  Sd^tttaubs.  S^c\,  uiabrfdieinlid] 
fogar  brei  aufeinanber  folgenbe  IDogen  feltifd]  fpre« 
d^enber  Uölfer  überfluteten  bie  3iif>-'ln/  bie  i.<5älen, 
bie  Kvniren  ober  J3rvtbonen  unb  bie  511  iläfars  Seit 
in  Sübbritannien  feljr  mäditigen  iSauls.  Der  Haffe 
nad)  niaren  biefe  iJronjemenfdien  uiabrfdieinlidi  ein 
HlifdiprobuFt  aus  bem  fleinen  unterfe^en  homo  al- 
pinus  unb  ber  großen  blonben  norbeuropäifd;cn 
Haffe,  r^cutjutage  fdKinen  bie  IDallonen,  £otl]rin* 
ger  unb  üirolcr  foldie  burd]  langanbauernbe  Kreu» 
5ung    gefeftigte    iEYPen   barjuftelten. 

^Inftatt  nun  bie  u^eitere  5wf'J"t"icnfe^ung  ber 
britifdien  Sepölfening,  an  ber  fidi  bie  Homer,  bie 
Sadifen,  5riefen  imb  Jlngeln,  bie  Dänen,  bie  IXcv 
t»eger  unb  bie  il)nen  reruianbten  iXormannen,  fd;ließ« 
lid]'  in  neuefter  §e'ü  nod]  Ijugenotten,  pfälser  unb 
3uben  beteiligt  l]aben,  ju  oerfolgen,  u^erfen  »ir 
5um  Sdiluß  biefes  3lbfdinitts  nod]  einen  Blid'  auf 
bas  im  ilbbrudi'  befinblidie  iSebiet  ber  (Dftfee  miit 
feinen  5al]lreidfen  fjünengräbern,  Steinfiften  unb  llr= 
neafriebl^öfen.  IDol^l  mand>'r  Cefer  bat  fidi,  uienn 
er  auf  ^tubbenfammer  ben  23licf  »on  iicn  Kreibe» 
felfen  bes  Konigsftuliles  über  bie  meite  blaue  See 
fdimeifen  ließ,  gefragt:  U\->l]er  ber  l"iame  bes  2Ius» 
fid]tspunftes?  Die  vErflänmgen,  ireld^e  ilin  aus  bem 
Befudie  biefes  ober  jenes  alten  i^errfd^ers  I^erleiteten, 
erfdiienen  alle  uienig  jutreffenb.  3üngft  nun  ift  es 
iSel]eimrat  £.  triebet  gehmgen,  eine  längft  von 
it;m  gel]egte  Vermutung  unwiberleglid]  5U  beftäti* 
gen,  bal]ingebenb :  ber  K  ö  n  i  g  s  ft  u  b  l  i  ft  ein 
K  ö  n  i  g  sgra  b.*) 

3eber  iSefud^er  pon  Stubbenfammer  überfdn-eitet 
um  auf  bie  porberfte  Plattform  bes  Kreibefelfens  ju 
gelangen,  ber  bie  unpergleidilidv'  Jlusfidit  bietet,  auf 
einer  «Treppe  einen  frbbud'el,  ber  einige  23änfe  trägt: 
bas  Königsgrab  pon  Stubbenfantmer,  ein  geuialtiges 
fjünengrab,  in  beffen  IPolbung  bie  fteinerne  Critt* 
ftufung  unb  auf  beffen  i^öl^e  linfs  ber  liodjfi^,  alfo 
ber   Königsftubl   im  cngften  Sinne,    eingelaffen   ift. 

Das  furditbare  llnnietter  pom  \S.  jum  \9-  -Ipril 
19i).5  bat  audi  Pom  Königsftulil  grcge  firbmaffen 
abgefpült,  fo  bag  man  balb  barauf  melirere  große 
Slöcfe  ber  Steinfe^ng  bes  iSrabes  »alirnel^mcn 
fonnte.  Ztlit  bem  (Slafe  laffen  fid]'  Pon  einem  ber 
benadibarten  Dorfprünge  aus  bie  53ranb=  unb  Ilfdien* 
fdiiditen  bes  aus  gemifd^ter,  Ixirt  gefdilagener  firbe 
Cage  für  Cage  uxigred^t  angefd-jütteten  tßrabbügels 
erfennen.  Der  liügel  mag  ungefäbr  freisförmigen 
iSrunbrtß  gebabt  b'aben,  unb  bie  ^Ilnfdiüttung  u^ar 
anfd;einenb  mit  einem  Steinftranje  umgeben,  ftwa 
ein  Drittel  bes  Königsliügels  bürfte  bereits  in  bie 
Eiefe  geffürjt  fein,  bie  i5rabfammer  »irb  jebodinod] 
unperfel^rt  fein.  „iSroße  Steinblöcfe,  ipie  in  ben 
(Srabfammern  ber   Stein»    unb    früben   J3ron5e5eit, 


*)  poIitifdj=yntt)ropoI.  Repue,  III.  3aljrg.  ((90^),  Hr.  [. 


*)  8erl.  fiofalatij.  190^,  Hr.  39;. 
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dürften  iiinorbalb  bc5  Köniaflnioicli'  faum  511  010= 
u\irti^on  fein,  pioltcid^t  |'KUt  hoffen  eine  aus  vEidioti- 
(täinmott  acfücUc,  mit  floiiiorcu  iilöcfcn  uni|"tolItc 
Kammer,  in  tior  id^  mir  mit  allorbaiiti  l?ciaaboii  aus' 
aoftattct  t'ic  £oidynbraitt>uriic  ciu:5  aormaiiifd^-ii 
l^'olff'fönigi  ^ciifc  aus  i>cr  >£il'cii5cit  unb  aus  tcr 
Ictitcu   iS(an55oit  cor  &cr  Dölfonrant>cruua." 

i)a  eine  Ilufarabuuoi  t>cr  alüdlidioriroil'o  fclir 
feftgcfd'jlaacitcti  Ilufi'dnittuiia  faum  mooilid^  ift,  olino 
^on  l?o|■tan^  r-->n  StiibbcuFammorf-  ^.RlalI5punft  ju 
acfäbrJ'cn,  fo  ift  ^om  i55rabo  K-'ffoiitlid:  uod:  ein 
Kiuao5  i^-ftobcu  bcfdMc^oii.  Ton  foiuom  Iiod^fif,  aus, 
u^c  l'ic  tBofolafdviftcn  ibrcm  altou  Sci^fönia  opferten, 
erfreue  fidi  fein  rul^elofer  (Seift  in  Uo^m.■'n^5näd^ 
ton  nod^  lanae  bes  »eiten  3lu5= 
blicfs  auf  bas  von  ihm  oor  <5ei' 
ton  mit  bem  Sradienfd;iff  burdi» 
pfliiate  unt'  belierrfd-:te  Saltifd;e 
:neer ! 


Kaffenfragen. 

rjat  uns  ber  roriae  jaliraattij 
mit  ben  ^iv-rarölfern  Süb»  unb 
Süboftafiens  bfannt  acmadif,  fo 
aibt  es  diesmal  Heues  Don  boTi 
a  f  r  i  f  a  n  i  I  dl  e  n  p  Y  tl  "i  ä  e  n  ja 
berid;ten.  Über  ben  Smcraftamni 
bor  Becjuelle,  ber  im  füMid>-ii 
Kamerun  in  ber  llrwalbjone  5U''i= 
fd;en  ber  Küfte  unb  ben  erlteu 
iiobcnfdnx-'ellen  bes  iMnterlanbes 
bauft,  madn  ir  pafd^cn  fol* 
aenbe  Jlnaaben.  *)  i)ie  23equelle 
finb  3äi5er,  bie,  5U  5tt>ei  bis  brei 
,\amilicn  pereint,  burd^  bie  ent= 
leaenften  llrtDalbgebiete  ftreifen 
unb  fid^  nur  oorüberaebenb  nie« 
berlaffen.  ^u  bem  ,5u^>-''de  urierben 
einfad>',  ben  notbürftiaften  Sdnif-, 
aewäbrenbe  531ätterbütten  errid-= 
tet.  IDäbrenb  bie  5i-'auen,  mit  Kin- 
beryfleae,  Seerenfammeln  unb  5i"üd';t:|udv^n  be= 
|d\iftiat,  bort  perweilen,  sieben  bie  Jltänner  auf  bie 
3cii3b.  Um  biefe  erfolgretd-;-  511  madxMi,  Dollfül;ren 
bie  öiH'üJbleibenben  auf  einer  lüalbblölV'  i^efdirpö» 
ntnastäiiäe;  bie  ölansmufif  u^rb  berp-->raebrad';t,  in» 
bem  jtt-ei  parallel  geleate  bicfe  Knüppel  aus  fifen* 
bol5  mit  hu-jen  Sdilätjeln  aus  gleidy'in  21Taterial 
bearbeitet  tt>erben.  ~K'^<^  5pur  pon  3lnbau  fel^lt, 
bod-  taufd>>n  bie  öequelte  bie  frjeucjniife  bes  5elb* 
unb  (5artenbaues  pon  bem  Ilecjerftamme  ber  21Tabea 
negen  gelrocfnetes  5l>-'ifdi  ein.  tDie  uMdiigften  j,<^^i^' 
gerätfd^aften  finb  5d>lingen  unb  ,'vallen.  Jn  ir.id's 
unb  Körperbau  äbneln  bie  pvgnuien  ben  Had^bar- 
ftännnen,  nur  finb  fic  bebeutenb  fleiner,  fd';mäd';tiger, 
pon  fd^mutiiggrauer,  faft  gelber  iiautfarbe  unb  mit 
fpärlicben    JUigenbrauen. 

IDäbrenb  es  p  a  f  d^  e  n  troti  tangjälirigen  ihif" 
entbaltes  in  Kamerun  nicbt  gelang,  mit  ben  fehr 
fd\'uen  Sequelle  in  näbere  Dcrbinbung    5U    treten, 


irar  Dr.  3.  Dapib  aus  13afel  bei  ben  IDam» 
butti,  ^>en  pvgmäen  bes  3ti>riuxilbes,  glücflid]<r.*) 
3d-;  babe  nun  fünf  21i.->nate,  fd^reibt  er,  in  einem 
löentrum  ber  pvgmäenrepiere  jugebradit.  IlXimbutti 
baben  mir  als  ^ül^rer,  Küebenlieferanten  unb  £eib= 
K>äd-;tec  gebleut  unb  liaben  in  meinem  Kamp  ge* 
ttvlint.  Sie  finb  allerbings  burdi  anbauernben  Vcv 
febr  mit  Itad^barftannnen,  befonbers  mit  ben  Per* 
u-ananegern,  fd%->n  ,,batujwani|iert",  reißen  uidit 
niebr  aus,  un-nn  man  ilir  'iager  befudit,  unb  leiften 
bem  lUeiyen  alle  möglidien  T)ienfte.  Dagegen  finb 
bie  pon  ben  J3angirana  nod-  nid^t  beeinflußten,  bei 
ben  l?abira  porgefunbenen  pygmäen  fd]on  ganj  an= 
bore  „Kerle" ;  gefürd^tet  une  Kobolbe  finb  biefe  flei» 


neu  JSebuinen  bes  IPalbes  ron  allen  llmuvlinern, 
allerbings  nur  auf  einfaniem  lüalbpfabe  in  ilirem 
ureigenften  iSebiete.  21Tit  giftigen  Säften  unb  per» 
gifteten  Pfeilen  finb  fie  fdinell  bei  ber  £janb,  iras 
bie  J3abira  peranlafjt,  fid;,  nienn  fie  in  bas  Dicfidit 
geben,  ftarfe  genabte  Seberpanjer  überjubängen.  Die 
böd-ften  glattftämmigen  IPalbbäume  befteigen  fie  nad\ 
?lrt  ber  Jlufti-alier  mittels  jipeier  um  ben  Stamm 
gefd^lungenen,  weiten,  aber  feft  gefnüpften  £ianen= 
ringe  mit  affenartiger  Bebenbigfeit.  Das  meifte  IPilb 
erlegen  fie  mittels  ."vi-inen  unb  iSruben,  bodii  befi^cn 
fie  aud^  pfeile  mit  ben  perfdiiebenften,  für  jebcn 
Swecf,  für  jeben  Sdniß  befonbers  beredineten  eifer* 
nen  Spieen.  Sie  baben  nid-;ts  Jlffeuartiges,  finb  5tt>ar 
auf  ber  3<-''iJ^  äußerft  leid^tfü^-ig  unb  rafd^,  fonft 
aber  ftille,  ruliige  tßefellen. 

:im  5.  5ebniar  \<:)m  liei;  Dr.  Dapib  fid^  mit 
einigen  ll">ambutti  in  eine  Unterlialtung  ein.  Das 
5äblen  ging  bis  fünf  gut,  bann  etwas  langfamer 
bis  fieben.    i"cun  folgten  5i"agen  unb  Jlntuiorten. 


')  Betträge  3.  Kolonialpel.  u.  Koloiiialtrirtfdi.  \'.  "Sal^r^., 
^eft  7. 

3alnbud:  ber  niiturfunbe. 


*)  (Slobus,    ob.  85   (^904),    Hr.  8,  23b.  86,    Ztr.    (2. 
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5ragc :  iiabt  il]r  Diclo  Kinticr,  ncbmt  \i\x  vo'ali' 
renb  eures  Ccbcns  oiek  <rrau;n?  2lnttrort:  ScI^r 
Diele  Kitxbcr.  IPir  traben  aud]  »ielc  5r<iii«n,  aber 
nur  eine  einsige  in  ber  fjütie. 

5rage:  IPie  eßt  ilK  bci5  S{i\\d\?  23efifet  ilir 
Cöpfe?  2tnttt)ort:  y\  Blätter  geiDicfelt,  in  I^eiger 
€rbe  gebraten.  IPir  bleiben  5tpei  «Tage  ba,  bis  es 
gar  ift. 

5rage:  IMadt  ilir  bie  ILXiffen  fclbft?  3Jnttrort: 
ilur  bas  rj'Olj  baran. 

5rage:  fßt  il^  21TenldKnf[ei|cf],  tut  ük  es  im 
Krieg,  aus  junger  ?  2lntu-<ort :  geidien  bes  ^Ibfd^eus, 
Sdirecfens.    i£iner  ruft:   5d]tedit,   fditcdit! 

5rage:  IPie  tötet  il]r  Elefanten?  2lntwort  (bie 
lange  unb  genau  burd:  Dormadien  erläutert  »urbe) : 
21Tan  fd^neibet  ibm  mit  Pfeilen  unb  «Lanjen  bie  5el]= 
neu  in  ben  5u6=  unb  i^inbu-'urjeln  burd). 

5rage :  Wo  ipol^nt  il]r  ?  itur  in  fjütten  ober  oudt 
auf  Bäumen?  ^Jlnttoort:  1'"  Kriege  aud^i  auf 
Säumen. 

5rage:  iPic  begrabt  ilir?  Jllan  bcmonftrierte 
l^ier  fel]r  genau,  axts  ^anib  fpäter  im  IDambutti» 
borf  fetbft  feftftcllen  konnte:  mit  Bogen  unb  pfeikn 
in  ber  ^ani>  in  l|ocfenber  Stellung  unter  einem  (£rb= 
l]ügcl  in  ber  fjütte.  Bei  unruliigen  ^<:\i<:n  uierben 
bie  Ceid^en  aud^  r> erbrannt. 

IPetter  gelangte  i>r.  T)  a  r>  i  b  ju  ber  Überjeu« 
gung,  'i>a^  fie  ron  i\eligion,  Derelirung  ober  über« 
liaupt  metapl]Yfifd;en  iSebaiifon  feine  Spur  befifecn, 
jebodi  fid-)  beftänbig  non  ben  feinblidien  IlTäd]ten 
ber  ZTatur  befämpft  luxi  benaditeiligt  felien.  3ie 
Körperlänge  bei  \ö  £rtt>adifenen  fd-jiranfte  ju^ifdien 
y{2  unb  \2S  5«nli"teter.  Don  bem  fjäuptling  peoü 
fagt  X>  a  p  i  ö :  Das  fleinc  ZITänndi-en  f ielit  in  man» 
dien  Stellungen  gerabe  fo  aus  wie  ein  3»ölfiälKiger 
Knabe,  befonbers  tt->eim  er  neben  bem  5Eifd|c  ftel^cnb 
fid]  mit  auserlefencn  Biffen  füttern  läßt.  2nit  ben 
Spradien  ber  umgebenben  Stämme  l^jat  bie  lüam« 
buttifprad]e  gar  feine  5'llinlidifeit,  nidit  einmal  in 
ber  Klangfarbe. 


£inen  Ijellfarbigcii 
ÜYPUS  unter  ben  Bantu» 
n  e  g  e  r  n,  bem  etwa  ^5  pro* 
5ent  ber  Berölferung  S^ntraU 
afrifas  pom  Suban  bis  5ur 
Kapfolonie  angeboren  follcn, 
ftellt  S.  p.  Peru  er*)  feft.* 
Die  ilngel^örigen  biefer  nid)t 
nur  burd;  belles  Kupferbraun 
ber  fjaut,  fonbern  burd:  ibre 
ganse  firfdieinung  »on  ben  ty* 
pifdien  rCcgern  untcrfdiiebenen 
iuiffe  finb  unter  ben  per[d^ie= 
benen  Bantuftämmen  jcrftreut, 
am  sal^lreidiften  iit  ben  l^od-;- 
gelegenen  Canbfdiaften,  unb 
törperlidi  unb  geiftig  bcffer 
entuMcfelt  als  ilire  bunfleren 
Stammesgenoffen.  Diefer  tvpi' 
|d]e  l)ell=tupferfarbige  Jlfrifa* 
ner  ift  von  l^ot^er  ißcftalt, 
fdilanf  unb  l^at  Iiellbraunc 
Ilugen.  Die  oft  Ijod^rücfige 
llafe  ift  niemals  fo  fladi  uüe 
bei  anberen  Hegern,  i^änbe 
unb  ^üße  finb  rertiältnismägig  flein  unb  bie 
gan5e  firfd^cinung  biefer  £eute  l^at  ctujas  Semi» 
tifd]e5  an  fid].  Die  üenbens  5ur  £rl]altung  bes 
lallen  Cvpus  burdi-  natürlid]e  2luslefc  ift  eine  fet^r 
ftarfe.  filjen  juufdien  hm  l]ellen  unb  ben  bunfel* 
farbigen  Jtegern  fommen  nur  feiten  Dor.  ®b  biefer 
Cypus  bie  Hefte  einer  €inrpanberung  afiatifd^er  X>'6U 
fer  barftellt,  ob  eine  totale  Pariation  ber  buntlen 
J^affe  Dorliegt,  iräre  im  £jinblicf  auf  äbnlid]«  (£r= 
fal]rungen  bei  anberen  Pölfcrn,  j.  B.  bei  ben  3apa= 
nern  (f.  3alirb.  II,  S.  306),  intereffant  ju  erfaljren. 
So  gut  bie  II  e  g  e  r  r  a  f  f  e  in  ber  eigenen  £^ei= 
mat  gebeult,  fo  fd^ledit  gelit  es  il]r  in  il]rem  3lbop= 
tiroaterlanbe  2lmerifa.  3ol|n  Bull  ift  ein  fdiled»* 
tcr  Stiefrater,  er  möd>te  bas  fd]u?ar5c  pflegefinb 
am  liebften  um  bie  £c!e  bringen,  unb  fo  ift  es 
geu>ig,  'i><x%  in  ben  Pereinigten  Staaten  nod]  fdilimme 
Cage  für  bie  2"tad]fommen  ber  el;emaligen  Sflacen 
benorftcl^en.  Die  §al^l  ber  PoUblutneger  nimmt 
augerbem  infolge  ftarfer  Sterblidifcit,  befonbers  an 
Sdiu>inbfudit,  fou^ie  burd>  ZlTifd^cIien  rafd]  ah.  VOälY 
renb  bie  farbige  Berölferung  Dor  ^2  Jal^rcn  nodi' 
in  Karolina,  ilTiffiffippi  unb  Couifiana  überwog,  tjal* 
ten  fid}  Sd^warje  unb  lüei§e  t^eute  nur  nod}  in 
Karolina  bie  IPage.  €ine  über  faft  29  ZlTillionen 
befonbers  ber  IXorboftftaaten  fid|,  erftrecfenbe  ^Uif» 
nal^me  ergab,  ba^  im  3al;re  ^900  bie  Sterblid^feit 
auf  \000  fimtvol^ner  bei  3lngel]örigen  ber  europäi» 
fdien  Haffe  \r-.5,  bei  ben  Hegern  bagegen  30-2, 
alfo  faft  boppelt  fo  cid  betrug.  Die  Sterblidifeit 
ber  IPei^en  nimmt  ab,  bie  ber  Heger  erliält  ober 
erl}öl]t  fidi  gar:  an  lITalaria  ift  fie  jeljnmal,  an 
Cyplius  b.-'pP'^lt  fo  ftarf  »ie  bei  ben  IPeißen;  am 
fdilimmften  uniten  unter  iljnen  Cuberfulofc  unb  Cun» 
genentjiinbung. 

iüie  in  allen  (Bebieten,  reo  rerfdiiebcnc  Haffen 
C>iirdieinanber  wolinen,  liegt  bie  (Sefatir  ber  Haf» 
f  e  n  n  e  r  m  i  f  di  u  n  g    unb    H  a  f  f  e  n  r  e  r  f  di  m  e  I* 


*)  Amerikan  Anthropologist  Bb.  5  (^903),  S.  539  ff. 
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jung  nahe.  £.  5-  IPart',  t>cr  fürälid^  foino  bofon» 
^cr5  auf  tia5  ShiMum  amcrifaitifdicr  Dorbältuiffc 
ijoarüii^ctc  Jlnfid^t  über  t'iol'cii  üoroiana  auicjcfpro» 
ci)cn,*)  nimmt  mx,  ^a^5  aud]  t>ic  auaoublicflid)  in 
^0II  r>ci\'inioitcn  5tci<.Uon  bi.nTfdynt>c  C!lntipatl;i:  oiotjon 
Mo  iu\u'r  boit  ^lÜfdnuiaf^n-oioi^,  bor  jur  5flaiioii« 
3oit  eine  saljlroidy  Ilüfdilinafbcnölfonuia  fdnif,  jirar 
pcrKiiujfamcn,  aber  iiid^t  »öllici  untcrbint'on  wil•^. 
i\ücf|'id:tlidi  <>cr  nioiitjotifdicti  iuiffon  fdiciiit  ^io  Jlus' 
|id>t  ^cl•  Uermifdiuua  mit  vEuropäcvit  iroiüaor  ftorf, 
ausgoiiommcn  Mo  ZlTifdunig  mit  bcii  Jn^ialK■l•n,  ^ic 
mm  ^m•dn^cg5,  fonicit  \w  in  ^on  uon  >£m-opäcrn 
bclict>olton  (Pobicton  bleiben,  mit  lofetoron  ncrmifdn 
jint».  vT.  v,  Ujfalpv  ir>ci|t  auf  tien  Umftanb  Ijin, 
^af;  gciriffc  bartlofo  unb  Fnod]igc  iXmfcccjcfid^tcr 
Diel  molir  an  Hv-itliäutc  als  an  Sobne  Jübions  cr= 
innom.  Zlud-]  in  t>en  3ntiianaTofcrr>.itioncn,  in  bcnen 
fidj  in  (et)tcr  3<^h  curopäifdic  JlnficMcr  jalilreid^ 
niobefgclafi'cii  [labcn,  gebt  eine  rafd>e  iSIiitmifdiung 
cor  fid-',  ba  in^ianifdio  5vauen  iix'gen  bor  il^non  go* 
fe^lid^  5uftolionbon  jäfirlidion  i^onto  bei  bor  unteren 
Klaffe  bor  Jlnfiobter  redit  gofud^t  finb. 

^ie  (Sefabr  einer  d  ö  11  i  g  e  n  2t  u  5  r  o  1 1  u  n  g 
bor  3  n  b  i  a  n  c  r  fdieint  übrigens  feit  furjom  Tu-ä 
feitigt,  ba  fid^)  fürjlidi  jum  orftenmat  feit  bor  \8TS 
erfolgten  Stiftung  ein  morFbaros,  trenn  audi  nur 
geringes  lUad-istum'  bor  inbianifdicn  iSenöll-'orung  go- 
5oigt  Iiat.  iioffenttid^  erfreut  fid^  alfe>  bor  „Cefete 
bor  21Tobifaner"  nodj  lange  bes  rofigon  f  idites,  uxilv 
ronb  bio  fpärlidien  Hefte  ber  einltmals  bie  2(ntillen 
beberrfd>onben  inäditigen  K  a  r  a  i  b  e  n  auf  So  m  i» 
nifa,  Don  benen  pielleidit  nod';  \20  als  reinblütig 
ni  botrad-'on  finb,  wc^hl  taixm  Dom  Untergänge  jU 
retton  fein  n>orbon.  Die  Karaiben  auf  5t.  Dinjent 
finb  ober  2"cegor  als  3nbianor,  unb  bie  faraibifdK 
Spradie   ift  fdie^n   röllig   erlofdion. 

v£ine  J3emerfting  i3  u  1 1  s,  baß  ber  Karaiben= 
typus,  audv  in  bcn  lieute  nod]  lebenbcn  Heften, 
5ireifollos  mongolifcben  Xbaraftor  aufrroife,  unb  ein 
faraibifdys  Kinb  faum  ron  einem  d-jinefifdien  ober 
tartarifdyn  511  unterfd-;eibon  fei,  fübrt  uns  nodi  ein» 
mal  auf  bio  als  gemeinfantes  illerftnal  aller  llTon» 
golonftämmo  be5oid:not:n  ,,211  o  n  g  0  1  0  n  f  l  e  d  e" 
5urücf.  3"  ei'it-'r  alles  barauf  bojüglidio  21Taterial 
jufammenfaffonbon  Jlbbanblung  jeigt  J)r.  H.  C  e  ly 
mann  »Hilf  die,**)  ba§  ber  bunflo  S^cd  ber  Heu» 
geborenen  gelogontlidi  bei  ber  bellfarbigen,  fonft  bei 
bon  mittolfarbigen  unb  bunfien  2%affon  re>rfomnit. 
Illutattenfinber  aus  J3rafilien  unb  2Irgentinion  (reine 
Heger  gibt  es  n>eibl  Faum  nodi  in  Jlrgenlinion  1  5:igten 
bio  ^Icd'o  fidvr,  u^enn  aud]  r'erfdm''."'mmon.  i)i:  Kin« 
ber  von  2lraufanern  tragen  fie  ebenfalls,  bod-;  laffen 
fio  fidi  auf  bor  pbotograpbifdion  platte  nur  ficbt» 
bar  maet;en,  uienn  man  fie  tnit  d-jinefifdx-r  iEufd-'o 
üborfälirt.  i)ie  S^^i'^  ift  &ci  ilinen  bollbraunpiolott, 
auf  feinen  ^all  bläulid';  wie  bei  ben  IlTongolon. 
T!a  bor  amorifanifdio  5>-"'rfd\'r  5rebericf  Starr***) 
bio  ilocfo  bei  21Tava»3abies  (PuFatan)  non  reinem 
3nbianorblut  ntobrfad'»  im  erften  £ebensjaliro  fanb, 
fo  ift  OS  auffallonb,  baß  anbere  Stämme  icncs  mittel« 


*)  Amerik.  Journ.  of  Sociolog}',  J5&.  VIII,  S.  '2{. 
HaturtDiff.  IPodieiifdirift,  i?b.  III,  Itr.  34. 

**)  Die  iiiuiflcu  iiautflecfe  bor  Heiiijeboreneii  bei  3"= 
biaticrn  unb  IHuIattcii,  Slobus,  J3b.  85  Too^),  ITr.   [<). 

"")  gcitfdjrift  für  €tbuol.  36.  ijaliroi.  Ü904),  5.   (37. 


t?cburt^flecfc  bei  KinPcrii  von  iu\Kntinitd7cn  Jlrnuftiticni . 

amerifanifdien  kSebietos,  j.  J?.  bie  borüljmten  Jljte» 
Fon,  biefes  2lbels5oid]en  nidjt  aufir^eifon. 

i^ofonbers  rege  ^-''rtfdirittc  t]at  in  jüngfter  5<^it 
bio  I\  a  f  f  0  n  f  o  r  f  di  u  n  g  I]  i  n  f  i  d)  1 1  i  d]  ber  3  u* 
b  0  n  gemad]t.  £ine  oorjüglidio  Ilrboit  über  bie 
;intbropoK->gie  bor  jübifd>en  Haffe  l>it  3.  IM.  3  u  b  t 
uorfafjt.*)  fir  joigt  burdi  untfaffenbo  Unterfudiung 
ber  rriditigftcn  Förperlidion  JlTorFmalo,  ^a^  bie  3iiben 
einen  einlioitlidion  ZlTifditypus  bilben,  ber  in  feiner 
,vM>-''"T»>-'"ft'feiiii!J  <^i">-'  öi-'<-"'B'-'  iDÜbigFoit  unb  öeljarr» 
lidiFoit  aufujoift.  Brad?vcept]alie  (Kurifdiäbligfeit)  ift 
in  60  bis  80  projent  bas  rjauptmerFmal  ber  3"^«" 
unb  es  ift  im  allgemeinen  foino  Jibnlid]foit  jir>ifd]en 
bem  Sdiäbclbau  ber  3"^^^"  ""'^  ^'■'»^  23er>ölforung, 
inmitten  boren  fie  loben,  porbanben.  €.s  fonunt  bei 
il]nen  ein  n?ed>foInbor  projentfa^  (20 — SOo/o)  dou 
i?tonbon  unb  Xielläugigen  ror,  aber  ipieborum  gan5 
außer  5iM'*^'""^^'"f?^"i3  ""^  Jlnalogie  ju  i>en  gloid^cn 
21TcrFmalen  ber  eingeborenen  23epölFerung.  Die 
burd-ifdinittlid-je  Körpergröße  ber  3w'^'-'"  i'i  »Europa 
ift  faft  überall  Fieinor  als  bie  ber  eingeborenen  Be» 
DÖlferung,  folgt  biefer  aber  in  einem  gerpiffon  2lb« 
ftanbe,  fo  baß  größere  Dölfor  ouefi'  größere  3iiben 
unter  fid)  traben  als  Fieinor  gouxidifone.  Diofe  3tna» 
logie  berulit  jebodii  nidjt  auf  Dormifd^ung,  fonborn 
barauf,  t>a^  bas  Cängontpadistum  ber  Knod^en  einer 
ber  n^cnigen  organifd^en  Dorgänge  ift,  ber  pon  Klima 


Möpf( 


Chr.). 


unb  frnäbrung  iIITilieu)  nad^woislidi  beeinflußt 
wirb. 

Haffenantbropologifdi  ift  es  bemnad^  falfdi,  bie 
3uben  als  „femiten"  5U  be.ieidMion,  bie  5ur  mit» 
tellänbifel;en  Haffe  geliöron  unb  fidj  burd]  lang» 
fd>ibligfoit  unb  butiFles  pigment 'aus5eid';n;n. 

.■^roilid)  UMrb  bio  nationale  üilbung  ber  3"bon 
pon  einer  f  0  m  i  t  i  f  d^  e  n  £  r  0  b  0  r  0  r  li  o  r  b  e  aus» 


')  Vk  3iit'cn  als  Kaffe.    Berlin,  3"'>'l'^cr  i'^ci'laij. 
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gcgaiitjcn  fein,  tDcIdjc  bie  pcrfd'jicbonartigftcn  J^af* 
fcntjruppen  untcriParf  un5  ilinen  il^re  Spradie  auf» 
5ir>ang.  Über  bic  unterworfenen  JJaffcn  gibt  uns 
einerfeits  bie  Bibel,  anöerfcits  bas  in  i>in  le^en 
3alK<^n  "i't  großem  iSrfoIge  betriebene  Stuöiutn  ber 
ägyptifdien,  i>.Tberafiatifd?en  unb  babylonifdten 
Silbtticrfe  l)iiireidicnben  2luffd]tuf5.  2(u5  biefen  Un* 
ferfud]ungen  ergibt  fid),  ba§  paläftina  in  ben  älteften 
Seiten  üiele  jal^rf|unberte[ang  „eine  5d]aubübne  ber 
2\affenamalganiierung  ber  femitifdien  3iiben  mit  ber 
primären   öeDÖlferung   biefes   Canbes"  irar. 

3lls  erfter  öeftanbteil  biefer  33et>ölferung  finb 
bie  Kanaanitc  r  jU  nennen,  beren  anttir.-ipobgifdie 
Zllcrfmalc,  nid]t  mel^r  genau  fcftsuftelten,  fid]  u>al]r» 
fdiein(icf)  bem  mitteüänbifdien  Cvpus  näl]erten.  X)en 
füblid))'tcn   Ceil   Kanaans   bett>oI]ntcn  jur   ö^it  bes 


biefe  IDeife  e  ntftanbencn  (Sefamtmerfmale  werben 
burd|  ifjre  cinljeitlidie  pl^yfiognomie  ergänst.  X>iefe 
Dcrbanft  bie  jübifdio  2TIifd]raffe  jireifeUos  i>en  i|et= 
titern,  beren  nad]  ^^M  unb  figenfd-jaften  ftarf  über» 
oicgenber  Einfluß  fid:  burd]  bie  eigenartige  2TfanbeI* 
Öffnung  ber  Itugen,  bie  <(orni  ber  Itafe  unb  ber  Cip» 
pen  aiid]  bei  ben  langfopfigen  unb  bellen  ^ubcn 
erfennen  lä§t.  J^einraffige  mitteüänbifdie  unb  nor» 
bifdie  (Elemente  in  ber  jübifd^en  i\affe  finb  rerl)ä[t= 
nismäßig  feiten. 

£in  tt>ie  geuialtiges  Kaffengcbränge  unb  iSe» 
menge  cor  l'-^lFtawf'-'n^'^»  i"  öer  SüboftecFe  ber  IM'it' 
telmeergel'tabe  ftattfanb,  ^eigt  uns  audi  ein  Slicf  auf 
bie  BeDölFerung  JUtägyptens,  beren  13eftanbteile 
jüngft  von  prof.  l>c.  (5.  <f  r  i  t  f  di;  *)  unb  prof. 
U>  i  e  b  e  m  a  n  n  **)  eingeljenb  analyfiert  finb,   oI]ne 


ineni'dicniiiffcn,  90113  linfä  2l9YPlcr,  bann  2lfitU,  ile^cr,  Sil^ei 


€infalts  ber  Semiten  bie  3t  m  o  r  i  t  c  r,  i1tenfd>en 
mit  Cangfd]äbeln,  regelmäßigen  Sügcn,  geraber  Hafc 
unb  nid]t  biefen  Cippen.  3[]re  X7aare  uiaren  burd]= 
n?eg  l^ell,  bie  Jlugen  blau,  bie  l7autfarbe  rofig,  es 
unterliegt  alfo  feinem  gi'^'^ift'l,  ^ci-t  fic  3lngcl]örige 
ber  blonben  l\affen  waren  unb  ein  iSlieb  in  ber  Kette 
ber  l^ellfjaarigen  iJcDölferung  barftellten,  bie  ur* 
fprünglid]!  bie  öftlid]en  unb  fübüdien  Küften  bes 
llTittelmeeres  bewoljnt  l^aben  folt.  (Sanj  oerfd^ieben 
üon  ben  Jlmoritern  unb  ben  mit  it]ncn  rerwanbten 
lebufitern  unb  i|oritern  ift  bie  Kaffc  ber  Cl^ettäer 
ober  rj  e  1 1  i  t  e  r,  bie  gro^e  Deruianbtfdiaft  mit  ben 
beutiao»  2lrmeniern  5U  l^aben  fdyinen.  i)er  SEypus 
biefer  i\affe  ift  von  großer  (Eigenart:  l^erDortretenbe 
3odi'beinc,  breite  Hafe,  »olle  £ippen,  beutlid]  fur5» 
föpfiger  5d]äbel,  buntle  klugen  unb  fiaare,  gelblid]er 
ober  bräunlid]er  Ceint,  fleine  Statur.  Jlls  le^er 
Haffeneinfdilag  ber  3uben  finb  bie  K  u  f  d]  i  t  e  n  ju 
nennen,  negerartige  Elemente,  beren  lEigenfdiaften 
bei  mandien  3ut'cn  nrid)  lieute  ataoiftifd]  in  ben 
fraufen  f^aaren  unb  ben  wulf'tigen  Sippen  fortwirfen. 
3"  öem  Zeitraum  bis  etwa  500  v.  £l]r.  I^aben 
fid]  biefe  2^affen  miteinanber  r>ermifd]t  ju  ben  l]euti» 
gen  3w^f'i/  bei  benen  bie  fpätere  5'rftr^'uu"ti  über 
alte  lüett  feine  wefentlidien  Deränbcrungen  mol]r 
I]erDorgerufon  l]at.    3ie   p[]Yfifd]    einl]eitlid]en,    auf 


ba^  fid]  baraus  ein  flares  unb  übereinftimmenbes 
2?efultat  ergibt,  pr.-'f.  IPiebemann  fd]IieBt  feine 
Unterfud;4ing   mit  ben  lüorten: 

„3n  ber  Urseit  ilgvptens  fann  ebenfowenig 
wie  in  ber  ^i^it  öes  jweiten  3'^lKtoiif<?nbs  v.  (£t;r. 
im  Jtiltale  oon  einer  einl]eitlid]en  Haffe  bie  J^ebe 
fein,  t^ierin  becft  fid]  bas  (Ergebnis  ber  antfiropolo» 
gifd]en  ^orfdiung  mit  bem  ber  funftbetrad]tenben  unb 
mit  bem  ber  Cinguiftif.  IPenn  man  aud]i  nod]  bar* 
über  im  ^tt^^^'f»^!  f>-'ii'  fann,  aus  weld]cn  J?eftanbteikn 
fid]  bie  []iftorifd]en  Jlgypter  jufammenfe^en :  i)a^ 
:fie  aus  rierfd]iebenen  Elementen  entftanben  waren, 
fann  als  feftftel]enbe  Catfad]e  angefeben  werben.  IlTit 
großer  Il>al]rfd]einlid[feit  wirb  man  als  ■Einjeletc» 
ment  Cybier,  fjamiten  (itubier)  unb  Semiten  an' 
nel]men  fönnen,  bod]i  mögen  oußerbem  jal]lreid]e  an» 
bcre  Stämme  in  minberem  ZTTaße  in  Setrad]t  f.-'m» 
men." 

Itadjbem  bie  3iiben  r>or  etwa  \800  3(Jt!ren  il^re 
politifd]e  Setbftänbigfeit  eingebüßt  unb  fid]  in  alte 
IPelt  jerftreut  liatten,  fonjentrierten  fie  fid]  allmät]» 


' )  iTaturmiff.  IDodjeiifdjrift  8i>.  III,  Hr.  *3  unb  4-». 
Petglcirficnbc  8etrad;tungen  über  bie  älteften  ägyptifcljen 
DarftcUuiigcn  pon  Dolfstypeii. 

**)  Die  Umfdjau,   8.  Jatjrg.  \<)o^,  Hr.  n  unb  5.    Die 
Kaffcii  im  alten  jlgypten. 
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lidt  in  lücftouropa  uiiti  oicuvinncii  bort  i\cidituiti 
iiub  SinfluB.  Ihre  i\ulio  imirto  alH-r  balti  aoftört  iinb 
uiitiofäbr  um  ba?  l*-''']^  '""•'  "•  *i'H"-  booiaim  ein 
Poriiidnuiiai'fampf  (jccjon  |'ic,  bor  511  ciitor  neuen 
löcrftroiuiiia  fülirto.  Die  ntoiftoii  faiiticii  in  dlftouropa 
lliitorfonimcn  unb  2\ulie,  b'n  |'id^  audi  bort  infoltjo 
neuer  l^ebrüchinaen  bie  Ilottrenbitjfeit  einer  neuen 
X)iatpora  eroiab.  ,,T)a5  Ceben  u^rb,  fo  fd^reibt  i>v. 
5.  ir'eiiienbert?*V  ben  l"'^»^"  '"  2^ui^lanb,  i^u» 
niänien  unb  iRulijien  unmooilidi  oietncidit,  fie  nuiffen 
fort,  aber  wobin?  H">äbrenb  cOfteuropa,  ba;.  jet^t 
fnltureU  auf  beni  i'Jipeau  bes  nnttelalterlid>-n  IDeft» 
europa  ftel^t,  unb  be5l]alb  «jetjen  bic  3"^>-'"  ^i*-"' 
felben  mittelalterlid^^n  IHittel  anirenbet,  fie  mit 
Sd^wert  unb  Pertreibuna  bebrofit,  betrad^tet  bas. 
übricje  £uropa  biefe  UTittel  eis  inl^umane,  bar= 
barifdH',  unb  nvMibet  getjen  feine  Ih*^»-'"  g>^"5  itio= 
berne  IPaffen  an,  tc>ie  5.  S.  aänjUdien  Ilusfdilug 
pon  pielen  13erufen(?),  oom  Staatsbienft  (  ?),  ;5rün» 
bunti  von  Konfurrensgefdiäftcn  auf  antifemitifd^er 
Bufif  u.  f.  n\  i3eibe  ZTtctboben  fübren  aber  ju 
bemfelben  £nbrefultat:  bie  luben  perEnuuiern  (!) 
unb   muffen   uriea." 

2ln  ber  iianb  be5  \.  iJanbes  ber  „3übifd-!en 
Statiftif"  (Seriin  1905)  fudn  Dr.  llleifrcnberti 
bie  trouriae  Cage  ber  3u^t'n  i't  &»ropa  ju  beuu-ifcn. 
2?uB[anb  mit  feinen  5  ITIillionen  3uben,  u?eit  melir 
als  bie  iiälfte  ber  et»a  S'/j  21!illionen  sälilenben 
jübifdien  öeoölferung  Europas,  marfd->iert  in  ber 
5afil,  aber  aud';  Iiinfiditlid]  ber  traurigen  Cage  fei» 
ner  35rae[iten  an  ber  Spi^e.  3bm  folgen  Öfter» 
reid-;4Ingarn  (faft  2  Znill.),  bas  Deutfd^e  :?eidi  (ettra 
600.000'),  Humänien  (270.000),  fnglaub  (\80.000j, 
Hieberlanbe  (^00.000).  A)ie  galjl  ber  Osraeliten  in 
ber  curopäifd^en  Cürfei,  in  ber  jübifdien  Statiftif 
mit  82.000  Diel  5U  gering  angegeben,  beträgt  nad7 
fjübners  geogr.  ftatift.  (Tabellen  ((903)  W'.,  ITiiU 
lionen.  fiinter  biefen  5'ff>^rn  bleibt  bic  §at]l  ber 
3uben  in  ben  übrigen  europäifdjen  Staaten  weit 
Surücf.  Hur^ranfreid:  (mit 90—100.000)  unb  3ta= 
lien  (gegen  50.000)  wären  nod;  5U  nennen.  €ine 
bebeutcnbe  gunatimc  ber  3iiben  jeigt  in  £uropa 
nur  iSroßbritannien,  bas  einen  (Teil  ber  aus  (Dft= 
curopa  Ilusrpanbernben  aufnimmt,  »äl^renb  für  bie 
meiften  biefer  5lüditlinge  bie  bereinigten  Staaten 
bas  (Belobte  Sianb  bilben.  fjier  bat  fidi  bie  jübifdie 
öeoölferung  dou  5000  im  3alKe  1818  aufl,\56.000 
im  3'jl?re  1902  geboben.  Hew^l^orf  allein  foll  über 
bie  liälfte  biefer  <5jI^I  beljerbcrgen.  IVmn  lue  igen» 
berg  bie  (Scfamtjabt  ber  3uben  ber  gansen  firbe 
auf  runb  11,000.000  fdiä^t,  fo  ift  aud^  bas  wobl 
nod;  5U  gering  angenommen,  ba  bie  Pallien  ber 
jübifdien  Statiftif  binter  benen  ber  fjübnerfd^en 
unb  anberer  auf  Derläßlid^e  Quellen  geftüt^te  üa» 
bellen  rielfad^  jurücfbleiben.  <iür  »Europa  Kif^t  fid; 
beweifen,  ^a^  ber  jübifd^e  Stamm  als  (Sefamtlicit 
ivoav  in  fteter  Dermebrung  begriffen  ift,  baf;  biefe 
Dermetjrung  aber  in  oielen  Cänbern  fowobl  abfolat 
als  aud:  im  Perbältnis  5ur  Canbesberölferung  er» 
Ijcblidi  geringer  getDorben  ift.  0b  bas  aber  allein 
eine  5olge  ber  Sebrücfung  unb  bes  fosiaten  «Slenbs 
ber  3ii^t'n,  cb  es  nid;t  üielfadi  eber  ein  Jxefultat 
itjrcr  politifdien  unb  fosialen  23efferftellung  unb  ber 


bamit  einl]ergelienben  größeren  Dorfidit  ift,  barüber 
werben  bic  Jlnfiditcn  tt>ol]l  nod^  lange  geteilt  bleiben. 

ßevj  imt»  Zllagcii. 

IDo  aud:  immer  bic  raftlos  tätige  5'?rfd;un9 
einfefeen  mag,  fie  fann  gewig  fein,  auf  neue,  nod) 
nid^t  bemerfte,  überfebene,  falfd-;  aufgefaßte  unb  un» 
riditig  gebeutete  ülatfad^en  jU  ftoßcn.  Ift  bod\  wie 
einmal  ein  bebeutenber  pl]vfiologe  bemerlt  liat,  ber 
3rrtum  ber  ixuiptbebel  bes  ^ort'fdiritts  ber  IPiffen» 
fdjaft;  liätten  wir  bie  doUc,  ungetrübte  firfenntnis, 
fo  wäre  bas  ber  üob  aller  5'^rf'^un3  unb  altes 
Strcbcns:  eine  IDal^rl^cit,  bie  übrigens  Cef  fing 
fdion  lange  Dorber  in  feiner  wunberbar  flaren  unb 
ergreifenben   U'^eife   ausgcfprod^cn    liat. 

So  liaben  audi  tjerj  unb  21Tagen,  biefe  feit 
3alirl]unberten  non  Jlr^ten  unb  pliyfiologen  unab» 
läffig  beobad^teten  unb  ftubierten,  für  (Sefunbbeit 
unb  lüolilergeben  bes  Ceibes  bebeutungsDollften  (Dv 
gane  anfdieinenb  nod;  lange  nidit  alle  itire  (Scl^eim» 
niffe  licrgegeben.  l^at  bod^  bie  Ccl^re  t>on  ber 
fjerjtätigfeit  burd)  5'?rfd;ungen  ber  neueften 
geit  erft  wieber  eine  tiefgreifenbe  Umgcftaltung  er» 
faliren,  bie  wir  bier  an  iianb  sweier  Darftellungen 
üb.    VO.    £ngelmanns*)    Derfolgen    wollen. 

13is  Dor  fursem  lierrfdite  allgemein  bie  £ebre, 
^a^  ber  fjersmusfel  gleid;  ben  übrigen  2Tiusfcln 
bes  Körpers  bie  Jlnregung  ju  feiner  Cätigfeit  »om 
2"terr>enfyftem  empfange;  baß  aud]  bas  ausgefd;nit= 
tenc,  feiner  Derbinbung  mit  bem  Herrensentrum  be» 
raubte  f^erj  fortfäl;rt,  längere  S'-'it  in  normaler  IDeife 
5U  fditagen,  erflärte  man  burd]  ben  großen  iteroen» 
reiditum  bes  Iierjens,  inbem  man  in  ben  3al]lreid]en, 
in  ber  Berjwanb  gelegenen  iSanglien  (i'ccrpenfnotcn) 
bic  Quelle  für  bie  23ewegung  bes  ausgefd]nittenen 
lierjmusfcls  unb  für  bic  5ufammenwirfcnbc  rliytl^mi? 
fdie  Bewegung  feiner  2T(usfelfafern  fab.  Diefcr  „neu» 
rogenen"  (El]corie  tritt  nun  eine  „myogene"  gegen» 
über,  weld]e  bie,  Bewegungen  bernorrufenbc  Kcij» 
leitung  unb  bie  Koorbination  ber  iiersbewegungcn 
als  eine  ^unftion  ber  Jnusfclsellen  anfielet  unb  bic 
Bebcutung  ber  iTernen  nur  barin  fielet,  bic  f^crj» 
tätigfeit  ju  mobifijieren,  ben  wcdifelnbcn  Bcbürf» 
niffcn   bes  ©rganisnms   anjupaffen. 

Die  rtiytbmifdien  pulfationen,  bas  5u|ammen» 
jieben  unb  2lusbcl]nen  bes  i^jcrjcns,  l]aben  alfo  bie 
2lnwefenl]eit  pon  iterpcnganglien  nid]t  5ur  Bcbin» 
gung,  fie  werben  pon  ben  IlTusfelsellen  aus  eigener 
inad]tPollfommenl]eit  beforgt.  Die  nTusfelsellcn,  oon 
benen  bie  normalen  Berjcrregungen  ausgelien,  liegen 
an  ber  rjerjwurjel,  unb  5war  an  ben  fnbcn  ber 
großen  Denen,  in  bem  fogenannten  Sinusgebiet,  voo 
^^ai  Blut  in  bas  iiers  jurücfftrömt,  unb  jwar  fann 
bie  motorifdie  «Erregung  pon  jcbem  punfte  bes  Si» 
nusgebietes  ausgeben.  Diefe  weite  Derbreitung  ber 
Jicisbarfeit  burd;  bas  ganse  Sinusgebiet  ift  für  bie 
i£rbaltung  regelmäßiger  fierstätigfeit  febr  wertpoll; 
benn  fo  fann  bas  i7er3  im  cSange  erbalten  werben, 
folange  luir  ein  fleiner  :ibfd]nitt,  ja  felbft  nur  eine 
ein3igc  irmsfcläclle  automatifd;  tätig  unb  mit  bem 


*)  3ü6ifdje  Statiftif.  (Slobus,  8b.  85,  Hr.  20. 


*)  Vas  Jrjcr^  unb  feit:c  üätigfcit  im  £id;tc  neuerer 
^Jforfdjutig.  (fcftrcbe,  Berlin  (qos.  —  IHyogene  üficorie  u. 
3nnei:patioti  bes  f^erjens.  Scp.=2Jbbnirf  aus  „Bie  bcutfdje 
Klinif  am  €iitgangc  bes  20.  3at)rf!'inbcrts"   ^903. 


267 


^o^tBuc^  itx  Qtafurftuniie. 


268 


übrigen  ficröcn  in  rcislcitcnbcr  Dorbinbung  acbiic 
ben    ift. 

So  bcrulit  alfo  ^cr  rliytliinifdic  iiersfdilag,  ba5 
^unftionieren  be?  iu'rscns  als  pumpe,  nur  auf  ben 
£igenfcbaftcn  t>er  elementaren  IHusfelsellen,  in  benen 
bic  motorifiben  I^eije  autoniatifdi,  b.  b.  obne  nady 
treisbare  äußere  fiinirirfung,  nur  burd^  StoffttH'difel« 
Dorgängc  erzeugt,  entftebcn.  Die  bebeuhmgsDoUfte 
unter  biefen  fiigenfdxiften  ift  bie,  baß  bas  fiers  i'^<il 
ftets  maximal  5ufainnien5ie[]t,  b.  Ii.  fo  ftar!,  als  es 
im  gegebenen  Jlugenblicf  fid^  überliaupt  jufamtnen^^ 
jielien  fann.  (San,  anbers  als  bei  ben  gcwöl^nli» 
dien  Zllusfeln,  bei  benen  bie  (Sroße  unb  Kraft  ber 
5ufammen5iel]ung  pon  ber  Starfe  bes  auslöfenben 
2\ei3e5  abijängt,  beißt  es  beim  l^ersen  ftets:  JUlcs 
ober  nidits!  Der  fdiauidifte  iiberl]aupt  nodi  voiri- 
fame  Hei,  gibt  fogleid]  bie  jurjeit  möglidie  größte 
Kontraktion.  Damit  u?irb  bem  f;er5en  bie  möglid^ft 
»oUftänbige  Ilustreibung  bes  13lutes  unb  bie  mög= 
lidifte  (SIeidimäßigfeit  ber  13lut5ufulir  in  bie  großen 
3lrtcrien  geträbrieiftet. 

Diefer  Dielnermögenbe,  uxilirenb  bes  Ccbens  im 
21TutterIeibe  pollftänbig  ausreidienbe  2'l(ed7anismu5 
genügt  ben  mäditigen  iSinflüffen  ber  äußeren  Um» 
gebung,  benen  ber  Organismus  oiäl^renb  bes  fpäte» 
ren  Cebens  ausgefetjt  'iX  "'>^'f  immer,  liier  greifen 
bie  Derbinbungen  bes  lieröens  mit  bem  iTerDcnfvftem 
imb  bie  Ilusbilbung  bes  eigenen  llerrenganglien» 
fvftems  bes  i^erjmusfels  ein,  bereu  Otigfeit  unb 
lPid]tigfeit  prof.  finge Imann  burd]  ein  anfdjau» 
lidjes  (5teid]nis  erläutert. 

Danad;  »ürben  bie  ISesiebiingen,  ipeldie  nadi 
ber  myogenen  (El^eorie  jUMfdien  bem  HerDenfvftem 
unb  ber  fjersmusfulatur  befleißen,  benen  eines  pia» 
notafpielers  5U  feinem  l'iftruntent  3U  Dergteid^en  fein. 
„IX^ie  beim  pianola  J^livtlinrns,  21Celobie  unb  gu« 
fammenflang  fd^on  burd)  ben  Illed^anismus  gegeben 
finb,  bas  3nftrument,  burd-;  ben  in  ibm  angebrad^ten 
ZTTotor  bewegt,  fein  Stücf  felbfttätig,  automatifdi 
fpielt,  fo  fülirt  audi  ber  Ejer^nrnsfel  bas  rbvtbmifd] 
Iiarmonifdic  Spiel  ber  fjerjbeuu'gung  automatifdj, 
•  mafd^inenmäßig  aus.  IPie  aber  ber  pianolafpieter 
burd]  Drud  auf  gett->iffe  Xiebel  13efd]leunigung  unb 
Perlangfamung  bes  üempos,  3ln=  unb  ^Jlbfdiwellun^ 
gen  ber  iEonftärfe  erjeugt  unb  baburd]  bas  obne 
ilin  feelenlofe  3nftrument  gleidifam  belebt  unb  jum 
0rgan  feiner  Seelenbeu^egung  mad^t,  fo  belebt,  nur 
in  nod]  oiel  reid^erer  IDeife,  bas  Iteroenfvftem  ben 
oline  fein  gutun  einförmigen  tSang  bes  iiersfdilages 
unb  befäl^igt  ilin,  ben  fimpfinbimgen  unb  firregun» 
gen  bes  Körpers  int  weiteften  Umfange  5U  folgen 
unb  Jlusbrucf  ju  oerleil^en." 

Das  biirdi  bie  mvogene  dieorie  ber  l7erjbeuie» 
gung  in  feiner  i]auptbetätigung  com  lleroenfvftem 
unabl)ängig  gemacbte  tierj  uiirb  freilid]  feiner  5ou= 
perenität  burd]  bie  ron  Dr.  ii  a  f  e  b  r  0  e  f  gegebene 
neue  D  a  r  ft  e  1 1  u  n  g  bes  13  l  u  t  f  r  e  i  s  l  a  u  f  s 
3um  (teil  wieber  entfleibet.  *)  £r  seigt,  baß  bas 
I^ers  nid]t  bas  einjige  treibenbe  ©rgan  am  J3lut» 
freislauf'2(pparat  fein  fann.  &s  trirb  außer  nom 
i^crjen  andt  von  ben  l^lutgefäßen  unb  beren  Um= 
gebung  felbftänbige  Criebh-aft  geliefert.  Die  f;erj< 
fammcrn  I]aben  in  ber  i]auptfad]e  bie  2lufgabe,  bas 


JSlut  bis  in  bie  (Drgane  I]eran5ubringen ;  l]ier  wirb 
es  burd]  Cätigfeit  ber  (Drgane  aufgefangen  unb 
ipeiterbeförbert.  Die  auswärts  gelegenen  (periptic* 
ren)  ©rgane  ftellen  fomit  ein  ja'eites,  mit  bem  fjcr» 
jen  nerhippeltes  pumpwer!  bar.  Die  13lutabern  ar» 
beiten  in  ber  peripberic  felbftänbig  imb  ftof^en  in 
einem  äbnlicben  rl]vtl]mifd]en  Perbältnis  ju  ben 
Kammern  bes  iiersens  wie  bie  Dorböfe.  3Ü5  Sewcifc 
für  bie  I\id]tigfeit  ber  Iluffaffung  bringt  Iiafc= 
broef  eine  Jlnsalil  (Eatfad]en,  bie  wir  bier  über» 
geben  wollen ;  aud]  fud]t  er  aus  mitgeteilten  puls^- 
furoen  bireft  bie  >£igenbewegung  ber  Blutgefäße 
(Jlbern)  wal]rfd]einlid]  ju  mad]en.  Durd]  bie  2h\' 
fd]auungen  bes  Derfaffers  würbe  uns  ber  Umftanb 
perftänblid]!  werben,  bag  bei  l^ersfranfl^eiten  bie 
23lutgefäge  unb  it]re  Umgebung  in  gewiffem  tSrabe 
bie  Steüpertretung  bes  erfranften  i^crjens  über» 
nebmen    fönnen. 

Der  burd]  bie  fd]iefe  «lage  bes  lierjens  bebingte, 
ein  wenig  i-afd]erei3lut5ufluß  jum  red]ten  ?lrm  bürfte 
eine  ber  Urfad]en  fein,  bie  ben  2nenfd]cn  bewogen 
baben,  lieber  biefen  ju  gebraud]en  als  ben  linfeu, 
unb  fo  allmäblid]  jur  Hed]tsf]änbigf eit  über» 
5ugel]en.  prof.  Dr.  Cunningl]am  fud]t  in  einem 
Dortrage*)  feftsuftellen,  ob  bei  ben  älteften  2lnge» 
börigen  bes  UIenfd]engefd]Icd]ts  biefe  figentümlid]» 
feit  bereits  in  bem  lieutigen  JlTaße  entwid'elt  war. 
Der  rafd]ere  J3lut5ulauf  5um  red]ten  lürme  ift  burd] 
mel^rere  Umftänbe  bebingt;  crftens  baburd],  ba^  von 
ber  l7aiiptfd]lagabcr  (2lorta)  suerft  bie  red]te  2lrm» 
fd]lagaber,  bann  bie  beiben  Kopffdjiagabern  unb  nun 
erft  Sie  für  ben  linfen  2lrm  abgel]t,  bie  5d]nellig» 
feit  bes  ölutlaufs  aber  nom  lier^en  nad]  ben  ent» 
fernteren  Körperteilen  3U  ftetig  abnimmt;  sweitens 
baburd],  ba^  bie  red]te  2lrmfd]ülgaber  auf  einer  für» 
jen  Streefe  burd]  il]re  Derbinbung  mit  ber  redeten 
Kopffd]lagaber  einen  weiteren,  bas  Slut  weniger 
aufbaltenben  Kanal  bilbet;  brittens  burd]  bie  oft 
größere  U.'>eite  ber   red]tcn  2lrmfd]lagaber  an  fid]. 

ITun  beuten  aber  mand]e  Umftänbe  barauf  I]in, 
ba^  biefe  23ei->or5ugung  ber  red]ten  3lrmfd]lagaber 
I]infid]tlid]  ber  beiben  legten  punfte  in  frül]eren  'S.f'O' 
d-ien  nid]t  beftanb,  beim  2nenfd]en  nid]t  uralt,  fonbem 
erft  fpäter  erworben  ift,  fo  ba%  als  med]anifd]c  Ur» 
fad]e  ber  2\ed]tsl]änbigfeit  nur  ber  weitere  U'^eg  für 
bas  i3Lut  pom  l^erjen  jum  linfen  2trm  übrig  bliebe. 
i£inen  (5runb  bafür,  baß  bie  rcd]te  l7anb  ben  Dor» 
jug  bei  allen  aftipen  Derrid]tungen  erlangte,  fiel]t 
fd]on  prof.  p.  UTartens  barin,  baß  feit  ber  alte» 
ften  Seit  im  Kampfe  bie  Einfe  als  Sd]ußwel]r  für  bas 
lierj  bienen  mußte. 

prof.  Cunningl]am  fül]rt  5al]lreid]e  Seweife 
por,  baß  aud]  in  porgefd]id]tlid]er  geit  bie  red]te 
l7anb  eine  größere  2Solle  fpielte  als  bie  linfe;  bod] 
fd]eint  fie  nod]  nid]t  bie  bobe  23ebeutung  wie  l]eute 
erlangt  ju  Ijaben,  ba  fid]  auf  iSrunb  bes  Stubiums 
ber  neolitl]ifd]en  UXiffen  unb  iSeräte  erfennen  läßt, 
baß  in  ber  jüngeren  Steiujeit  ber  projentfafe  ber 
linfsbänbigen  perfonen  nod]  ein  gans  bebeutenber 
war.  Die  2nenfd]enaffen  finb  nie  jur  Erwerbung 
ber   2^ed]tsl]änbigfeit  gefommen. 

ZSn  etwas  anberer  IPeife  als  bei  ber  fianb  jeigt 
fid]  bie  21bl]ängigfeit  ber  ©rgangcftalfung  pon  ber 


*)  Die  Umfdiau,  VIII.  3al]r3.  ((go-^),  IXr.  \\. 


*)  Journal  of  the  Anthropol. Institute.  B.  72,  5.275. 
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>Siiiiftioii  [icim  Darm.  £t>u\  iUibiif  bat  intcrcf|autc 
i£i-porimctito  über  &cu  v£iiiflu(;  t>or  Itabruna 
auf  fiic  Darniläiiao  anao)"tollt,  wcld;e  Mo  tat» 
fäd;Iidioii  ^3cfllu^o  ^or  iH-raloidicn^ou  Jllor^-'boloaio 
bcftätiacii.  * )  13cfamitlid;  liaiiat  Mo  VLänao  ^os  Dar« 
mos  in  orftor  titiio  von  ^or  Qualität  ^or  itabruiia 
ab,  iii|oforn  irir  boi  boti  pflan5onfro||'orn  ton  Kina« 
ftcn,  boi  iJoii  ,'vl>-'i)d?ff>-1l>-'fi  '^i'"  füriofton  Darm  aw' 
troffen.  5o  botriiat  3.  i3.  bie  «Länge  t'os  Darmes 
boi  Sdxrf  unb  5i>-\H'  27  KörporKingon,  beim  2^int> 
20,  beim  f'dm'ieiu  {•{  bis  {ö,  beim  l\anind>'n  \0, 
beim  iiunlJ  6  unö  boi  t'or  Kaßo  nur  ■^:.  öabtif 
n>äblto  ju  feinen  Dcrfud]en  Kaulquappen  von  ^rö* 
fd>on,  bie  am  boften  bei  gcmifditer  I'Jalirung  be= 
fteben,  aber  audi  bei  oinfoitgor  tierifd;er  ober  pflan,» 
lid>'r  Koft  fortuHidifeu.  IPurben  bio  Quappen  mit 
5Ioifd-!  genährt,  fo  wies  bor  Darm  nur  wenig  Spiral» 
teuren  auf,  bei  einfeitiger  pflanjennabruiig  bagegen 
unid^s  Mo  S^tlil  ber  IPinbungen  gan,,  beträd-itlidi 
unb  bor  Durd^meffer  bes  Darmes  war  um  bas  5tt>ei= 
bis  breifad-;e  geringer  als  bei  ben  5Icifdifrefforn. 
Die  «länge  bes  ganjon  Darmtraftes  {von  bor  Speife» 
röbro  bis  5um  Alfter  gemeffen ),  betrug  boi  bcn  pflan» 
äonfrofforn  7,  bei  ben  fleifd'ifroffenben  «[arpen  ^.^ 
Körperlängen.  iSegen  fnbe  ber  Jllotbaniorpbofo 
Dorfürst  fidi  bor  Darmtraftus  bebeutenb,  unb  jwar 
boträd^tlid^er  boi  ben  pflanäonfrofforn,  fo  bag  bie 
Darmlängo  bes  ausgebilboten  ^rofd^os  unabl]ängig 
pon  bor  Habnuig  ftots  bio  gleidie  ift,  ein  bis 
3tt>oi  Körperlängeu.  Die  Zllusfetoanbung  bes  Dar» 
mos  voav  boi  ben  pflan5onfreffern  oiol  bünner  unb 
Sartor  als  boi  ben   Kavniiioren. 

Unter  bem  üitel  „Die  dioinifdie  Ixogula» 
tion  iies  2lbfonberungst)organgos"  ma= 
dien  W.  2n.  S a y  l i f  s  unb  i£.  17.  5 1 a r li n g  inter» 
effanto  ilTittcilungon  über  bie  mit  ber  Porbauung 
jufammonbängonbon  Ilnpaffungon  ber  Organe, 
u:)old-;e  bie  Derbauung  unb  Jlffimilation  beriTalirung 
boforgen.  **) 

lobe  bor  fjöblen,  bio  bomPerbannugsfanal  an= 
geboren,  bat  ibre  eigene  i^eil^e  pon  rücfirirfonben 
JITedianismon,  bie  fo  angeorbnet  finb,  ba^  fie  bio 
eingenommene  l"Cabrung  mit  einem  Safte  übergio» 
Ben,  ber  einen  ober  mebrere  J3oftanbtoile  borfolbon 
auflöfen  iann.  Der  21Ied>inismus  für  bio  Jlbfon» 
borung  bes  Speidiels  im  21mnbe  ift  ein  ganj  unb 
gar  norpöfer.  Die  Sd^loimbaut  ift  mit  beftimmten 
fimpfinblid^feiton  gegen  porfdiiebene  Oöruppen  ber 
iuil^nmg  ausgorüftot  unb  bio  Üätigfeit  bor  Spoidiol» 
brüfe  wirb  refloftorifd],  b.  l].  oline  ZITituMrfung  bes 
Dorftanbos  allein  auf  ben  i\ei5  ber  (5efdimacfsnerpon 
bin,  fo  nad^  bor  Sofd^affenlioit  ber  im  Illunbe  be= 
finblid;en    Stoffe    erregt. 

jm  illagon  rpirb  bio  3lbfonberung  bes  Allagen» 
faftes  in  orftor  2\eibe  burd^  bas  lIorponfYftom  ge« 
regelt  unb  burdi  ben  Ilppotit  ober  burdi  im  llTunbe 
entftebonbe  i^Joflejreise  erregt,  firft  fpäter  tritt  bei 
ber  IlTagonporbauung  eine  Sefrotion  (^lüffigfoits» 
abfonborung  1  auf,  bio  burd]  bie  Jlnwefenl^eit  unb  i3o= 
fdiaffonbeit  ber  itabrung  im  IHagon  felbft  boftimmt 
tpirb.  Diofe  fehmbäro  Scfretion  ift  unabl]ängig  pom 
cöentralnorpenfvftom,  bodj  ift  bislicr  nod^  nid^t  feft= 


*)  Biolog.  §entralblatt,  8b.  23  ((903). 

*)  natiinniff.  Hmibfcbau,  (9. 3if!''9-  (\90'^),  ITr.  27 11. 28. 


geftellt  worbon,  ob  fie  als  ein  lofalor  i^eflor  ober 
als  eine  bireft  ober  inbireft  pom  ^Hagoninbalt  fem» 
menbo    d\'mifd;o    iJoijung    ju    betrad^ton    fei. 

IPenn  bie  ftarf  faure,  bie  probufte  ber  IHagen' 
porbauung  entlialtenbe  .Slüffigfoit  ben  IlTagon  per» 
läßt,  um  in  ben  <5wölffingorbarm  5U  treten,  fommt 
fie  in  33erülirung  mit  3wei  anberen  Ilbfonberungon, 
ber  iSallo  unb  bem  panfreasfaft,  bie  in  foldier 
IlTongo  fliegen,  baf;  ber  Jnbalt  bes  5wölffingor» 
barmes  faftifd';  neutral   wirb. 

2ludi  bio  Sefrotion  bospanfreasfaftos  wirb  nad^ 
pawlow,  genau  porgleid^iar  ber  Speidielabfon» 
borung,  burdi  einen  ilerponroflor  bobingt.  Der  2{u5= 
gangspunft  biefos2\of leres  ift  biolxoijung  bcrDarm» 
fdileiml]aut  burd^  ben  Speifebrei  unb  burdi  Stoffe 
wie  cDl,  ?ltl]er  ober  Senföl.  ilidit  nur  wirb  ber 
panfroasfaft  gerabo  ju  bor  Seit,  wo  er  gebraudit 
wirb,  in  bon  Darm  entleert,  fonbern  es  änbort  fidi 
aud;  feine  5iil'-Ti""*-'"l>-"ti""iJ  entfprod%-nb  ber  l"iali= 
rung,  inbem  bei  .'yleifdibiät  bas  protoolvtifd;e  S^^' 
mont  fid;  pormobrt.  Durd^  Dorfud;e,  bei  benon  eine 
<5erftörung  aller  ilorponporbinbungon  ftattfanb  unb 
bennodi  bio  panfreasabfonborung  fid]  wie  beim  nor= 
malen  (Tier  poll3og,  glaubton  l^avlifs  unb  Star= 
ling  beu'iefon  5U  babon,  baß  es  fid^  motir  um  einen 
d-;emifd>Mi  als  um  einen  nerpöfen  Illodianismus  boi 
biefer  Sefrotion  lianble.  Die  13aud;fpeidiolbrüfe 
fd]oint  burdi  eine  poni  Darm  abgefonbertc  wirffame 
Subftanj,  bie  bie  boibon  Jlutoren  „Sefrotin"  nennen, 
3ur  2lusfdioibung  bes  panfr-oasfaftos  poranla^t  5U 
werben.  Jlber  bie  IPirfung  bes  Sefretins  erftredt  fidi 
nidit  nur  auf  bio  i3aud]fpoid-;olbrüfo,  fonbern  audi 
auf  bie  £ebor. 

Seit  langem  weiß  man,  ha^  ber  Panfreasfaft, 
um  feine  polle  IPirfung  5u  entfalten,  ber  gteidi» 
Seitigen  2lnwefen[]oit  pon  iSallo  bebarf,  unb  bieCat» 
fadie,  ifa^  in  pielen  fällen  boibo  ^lüffigfoiton  burd] 
eine  gemoinfame  (Öffnung  in  ben  S'i'ölffingerbarm 
entleert  werben,  joigt  bie  enge  üosioliuug,  in  ber 
boibo  jueinanbor  fteben.  ^ettporbauung  ift  unniöglid', 
wenn  nid-;t  boibo  <ilüffigfoiton  Zutritt  3um  Darm 
Ijabon,  unb  felbft  boi  bor  Porbauung  pon  Kol]te» 
J^ybraten  befd]leunigt  bio  iSegenwart  pon  (Salle  bie 
perbouenbe  Kraft  bes  panfroasfaftes  bebeutenb. 
Das  Sofrotin  ift  es,  weld]es  aud-;  biefe  Ilbfonberung 
bor  £obor  lierporruft. 

Das  Sofretin  bat  anfd-;oinonb  feinen  fpo5ififd-;en 
fiinfluß  auf  irgonb  einen  13oftanbteil  bes  panfreas* 
faftes.  i£inont  üiere  oingofprit^t,  porurfadjl  es  2lb» 
fonberung  eines  Saftes,  bor  infofern  normal  ift,  als 
er  bem  Safte  gleidit,  bor  bei  Eintritt  pon  Hal^rung 
in  t>en  ^^PÖlffingerbarm  abgefonbort  wirb,  fr  cnt* 
l^ilt  eine  Porftufe  bor  brei  widitigften  13eftanbteitc 
bes  panfroasfaftes,  bes  drypfins  unb  Ilmylopfins, 
bie  bas  Stärfomolil  fpalton  unb  porflüffigon,  unb 
bes  Steapfins,  woldies  ba^u  bient,  bas  .^ett  5U  per« 
bauen.  &\n  anberes  Ferment,  bie  Caftafe,  fpaltet 
ben  niilcbjucfor  unb  niadH  ibn  baburd^  für  ben 
Körper  jugänglidi. 

Durdi  eine  i\oibe  pon  J3oobaditungen  ift  foft= 
geftellt,  baß  bio  diomifdio  ,5ufammenfe^ung  bes  pan» 
froasfaftos  fid^  je  nad]  bem  ixoije,  ben  bie  bon  Per* 
bauungsfanat  paffieronbcn  iuilirungsmittel  ausüben, 
poränbert;  eine  fottlialtigo  Diät  5.  J3.  fübrt  jur  216* 
fonberung  einer  größeren  Jllenge  pon  Steapfin  als 
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eine  fettfreic  rtalirunoi.  Der  panfrecisfaft  eriradifenev 
ininbe  entbält  norinalenreifc  feine  £a!tafe,  tpäl^renb 
ber  Saft  pon  fjunben,  bie  einige  (Eage  mit  ZTiildi 
ernäEut  irur^en,  üiciftafe  in  großer  Zlcenge  enthielt. 

Itodi  eine  andere  febr  5»ecfmäBige  i^egelung 
be5  Jlbfonbei-ungsporganges  ift  rorlianben.  X)ie  Sil« 
tiung  pon  Sefretin  I]ängt  Pon  ber  ;ini»efenl]cit  pon 
fourem  £bymus  (Speifebrei)  im  Stpölffingerbarm 
ab.  Dicfer  faure  Cbymus  trirb  nadi  t>er  Itatirungs- 
aufnabme  in  tred^felnben  girifdu'nräumen  in  fleinen 
21Tengen  in  ben  Darm  ge)prit5t.  Sobald  er  ben 
Darm  betritt,  bildet  fid:  in  ber  5d^leim[]aut  bes« 
felben  Seh-etin,  rrirb  pon  ben  Blutgefäßen  abfor» 
biert  unb  beni  panfreas  (33aud^fpeidielbrüfc)  5uge= 
füljrt,  unb  feine  i3ilbung  ipirb  fo  lange  fortgefe^t, 
bis  ber  abgefonbertc  panfrcasfaft  bie  Säure  bes 
Darminlialti  genau  neutralifiert.  Die  2lntt'efen[]eit 
einer  übergroßen  Säurenienge  im  groolffingerbarm 
u^irb  burdi  ben  I^eflermedianifmus  bes  pylorus 
(Perbinbung  pon  ilTagen  unb  5»ölf fingerbarm)  per» 
I^inbert,  ber  feft  gefd^loffen  bleibt,  folange  ber  3n» 
I^alt  bes  Darmes  faucr  ift.  Sobalb  er  aber  neutral 
ober  alfalifdi  tpirb,  öffnet  fid^  ber  pylorus  unb  ge» 
ftattet,  baß  eine  »eitere  ITTenge  pon  fciurem  21tagen= 
inbalt  in  ben  5u-'<^lffi"üi*;rbarm  tritt.  Durd;  biefen 
Doppelmedianismus,  ber  teils  nerpös,  teils  d]cmifdi 
ift,  u^irb  bafür  geforgt,  baß  ber  faure  21Tagcninlialt 
nur  in  foId-;en  IlTengen  in  ben  Darm  gelangt,  bie 
bie  abfonbernben  21Ted\inismen  ber  fiingetreibe  be= 
»ältigen  f'önnen. 

Die  llnterfud-iungen,  uield^e  Dr.  i^ainbribge 
über  bas  Ituftreten  ber  ben  ^llidijud'er  fpaltenben, 
bei  eripadifenen  Üieren  fonft  feblenben  £a!tafe  bei 
Fütterung  mit  JlTild^  ober  Ilüldijudor  ausfübrte, 
l]aben  gezeigt,  baß  ber  d-;emifd>-  2lnpaffungsmed\v 
nismus  in  bicfem  SM'^  peruiirfelter  als  irgcnb  ein 
bistier  erforfd^ter  ift,  unb  baß  jipifdien  ber  d>nni» 
fdien  lüirffamfeit  febr  perfd-;iobener  Organe  bes 
Körpers   enge   öejiebungen   befteben   muffen. 

lUenn  ber  alte  Sat^:  (Sut  gefaut  ift  l;alb  per= 
baut,  ireiterbin  5U  i\ed:t  befteben  follte,  fo  muß  uns 
bie  offenfidniidi  immer  melir  um  fid;  greifenbe  Der» 
berbnis  ber  §äline  bei  ber  sipilifierten  2Tienfd!lieit 
mit  öcforgnis  erfüllen.  Der  gabnarjt  Dr.  Sd^aef» 
fer  =  Stucfert  bat  bie  lieutigen  ^Infiditen  über  bie 


v£  n  t  ft  e  l]  u  n  g  ber  5  a  tj "  f  *i  r  i  *^  i'  i"  einem  Der» 
trage  5ufammengeftellt  unb  teilt  bie  llrfad^e  i'cs 
Übels  in  porbereitenbe  (präbifponierenbel  unb  aus» 
löfenbe  (eyjitierenbe)  ein.  23ei  ben  erfteren  fommt 
namentlid^  ber  Kalfgelialt  bes  5'-i'T'fd:"i>^'5>?*  •"  ^f' 
tradit.  Kaifarmer  i3obcn,  ebenfo  ipeid^es,  b.  li.  ujenig 
Kalf  entlialtenbes  IPaffer  fommen  mit  fd^led^ten  S^b» 
nen  jafanunen  por ;  ebenfo  ift  bie  auf  ben  mclir  ober 
ininber  großen  Kalfgelialt  bes  IDaffers  surücFjufüb» 
renbe  Kulfboltigfeit  bes  Speid-;els  eine  präbifponie» 
renbe  llrfad>\  Die  ■Srnäbrang  in  frübefter  lu^«-"'!*^» 
bas  Stillen  mit  ZHuttermild^  ber  meift  unjureidienbc 
Kalfgelialt  ber  Kinbernälirmittel  ift  pou  großer  Sc» 
beutung  für  bie  Silbimg  guter  ober  fd^lcd^ter  5al]n» 
fubftan5  unb  Sdimeljrinbc.  Direft  l^erporrufenbe  llr»  * 
fadien  finb  nad]  ber  gegenwärtig  berrfdu-nben  2ln» 
fdyiuung  bie  burdi  (Sälirung  ber  Kolilebybratc  im 
21Iunbe  entftebenben  Säuren,  bie  bie  barte  Sd^melj» 
fubftans  diemifd;  löfen  follen,  unb  bie  parafitären 
Batterien,  aield;e  bie  5»^i"f'örung  auf  bem  pon  ben 
Säuren  porbereiteten  Boben  fortfet5en.  Daß  bie  ge» 
ringe  Benü^ung  ber  Säbne,  eine  5olgc  ber  über» 
mäßigen  (5i>f'ci"'-'iti"'g  '^^r  Speifen,  bie  bem  Kau» 
apparat  nid^ts  mebr  ju  tun  übrig  laffen,  aud^  5U 
ibrer  Dertt->eid^lid:ung  gegen  franfniadienbe  Sinflüffe 
beiträgt,  läßt  fidi  permuten.  3"  ^Segenben  mit 
fdiuiarjem,  bidrinbigem  2voggenbrot  tritt  «»eniger 
^abnfaries  auf  als  bei  ben  IDeißbroteffern. 

Damit  nid^t  genug,  fdicint  fid;,  wie  Dr.  p.  Kob» 
liti*)  barlegt,  eine  allgemeine  2\ebuttion  iies 
menfdilidien  (Sebiffes  einjuleiten,  bie  fid]  in 
bem  Ilbbröd'eln  unb  rölligen  Derfdnrinben,  bejur 
gar  nidit  mebr  i£rfd>-inen  bes  IPeisbeitSjalnies,  bes 
brüten  Illal^lsabnes  im  (Dber»  unb  Unterfiefer,  fo» 
wie  bes  feitlid>'n  oberen,  fog.  fleinen  Sd-jneibejabnes 
funbgibt.  Der  totalen  Hebuftion,  bie  noch,  nidit  ein» 
getreten  ift,  gebt  eine  Derfümmerung  biefer  ,5abn» 
arten  poraus.  (Db  biefer  proseß  nod?  auf:,ubalten  ift, 
ob  ibm  bie  Jlusmerjung  nod]  anberer  öäbne  folgen 
wirb,  ob  enblidi  biefer  2\ebuftionsporgang  am 
menfdjlidien  cSebiß  für  uns  einen  2\ücffdu-itt  ober 
pielleidit  gar  einen  <i'-"'vtfdiritt  bebeutet,  bas  alles 
—   werben   unfere    >£nfel   wiffen. 


*)  Pic  Umfdiau,  VIII.  jabr^.  (1904),  atr.   (7. 


H.  unb  K.  ßotbud;bract'erei  Kiiil  prod;rt5tn  in  (Ccfdici 


Prähistorische  Tektite 


Australit 


Billitonit 


Moldavite 


Tektit 
pon  3gaft 


Obsidian 

Dort 

(Suabe(oupc 


Küitftlid^cs 
<5las 


SiO^ 

AUO, 

Fe,03 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 


71-22 

077 
5-30 
0-28 
352 
2-38 

2-28 
0-63 


71-14 
11-99 

5'29 
0-32 
2-84 
2-38 
2-76 
2-45 


77-69 

12-78 

2-05 

1-45 

1-26 

2-78 
0-78 


52-68 
9"  56 

i'i3 
0-18 
2-06 
1-52 
2-28 
0-63 


80-87 
9'93 

2-45 
0-20 
0-75 
1-58 
3-13 
0-76 


74-11 

10-44 

6-94 


2-12 

0-44 

4-48 


52-32 
0-30 

I-20 

102 

17-52 

360 

22-84 
0-24 


Dogclarten,  bereu 
Anas  crecca. 

—  penelope. 

—  acuta. 

—  boscas. 

—  clypeata. 
Tadorna  cornuta. 
Cygnus  olor. 

—  minor. 

—  musicus. 
Fuligula  cristata. 

—  marila. 
Clangula  glaucion. 
Pagonetta   glacialis. 
Oedemia  nigra. 


^Inbang  II. 

KitodK"  im  bäntfdicn  DiluDium  gcfutiben  jlnb: 


Oedemia  fusca. 
Somateria  moUissima. 
Mergus  serrator. 

—       merganser. 
Anser  cinereus. 
—     torquatus. 
Tetrao  urogallus. 
Tachybaptes  minor. 
Podicips  griseigena. 

—  cristatus. 
Colymbus  arcticus. 

—  septentrio- 
nalis. 

Grus  cinerea. 


Machetes  pugnax. 
Larus  ridibundus. 

—  canus. 

—  argentatu.-^. 

—  marinus. 
Uria  troile. 
Alca  torda. 

—     impennis. 
Ardea   cinerea. 
Botaurus  stellaris. 
Ciconia  nigra. 
Phalacrocorax  carba. 
Pelecanus  crispus. 
Sula  bassana. 


Buteo  vulgaris. 
Haliaetus  albicilla. 
Pernis  apivorus. 
Milvus  ictinus. 
Pandion  haliaetus. 
Syrnium  aluco. 
Columba  palumbus. 
Dendrocopus  major. 
Picus  martius. 
Garrulus    glandularius. 
Corvus  cornix. 
Turdus  viscivorus. 
Ruticilla  phoenicura. 


Die  Zeit  (Wien).  JUnfUicrtcs  ^abrl'n*  öer  naturPimöc. 
„Diel  ^reiiiifti-  u)iri>  fiih  Doraiisfiibüicij  t>as  ^.iljiinid;  öcr 
itatmfiiniic  crnjcrbcit,  beim  für  öicfcs  intei'cffiereii  fidj 
Ijciitf  alle  ol]iie  JJiisimhiiic;  imb  obaleid;  es  an  populiircii 
(SeiamtbarfteUiittijeii  tiidjt  fcl^lt.  Ijat  man  bocii  bis  jet^t 
noii;  fein  pcriotiifdjcs  popiiläies  !UerF  (jeluibt,  bas  über 
bic  ^ortfdjrittc  jc^es  3alT''-'-  beriduet.  £s  lueröcn  abge- 
tjanbclt :  bie  ilftroiiomie,  bie  iScolojie  imb  (5eopl|yfif, 
bie  pliyl'if.  bie  llteteorologte,  bie  ilbeniie,  bie  Biologie, 
bie  öotaiiif,  bie  5^'"''^^i}''-''  ^'^  lUge|'d)id;te  bcr  inenfdj 
tjcit,  bie  lEtbiiograpljie,  bie  pbyficlogie  iinb  pfyrtjologie 
alles  febr  hübfdi,  fteUeiitDeiic  fpaniieiib  Die  ^^jiille  bes 
bargebotenen  Stoffes  ift  ftaiinensiuert  unb  aud;  ber  Unter 
ridjletftc  ipirb  bas  Bnd;  nii+it  aus  bcr  Banb  legen,  ol^ne 
Heues  barans  gi-lernt  ^n  babcii." 

Anzeiger  für  die  neuelte  pädagogifche  liiteratur. 

JUnfiriertes  ^^ilFtHid;  bev  «Erfinbiuigcji.  ,^ür  einen  fo 
billigen  preis  u'irb  man  feiten  ein  fo  gebicgcnes  IPerP 
»ie  bas  forlicgcnbe  erlangen." 
Aus  der  ßeimat.  ^Unftriertcs  3abrbnd)  bcr  iTaturfunbe. 
„ISd;  bin  and)  oon  anberer  Seite  fdion  öfters  iiadj  einem 
lÖerfc  gefragt  iDorbcn,  in  bem  bie  ^orffiljritte  ber  Ualnr; 
n)ijTenfd(aften  für  £aien  bearbeitet  finb.  iuin  fann  idj 
ein  foidjes  cnipfeblen:  bas  im  Perlag  pon  K.  prodjasfa, 
(Lefiteu,  erl.tienenc  nnb  oon  in.  ISerbrotu  bearbeitete  311"ftr. 
3abrbnd)  bcr  natnrfnnbe."  Stnttgart.  r>r.  K.  <S.  ■iut-y 

Roieggers  ßeimgarten.     ^uuftriencs   3abrbnd)    ber 

lUdtgefdiidJte.  „Die  tfearbeilnng  nnb  Kcbaftio?i  ift  gan3 
mnfterbaft  gelöft.  Sei  bcr  flüifigen,  feffclnben  nnb  an- 
rcgcubcn  Sdireibroeifc  biefer  3'3lKbüd)er  ber  (Sefdjidjtc 
roerben  biefelben  I]offcntlid)  balbigft  fidj  einbürgern  .  .  . 
Die  ilnfdiaffung  biefes  3'it?ibiiS?s  ber  Uicltgefdiii-t)te 
fann  jebermann  nur  bcftcns  empfohlen  mcrben.  lUan 
ipirb  biir*  basfclbe  bei  aiigerft  angenehmer,  nirgenbs 
langpeiliger  Tiarftellnng  oon  iien  Porgängen  auf  allen 
(Sebieten  bes  *ebens,  insbefonbere  bes  politifdien,  rafd; 
unb  ridjtig  unterriditet. ' 

Deutichtum  im  Auslände  3Unftriertes  3alirbud)  ber 
IPeUveifcn  „(Es  ift  eine  bem  Bilbungsipefen  ju  gute 
fommenbe  Z^^ee,  bie  i£rrungenfd;aften  auf  bem  (Scbietc 
ber  €rbfunbe  in  3'^brl'»*"""  folFstümlidjen  tll^arafters 
ju  billigem  preifc  barjubieten  ....  ^JUes  ift  burd; 
trcfflidie  ^bbilbungen  bem  ^uge  naljc  gcbradit.  Das  neue 
3abrbud;  oerbient  i}a)r^  nnferen  Beifall." 

Volks-Zeitung.  (Bcrlinj.  „«in  ausgc3cidjnctes  Dolfsbud; 
ift  focbeii  im  Perlage  r>on  Karl  prodjasFa,  iefdien  nnb 
IPien,  erffbienen.  (gs  ift  ber  erfte  3ibi'<jang  bes  ,31" 
ftricrten  3abvbnd)s  ber  Itaturfniibe'.  liermaini  BerbroiD, 
ber  fidi  eines  in  miffeiifdjaftlidjen  Kreifen  febr  gefdiätjtcn 
Hamens  erfreut,  bat  mit  crftannlid>er  Sorgfalt  alle 
naturn)iffen|ibafilid)en  (Ereigniffe,  ^orf.ljungsergebniffe  unb 
(Entberfnngcn  bcr  letzten  3-'bre  regiftriert.  Keine  ^Jb 
teilnng  bcr  lUiffenlitaft  ift  in  bicfem  intereffanten  JPerfe 
unberüfFfidjtigt  geblieben.  §al;lrcid)e  31Infnrationen  fdjmü: 
rfeii  bas  lefensttjcrte,  liodjintercffantc  Bud;.  gnlegt  fei 
nodj  bert)orgeboben,  i)a%  ber  auBcrorbentlid;  billige  preis 
Don  einer  Iliarf  jebem  Ztatnrliebbaber  bie  Jlnfdjaffung  bes 
IPerfes  crniöglid't  " 

Breslauer  Zeitung.  3Uuftriertes  3abrbud|  ber  JPelt 
ge|d)id;te.  „Poiiprod;asfas311uftrierten  3abtbüd)ern  nimmt 
jiDcifcUos  bas  3abrbud)  ber  IPcltgefdiidite  i>en  berror 
rageiibfteii  J%ang  ein.  Der  ettna  ibo  Seiten  fieriPon' 
formal  ftarfe  Banb,  ber  mit  jablreidjcn  jiinftrationcn 
aufs  roürbigfte  ousgeftattet  ift,  pcreinigt  in  fidj  roieber  alle 
Porjüge,  bie  dou  uns  bereits  bei  Befpredjung  bes  porigen 
3abrgangs  Ijerporgcboben  roerben  fonnten  por.iüalidje 
Beberrfi-tjung  besStoffes,  lii-ijtpolle  Darftcllnng,  polfstiimlidjc 
SdireibiPeife  unb  gefnnbes  politifdjes  Urteil." 

liinzer  Cagespoft.  3Ilufttiertes  3abrbud;  bcr  U?eltreifen 
unb  geograpbiidjen  ^orfdjnngen.  „Der  Perfaffer  füt)rt 
uns  in  bie  i^egioncn  bes  eoTigen  €ifcs,  nad;  llftcn,  in 
bie  Itcue  IPelt,  nadj  ^IfriPa,  2Juftralicn  nnb  nad;  bcr 
Sübfee  unb  pcrftcbt  es.  in  lcidjtfaöli*cr  unb  babei  an; 
rcgenber  ^orm  bie  pbyfiPali|d?en  unb  politifdjen  Perbält 
"iffe  biefer  (gebiete  ju  fdiilbefn.  5ablreid;e.  bem  Sejtc 
eingefügte  3U"l'trationen  tragen  jum  Perftänbniffc  bes 
3nbi'Its  bei.  Das  Bud;,  bas  eine  ^üüe  i'ci  3ntereffantcn 
bietet,  fann  jebermann  roärmftens  empfoljlen  roerben," 


norddeutrdie  Allgemeine  Zeitung.  3Uuftriertcs  jafjr» 

bndj  bcr  IPeltrei|eu  nnb  geoarapbifc^en  ^orfdjungen. 
„Der  gtnecf  bes  Budjes  ift,  bie  mciteffen  Kreife  mit  ben 
ncueften  ^orldningsreifen  ju  geograpbifdjen  nnb  ctbno^ 
grapbifdjen  §roe(fcn  bcPanntjumad-en;  bementfpredjcnb 
ift  and;  ber  preis  ein  feljr  geringer  €s  ift  tatfädjlii-t?  er= 
ftaunlidj,  roeldje  ^üUe  pon  gebiegener  Bclebrung  in  Bilb 
unb  IPort  bem  €e|er  für  \  Iliarf  geboten  tpirb." 

niünfteriicher  Anzeiger.    3Unftriertes   3abrbud;    bcr 

Uaturfiinbe.  „Die  SPcpfis,  mit  ber  roir  an  biefes  Budj 
berantratcn  —  roie  an  alle  notnrn'iffcnfdiaftlidien  iPerfe, 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  roerben  unb  bei  benett 
bie  babnrd)  berDorgerufene  Betonung  bes  populärMpiffcn; 
fdiaflliiten  itbaraPters  nii-ijt  feiten  "über  ben  iliangcl  an 
3nbalt  bes  IPerfes  biurocgtäufdjen  foU  —  madjte  balb 
einer  anberen  21uffaffnng  plati;  roir  begrüben  bas  €r= 
|d)einen  biefes  IPerfes  auf  bas  lebbaftcfte.  Das  IPerf 
ift  fttliftif*  ausgejcidniet  unb  mit  jablreidien  unb  guten 
3lluftrationen  gcfdnnürft.  Der  preis  Pon  [  IllarP  ift  außer; 
orbentlidi  nicbrig  bemeffen  " 

ZeitFchrift   für   das  RealFchulwefen  (iPien).  3aH^ 

ftriertcs  3al|rbud;  bcr  Hatnrfunbe,  „IPcnn  ber  taie  audi 
aus  ben  üagcs^citniigen  gelcgentlidi  ilTittcilungen  über 
neue  €ntbeLfungen,  neue  ^vpotbcfcn  unb  aiiberc  roiffen= 
fdjaftlidie  unb  tedjnifdje  (Errungeitfdiaften  ber  Heujcit 
erhält,  fo  erlangt  er  bamit  Pein  pollfiäubigcs  Perftäub'nis 
bcr  betreffenben  grocigc  bes  iPiffcns,  ba  foldu-  lllit- 
teilungcn  meift  nur  unpollftäiibia  nnb  ^nfammenbanalos 
geboten  roerben,  oljne  i>a%  auf  bie  oft  iiiilit  ausreidienbe 
Porbilbung  bcr  fiefer  Hürfftdjt  genommen  roirb,  ja  iiid)t 
feiten  roerben  fie  bereits  peröffcntlidjt,  ebc  eine  2Jrbeit 
ju  einem  geroiffcn  ilbfdjluffe  gebradit  roorben  ift.  Das 
lä|5t  fid)  aber  erft  nad;  einem  beftimmten  §eitabfd)nitte 
en-eidjen  nnb  ift  ba^er  bie  ::iufgabe  pon  §eitf*riften, 
roeldie  bie  ^oridningen  Pon  einem"  ober  mebreren  labren 
.iufammenfaffen.  €s  crfdjeint  fomit  ein  fol*es  3abrbudj, 
roie  es  b'Ci-'  Porlicgt,  ganj  geeianet,  aufPlärcnb  über 
neuere  roiffenfdjaftlidie  fragen  ju  roirfen.  Das  3al}rbud; 
beginnt  mit  ber  Porfül^niug  einiacr  £ntbcffun"geu  am 
geftirnten  l7inimel.  €s  roirb  bann  bie  lErbrinbe  in  ber 
Pergangentjeit  unb  (Segenroart  Purj  betradjtct,  roobei  bie 
Pcränberungcn  an  bcr  i£rbobcrfläd;e,  bie  Perteilung  pon 
IPaffer  unb  *anb  foroic  namcntlidi  bie  lErfdjeiiumgen 
i^er  €isieiten  nad;  bem  3"genii'uv  Keibifd;  burd)  ein 
rcgcbtuv"iig':s,  f;br  langfatnes  Sd;tpanPen  bes  €rbballs 
um  eine  ben  Jlqnator  fdjtteibcnbe  :;id)fe  erPlärt  roerben. 
Durd;  eine  foldje  foUcn  einsclne  iSegenbcn  ber  lieißeii  §one 
in  böbwe  Breiten  unb  mngcfcbrt  perfet^t  roerben.  Die 
Unterfud;ungcn  über  €rbbcbcn  fül;ren  uns  biegeroaltigcn 
IPirfiiugen  biefer  (Srfrljcinung  im  letjtcn  3abre  por.  Die 
phvfif  bi-lehrt  über  eitiiclne  Berocgutigcil  bcr  fleinften 
Körpcrteild;en  unb  befoitbers  über  bie  ^itljcrfragc  foroie 
über  bie  Kräfte  bes  fiuftmecrcs,  roobei  aud;  bie  Sturm» 
roarnungcii  unb  bas  IPctt€rfd;ie|jcn  berüljrt  roerben.  Die 
>£bemie  fübrt  uns  bie  neuen  Elemente,  l)ol;c  unb  tiefe 
(Lcmperaturen  por.  31us  ber  Biologie  roirb  eiiiielnes  jum 
Beroeis  ber  Jlbftammungslebre  porgefuhrt.  Die  €nt: 
berfungen  auf  bem  (Gebiete  ber  IPelt  bcr  lebcnben  IPefen 
bringen  maiutes  Jleuc,  cbenfo  bie  Porgefd;id;te  bes 
lTIeiifd;cn  unb  bie  PölPcrfunbe.  Das  ,3al)rbud;'  Patin  als 
febr  anregenb  unb  bclebrcnb  bc^ciitnet"  roerbcii.  (£s  iji  in 
einem  roürbigen  (Eon  geljalten  unb  fann  aud;  ber  reifen 
3ugenb  in  bie  lianb  gegeben  roerben." 

Allgemeiner  Anzeiger  für  Deutfiiilands  Ritter- 

gutsbeiit3er.  „IPlebcr  einmal  ein  burdiaus  gelungenes 
PolPsbu*  befter  21rt,  biefer  erfte  im  prod;asPa=Pcrlage  in 
IPien,  ieipjig  nnb  ücfAen  eri'.tienenc  3abraang  c'iries 
,3Uuftrierten  3abrbud;s  ber  (Erftnbunaen"',  bös  f  IllarP 
(Kronen  [.20}  Foftet,  für  biefen  preis  aber  gerabcju 
unglaublid;  picl  nnb  überrafd;enb  (Sutcs  bietet.  Der  erfte 
3at}rgang  bes  ,3""f*>''e<'ten  3abrbud;s  bcr  «rftubungeu' 
ift  ein  2(6  Seiten  ftarPer  (Quartbanb  mit  2n(i  präditiaen 
3Iluftrationcn.  Der  üert  bes  IPerfes  ift  eine  Ilu:fter 
leiftung  ber  Polfstümiid;cn  Bebanblung  ted;m|d;er 
(Tbemata,  fo  intereffant  unb  perftänbliA,  fo  an5iebciib 
finb  fie  für  bie  SaieniPclt  bas  grof^c  pu'bliPum,  3uacnb 
unb  PolP  fd;riftftellcri|\i;  abgefagt.  iSs  ift  ein  Perauügeu, 
biefes  IPerP  pi  leieii,  man  perfolgt  feinen  3"l!"alt  "mit 
einer  tpat^ren  Spannung." 
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^pl^ortsmen  6er  IDeltlitcratur. 


(Sefammelt  uttb  georbnet  pon  €90  n 
Berg  (S.  ^nfpiö).    Zielte  Auflage. 


^^as  ^icr  angefünbigte  U?ci-f  i|t  eine  2Jr&eit, 
■^^  iDeldie  bte  ^ödjPen  2tnforöeruttgen  an  Hajl= 
lofigfcit  unb  (5eöulö  3U  gtcidier  ^eit  (leüte,  öeren 
Sctcdlttgung  fa(i  mctjr  als  ein  tjalSes  jnenfdjcii. 
alfer  erfor&crte,  unb  bie  mit  Hücffidjt  auf  öas  um= 
faffenbc  Stojfge^ict,  öen  ermeiterten  (Sertdjtsfrcis, 
bie  0bieftit>ität  bes  Sfanöpunf tes  unb  bie  Strenge 
öer  3Justt)al[I  feine  Dorgänger  tjat.  Sie  fdjöpft  3um 
Ccile  aus  Quellen,  bie  tceber  aHgemein  sugdnglid} 
nod?  geljörig  Senüfet  fmb.  Sfjnlidjen  Sammlungen 
gegenüber  befcfjränft  jte  jidj  nici?t,  tofc'biefe,  auf 
bie  Don  "biw  Didjfern  —  unb  smar  t>m  J)idjtern  eines 
Öbifes  —  gebotene  2Ttaterie;  mie  fie  bie  Kultur- 
leifhingen  aller  großen  Stationen  ins  2luge  fagt, 
fo  sieljt  pe  Didjter  unb  Sebner,  pljilofopljen  mxb 
Staatsmänner,  Ejijiorifer  unb  Jftoturforfdjer  in  'i>z\\ 
Saljmcn  iljrer  Darjiellung. 

t)ie  bebeutcnbften  (Sebanfen,  bie  flangreicljften 
2lu5fprud;e  ber  tjeroorragenb^en  (5ei(ier  ftnb  fjier 
in  einem  Derljärtnismdgig  geringen  2?aume  5U. 
fammengebrängt  unb  merben  in  logifdjer  (Slieberung 
unb  5oIge  sur  DarfteHung  gebradjt  Bie  ganse 
€nttDicf[ung  ber  Citeratur   in  allen  iJjren  groeigen 


unb   pfjafcn    tritt  in  anfdjaulidier,    ja    plajlifd?er 
lüeife  an  'i>tn  Cefer  ^eran. 

(Segen  5500  folcfjer  2{pt)orismen  in  profa  unb 
in  poejte  Ejat  ber  2(utor  roäfjrenb  eines  üieljätjrigen 
Stubiums  genjdtjlt,  gefiditet,  georbnct  unb  bie  gitate 
aus  fremben  Sprad)en  (toten  tnie  lebenben)  gleid}. 
Seitig  im  ©riginaC  unb  in  ber  bejien  Öberfefeung 
roiebergegeben. 

Das  (ebljafte  3ntereffe  jebes  (Sebilbeten 
i|i  bem  lüerfe  ftctjer.  3)em  Citeraturfreunb  i)!  es 
mit  fjilfe  rooljlgeorbneter  JJegifler  ein  Ijöcfjft  nüfe- 
lidjes  Kepertorium;  bem  JHanne  ber  Öffcntlidjfeit 
in  Hebe  ober  Scl?rift  bietet  es  bie  reicfjfte  Quelle 
001t  Sdjiagroörtern,  gitaten,  geiftigen  Setegmittcin ; 
bem  Celjrer  unb  «rsieljer  eine  Sdjafefammer  aüer 
lPeisI;cit,  aus  ber  er  mit  DoIIcn  ^dnben  5um 
(Seoiinne  feiner  Sdjürer  fdjöpfen  fann;  bem  im 
iDeltgemirre  ringenben  21Tanne  ijt  es  ein  leitenber, 
freibenber  ober  beruljigenber  iüljrer  in  allen 
5cit)rniffen  unb  ZHipimmungen ;  ber  5rau  unb 
bem  ZTTäbdjen  eine  Sibel  für  bzn  5amilicn.2(ftar, 
ein  Sanftuarium  bes  tjersens. 


„Das  Sud?  ber  Südjer"  serfäHt  in  bie  jroei  fclbjlänbigen,  fiij  aber  gegenfeitig  ergdnsenben  Ceile 

(Betfl  un6  VDclt 
^cr$  unb  Hatur 

»ODon  ber  erjiere  pcf?  meljr  mit  bin  öffentlidjcn  Dingen,  ber  Icfetcre  melir  mit  bem  «cmütsleben  befdfdftigt. 
3cber  Ceil  loirb  cinseln  abgegeben  unb  fojiet 

in  bod)eledantetti  Clebbaber-ßalbfranz-einbande  lo  mark. 


s^ 


